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LOI CAM ON
Loi dau tién em xin duoc gui 1oi cam on dén thady TS.Poan Hitu Chuc, thay da
huéng dan va giup d& tan tinh em nghién ctu va hoan thanh do an tt nghiép nay.
Nhitng 1o nhan xét, gop ¥ va huéng din cua thdy di giup em c6 dinh hudng ding din
trong qué trinh thuc hién dé tai, giup em nhin ra duoc vu khuyét diém cua dé tai va
tirng budc khic phuc dé co duogc két qua tét nhat.

Em ciing xin cam on thiy c6 trong khoa Dién - Dién ty dong hoa di truyén dat cho
em cac kién thirc chuy@n nganh, nhiing cong nghé moéi ciing nhu cach lam viéc dé
hoan thanh tt &6 4&n mén hoc nay.

Va cudi ciing, minh xin duoc g 101 cam on sdu sic dén tat ca nhimg ngudi ban da
gitip d&, sat canh cung minh trong sudt nim dai hoc. Cam on nhing 15i déng vién,
nhung su chia sé, hy sinh va cham soc 16n lao tir phia gia dinh va nguoi than vi do 1a
mot dong luc to 16n gitp con vuot qua kho khin va hoan thanh két qua tot nhat cua dé
tai nay.
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CHUONG 1: TONG QUAN VE QUAN TRAC MOI TRUONG KHONG KHIi

1.1 Quan tric mdi trwong khong khi la gi?

Quan tric mdi truong 13 qua trinh giam sat, theo ddi c6 hé thong vé thanh phan
moi trudng, bao gdm céac yéu td tac dong truc tiép 1én moi trudng 13 khong khi, nudc,
dat.

Hinh 1.1.Kho chzza hang cong ty

Quan tric mdi trudng khong khi xung quanh 13 hoat dong giam sat, theo ddi chét
luong moi truong khong khi thong qua cac chi tiéu vé hoa hoc, vat 1y cua thanh phan
mdi truong. Két qua do 1a co sé danh gid vé nhitng tac dong, chuyén bién ciia moi
truong & ting khoang thoi gian khac nhau nham muc dich phan tich méi trudng dang
bi anh hudng va hoat dong kinh doanh, san xuét cia don vi sir dung, doanh nghi¢p anh
huong té1 moi truong hay khong.

GVHD TS: Poan Hitu Churc SVTH: b6 Thanh Tuing DCL2501



Hinh 1.2.Cong nhan dang lam viéc

Thyce hién quan trac moi truong khong khi nham muc tiéu:
Dua theo cac tiéu chuan hién hanh xac dinh mtc do 6 nhiém cua khong khi anh
huong toi1 strc khoe cong dong.

Xéc dinh anh hudng cua ngudn thai, nhom ngudn thai dén chat lugng méi truong
khong khi tai dia phuong.

Cung cap thong tin cho viéc quy hoach phat trién cong nghiép va viéc 1ap ké
hoach kiém so4t 6 nhiém trén dia ban.

Panh gia dién bién chit luong khong khi theo khong gian, thoi gian.
Céanh bao sdm 6 nhiém méi truong khong khi dé c6 bién phap phong tranh.

Dap tng yéu ciu vé cong tic quan Iy mdi trudng ctia co quan nha nudc.
1.2 Quy dinh quan tric méi trwong khong khi xung quanh

1.2.1 Théng so cin quan tric méi trwong khong khi xung quanh
Thong s6 do tai hién truong: Nhiét do, do am, toc do gio, birc xa mat troi va ap
sut.

Thong sb khac: CO2, NO2, SO2, CO, 03, bui lo ltng, bui tong so,...

1.3 Nhiét D¢ Moi Truwong La Gi? Nhiét P Phong La Gi?

Nhiét d6 méi truong xung quanh 1a nhiét do khong khi ciia moi truong ma thiét bi
do dugc va duoc lwu trit. MOi truong tinh tircod nghia 1a "lién quan dén moi
truong xung quanh ngay lap trc." Ngoai ra doi khi dugce goi 1a nhiét 4o thong thuong
hozc nhiét do co s, gia tri ndy rat quan trong d6i véi thiét ké hé théng va phan tich
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nhiét.

Trong bdi canh vin phong lam viée, viée duy tri nhiét d6 méi trudng thich hop 1a
rit quan trong ddi v6i hoat dong dung va tudi tho cua thiét bi may tinh. N6i chung,
pham vi an toan la tir 60 dén 75 dd F hodc 15 dén 25 d6 C, mic du dau mat cla pham
vi d6 1a tot hon. Nhiét do méi truong trén cac pham vi d6 lam cho hé théng lam mat
cua may tinh kho gitt dugc nhiét do hoat dong an toan.

1.3.1 Do nhiét dp méi trwong

Do nhiét d6 mdi truong cia trong phong hodc thanh phan lién quan duoc thuc hién
béng cach st dung nhiét ké hodc cam bién. P& dam bao viéc doc 1a chinh xac nhét,
thiét bi do phai duoc giir trong bong ram, ¢ do cao gitta cia phong va trong mot khong
gian thong thoang cho phép khong khi luu thong tu do. Khi do nhiét do moi
truong trong nha, diéu quan trong 13 phai theo ddi cac gia tri nhiét do trong sudt chidu
dai cia mot ngady dé xac dinh nhiét d6 moi truong téi da va toi thiéu. Khi xéac
dinh nhiét d6 moi trudng xung quanh ctia moi trudng ngoai troi, cé thé hiru ich khi
xem x¢&t trung binh nhiét d6 trong lich su.

Mot diéu quan trong can luu v 13 ¢6 nhitng yéu t6 c6 thé anh huong dén cam giac
ctia nhiét d6 moi trudng, nhung khong phai 1a nhiét do doc. Mot sb trong nhiing yéu t6
nay bao gom d6 am, gi6 lanh va cach nhiét.

1.3.2 Tam quan trong ciia nhigt dé méi truwong

Céac phép do nhiét d6 moi truong xung quanh 13 mot thanh phan quan trong trong
viéc tdi da hoa tudi tho cua thiét bi, ngan ngua sy cb va tranh thiét hai. Mot vai ung
dung dé biét nhiét d6 moi trudng cua vt pham bao gdom:

« X&c nhan rang hé théng lam mat bén trong cua thiét bi dang hoat dong du, chang
han nhu quat may tinh xach tay.

« Dam bao rang cé4c vat liéu, nhu thyc pham hoic hda chat, duoc luu trix an toan.

« Xac dinh hiéu qua nang luong cua hé thong suoi hoac lam mét.

« Phan tich cac thanh phan dé dam bao nhiét do t6i da va tdi thiéu khong anh
huong dén chirc ning hoic sir dung.

« Kiém soat nhiét do cua moi treong trong pham vi chap nhan duoc.
« Han ché su tiéu tan nang luong, hoac dong dién , dén maot gid tri an toan hon.

1.3.3 Moi trwong xung quanh va nhiét dg phong
Trong khi nhiét d6 moi truong la nhiét d6 khong khi thuc té cia moi truong, nhiét
d6 phong dé cap dén pham vi nhiét d6 ma hau hét moi ngudi cam thay thoai

GVHD TS: Poan Hitu Churc SVTH: b6 Thanh Tuing DCL2501


https://whatis.techtarget.com/definition/degree-Fahrenheit
https://whatis.techtarget.com/definition/current

5

méi. Nhiét d6 moi truong duge do bang nhiét ké trong khi nhiét do phong dua nhiéu
vao cam giac. Nhiét d6 méi truong ciia moi trudng cb thé thay doi 16n so véi nhiét do
phong dugc chip nhan, ching han nhu khi may diéu hoa khong khi hodc may sudi bi
truc trac.

1.4 P am khong khi 1a gi?

D6 4m khong khi dugc hiéu mot cach don gian 1 luong hoi nuée b trong khong
khi. Theo cac chuyén gia cho biét, trong khi quyén c6 chira 80% 1a hoi nudc gitp
khoéng khi luén duoc duy tri & mirc cin bang.

1.4.1 Cac khai niém vé d9 4m khong khi

« Do am tuyét ddi 1a ham luong hoi nudc tinh trong mot don vi thé tich khong
khi.

« D06 am tuwong ddi thé hién theo dang (%), khi do am twong ddi 100%, khong khi
dat trang thai béo hoa.

« Do am ti d6i thé hién d6 am khong khi & mdi nhiét do nhat dinh. Khéng khi
cang am thi do am ti di cang cao.

Thong thudng, cac nha dy bao thoi tiét thuong str dung d6 am tuyét d6i va d6 am
tuong doi dé dang trén bang tin cua ho. Cac gia tri do luong dd am khong khi rat hitu
ich cho nganh khi twong thiy van, nang cao cac hoat dong san xuat nong nghiép.

1.4.2 Vi sao khong khi lai ¢é dp dm?

C6 thé ban chua biét, c6 dén 70% dién tich bé mat cia trai dat chira mot lugng
nuéc khong 16. Khi nuéc nhin duoc ning luong tir nhimg con gid va nhiét luong tir
mit troi chiéu xuéng, cac phan tu chét long & bé mit co thé thoat khoi sire hut cia long
trai dat va bay vao khong khi.

Luc nay, khi nhiét d6 ting cao khién cho cac phan tir chuyén dong hon loan, gia
tang khoang cach, khién cac phan tir hoi nudc phat tan vao khong khi nhiéu hon va tao
1én d6 am khong khi. Trong qua trinh bay hoi, mot sd phan tir hoi nude sé& khong co du
dong ning dé bay cao 1én ma s& quay trd lai mat chat long va dugc goi 1a ngung tu. o
am khong khi chiu anh huéng boi nhiét do, gié va ap suét ciia moi trudng.
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Hinh 1.3.Thoi tiét nom mién bdc

1.4.3 Viy d¢ dm cao tot hay xiu?

Do am cao 1én té6i mirc bao hoa s€ 1a nguyén nhan gy ra nhiéu can bénh, anh
huong nghi€ém trong dén strc khde cua con nguoi, dac biét nguoi gia va tré nho khi ma
suc dé khang yéu.

« Gay kho chiu, co thé mét moi, am mdc quan 4o, cc vat dung gia dinh

o Gay tron truot cho tré em va nguoi gia

« Tao diéu kién cho vi khuan, nim méc,....phét trién, ting nguy co mac bénh ho
hap, viém phé quan, viém phoi, nhiém tring duong tiéu hda va mot sé bénh
ngoai da.

« Do am con 1a nguyén nhan chinh 1am bing phat cac bénh duong hd hap man
tinh nhu bénh phdi, tac nghén man tinh, hen phé quan.

« DO am ting cao con khién hu hong cac trang thiét bi dién tir, trang thiét bi y
té,...

« Do am ting cao khién san nha tron truot
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Hinh 1.4.Tré em bj anh hwong boi dé am

1.4.4 Vay dé dm khong khi bao nhiéu la tot?

Do am khong khi thich hop cho méi trudng séng clia con ngudi dao dong tir 40 -
70%, d6 am thich hop cho tré so sinh trong khoang 40 - 60%. Bdi mdi trudng co do
am nhu thé s& giup ngin ngira vi khuan gay hai phat trién. Trong cac bénh vién 16n &
nudc ngoai, ngudi ta thudng duy tri d6 am khong khi & mirc 55%.

Néu do am khong khi tang qua cao, trén 70% s& tao diéu kién cho nhiing vi khuan
gdy bénh cting nam moc, vi sinh vat phat trién va tao ra cic bénh viém nhiém duong
ho hap.
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Hinh 1.5.Bdng nhiét dé va dé am

1.5 Ap suat la gi?

Ap suit 1a mot dai luong vat ly kha quen thude trong hoc tép ciing nhu cudc sdng
thuong ngay. La d6 16n cua cua ap luc bi chén ép trén mot dién tich nhat dinh (4p luc
4 Iyc ép c6 phuwong vudbng goc véi bé mit bi ép). Nhu vy, hiéu mot cach don gian thi
ap suat duoc sinh ra khi c6 mot lya tac dong theo chidu vudng goc 18n bé mit.
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Hinh 1.6.Luc tac dong vuong goc

1.5.1 CA&c don vi tinh &p sudt 14 gi?

Trén thi trudng hién nay, cd rat nhiéu cac don vi duge ding dé tinh 4p suét do do,
ma mau may rat da dang cho nguoi dung lya chon. Sau day 1a mot s6 don vi duoc
dung dé tinh &p suét nhu sau:

1.5.2 Pon vi Pa dé tinh dp suit
Pa la ky hiéu cua Pascal. Day la don vi do &p suit nim trong hé do luong qudc té,
nd duoc dit theo tén ciia nha todn hoc va vat Iy ndi tiéng Blaise Pascal ngudi Phap.

Pa 1a don vi duoc dung dé do ap suit str dung phd bién nhat hién nay, dic biét tai
cac nude chau A, trong linh vuc xay dung, san xuat cdng nghiép (thép, dién, nudc thai,
may én khi, may chan khéng)...

1.5.3 Don vi Kilopascal Kpa
Kilopascal Kpa la mot don vi dung dé do ap suit dugc tinh dua trén su quy doi tir
Pa: 1KPa = 1000 Pa.

Chinh vi vay ma Kpa ciing duoc 1a don vi duoc sir dung phd bién twong ty nhu Pa,
sit dung ching dé gip han ché tinh trang ghi chép cac s6 liéu mat nhiéu thoi gian va
phtec tap khi ap suét Pa c6 nhiéu chit s6 0.

Kpa la don vi hién thi ctia nhiéu loai dong ho do &p suit ctia cac loai may méc, hay
do &p suat chat khi, chat 16ng nhu may bom, may hat chan khéng...

1.5.4 Bar - Pon vi tinh dp sudt pho bién
Mic du Bar khong duoc liét ké vao danh sach don vi do luong quéc té (SI), thé

GVHD TS: Doan Hiru Chuc SVTH: B4 Thanh Tung DCL2501
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nhung no lai dugc str dung phd bién tai c4c nude chau Au nhu P, Phap. Anh.
N6 con duoc bién ddi thanh cac don vi nho hon hodc 16n hon 1a mbar, Kbar... dé
ding xé&c dinh ap suat chan khong, khi nén. Cach quy déi nhu sau: 1 Bar = 100.000 Pa.

1.5.5 Pon vi tinh dp sudit Mpa

Mpa hay con goi 1a Mage Pascal ciing 12 don vi do &p sudt nam trong hé théng do
ludng qubc té (SI). Str dung vo ciing phd bién trong cac nganh cong nghiép san xuét:
ding trong dong hd do ciia may nén khi, &p suat thuy lyc, ap suat 10 hoi...

Céc quy dbi: 1 Mpa = 1 000 Kpa = 1 000 000 Pa.

Két luan:

Tai cac nuéc Chau A: Uu tién sir dung céc don vi do ap suat la MPa, KPa, Pa.
Tai cac nudc Chau M§y: Thuong st dung Psi, Kpsi.

Vi cac nude chau Au, cac nha may san xuét thiét bi do: Thuong str dung don vi
do la Bar, Kg/cm2.

Hinh 1.7.D6ng ho do dp sudt

1.5.6 CONng thire tinh ap sudt 1a gi?
Sau day la cdng thirc tinh ap suat:
P=F/S
Trong do:
P: &p suat (don vi: N/m2N/m2, Pa, Bar, PSI, mmHg...)
F: &p luc t&c dung 1én mat bi ép, cé don vi la N

GVHD TS: Poan Hitu Churc SVTH: b6 Thanh Tuing DCL2501
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S: dién tich bi ép, don vi cia S la m2m2

(Pa la don vi do cua &p suit, don vi Pascal).

Mot sb quy ddi cac don vi do &p sudt ban co thé tham khao:
o 1Pa=1(N/m2N/m2) =10 -5 Bar
o 1 mmHg = 133,322 (N/m2N/m2)
o 1Pa=1(N/m2N/m2) =760 mmHg

1.5.7 Y nghia ciia &p sudt trong thuc tién

Ap suét cd vai tro va tmg dung vo cing phd bién hién nay, trong da dang cac
nganh nghé va linh vuc: Ung dung trong céc trudng hoc, bénh vién, may bay, may nén
khi cao ap, may bom rira xe...

« Ap suat trong cac binh nén khi: C6 vai trd gitip nén luong khi lai dé phuc vu cho
qué trinh van hanh cua cac thiét bi trong nhiéu linh vuc khac nhau: Stra chira xe,
may bom rira Xe, may nén khi ché bién thuc pham, y té...

« Y nghia trong linh vyc sinh hoc: Nho ¢6 &p suat ma ré cay co6 thé van chuyén
duoc nudc 1én tan trén ngon cay.

« Dé do duoc toc do bay ciing nhu toc do caa dong chay: Thi thuc té ciing khdng
thé thiéu duoc ap sut.

)

Hinh 1.8.Ap sudt bom 16p 6 t6

GVHD TS: Poan Hitu Churc SVTH: b6 Thanh Tuing DCL2501
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1.6 Bui min la gi?

Theo dinh nghia tir Cuc Bao vé Méi truong Hoa Ky, bui min, hay déi khi dugc goi
tat voi cum tir PM - Particulate Matter, 1a c4c phan tir vé co hodc hiru co bay lo ling
trong khong khi, va thuong c6 ngudn goc tir bui, dat, bd héng, va chi yéu dén
tir khoi thong qua viéc ddt chay cac nhién liéu hitu co trong cong nghiép hay phuong
tién giao thong.

Kich thude cta cac hat bui min rat da dang, tir nhitng hat c6 thé nhin bﬁng mét

thudong cho dén cac phan tr gan nhu vo hinh. Kich thudc cua cac hat bui min thuong
s€ dugc ghi sau ky tu PM, va duogc tinh theo don vi pm (micromet).

Hinh 1.9.0 nhiém khéng khi dé thi

1.6.1 Bui min PM10, PM2.5
Nhu da dé cap, chi sb phia sau PM am chi kich thudc cua hat bui min, cu thé:

- Bui min PM10: Nhirng hat bui cé kich thwéce tir 2.5 - 10pum

Dé tudng tuong dd nho cua nhitng hat bui nay, hiy lay kich thudc cua soi toc ban
lam minh hoa. Pudng kinh cua sgi toc cua ban chi 1a 50 - 70um, thé nén PM10 cling
kho dé ching ta c6 thé thdy bang mét thuong. Tuy nhién, cac hat nay chi tich tu trén
phdi nén mirc d6 nguy hiém khong cao bang PM2.5.

GVHD TS: Doan Hiru Chuc SVTH: B4 Thanh Tung DCL2501
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Hinh 1.10.Céng ty xa khéi ra moi truong

- Bui min PM2.5: Nhirng hat bui cé kich thuwéc tir 1.0 - 2.5pum

Pay 1a loai bui min dugc nhiéu nguoi canh bao nguy hiém nhat bai vi chiing c6
kha ning thim nhip vao dwong mau thong qua viéc hit thé. Ngoai ra, c6 mot sb
phan tir bui vn ¢é ddc tinh, thé nén nho viéc tham nhap siu vao mau nén co thé giy
ra nhiéu dén co thé cua ching ta.

Hinh 1.11.Kich thudc cac hat bui min

1.6.2 Bui siéu min PM1.0

Gan day, nhiéu nha khoa hoc ¢c6 phat hién ra su tdn tai cua cac phan tr duoc goi la
bui si€u min, hay la PM1.0. Nhitng hat bui si€u min nay co6 kich thudc nho dén murc
kinh ngac (nhé hon 1.0pm), va ching c6 thé tAn cong phé nang mot cach dé dang.
Vi kich thuéc nho, cac phan tir nay c6 kha niang tac dong manh Ién té bao hay ADN
ciia co' thé nguoi.

GVHD TS: Doan Hiru Chuc SVTH: b6 Thanh Tuing DCL2501
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Hinh 1.12. X7 nghiép xa khoi ra moi truong

1.6.3 Bui min gdy hai dén sirc khée nhw thé nao?
- Gay ra cac bénh lién quan dén hé hd hap

Viéc tiép xuc lau dai voi khong khi co chat lugng té s& d& gy ra cic bénh lién
quan dén hé ho hap nhu viém phé quan mén tinh, suy nhuoc chiic ning ctia phoi, bénh
hen suyén, tham chi 13 ung thu phdi.

Hat byl ¢6 dudng Kinh < 10 pm.
Chiing tiép can hé ho hap, lam g PM10
“giam chic nang cta phéi.

Hat bui ¢6 dudng kinh = 2,5 pm
chiing tham nhép vao phéi, lam g
hai phdi, da, mat...

_PM25

Hat bui c6 dusng kinh < 1 pm
e{)t phan cta bui di vao mau,

gay bénh tim, mat tri nhé.

Hinh 1.13.4nh hudng ciia mui min dén hé hé hdp cia con nguoi

- Gy djc dén cac hé co quan khac
Ngoai hé ho hap 13 noi “chiu trdn” ning nhat khi bi tac dong boi bui min, cac hé

GVHD TS: Poan Hitu Churc SVTH: b6 Thanh Tuing DCL2501
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co quan khic ciing bi anh huéng khong kém, ching han nhu hé tuin hoan, hé than
kinh va h¢ sinh san ctia con nguoi. Viée tiép xtic 1au dai véi bui min c6 thé khién cho
cac con duong chuyén hoa trong co thé bi réi loan, dé sinh bénh.
- Gay anh huwéng dén té bao 13n phan tir ADN

Trong qua trinh tiép xc v6i bui min, co thé s& san sinh ra cac gbc tu do, va dy la
cac mdi nguy hiém tin cong dén té bao 13n cac phan tir quan trong nhét cta co thé nhu
ADN. Néu ban tiép xuc lau dai v6i bui min thi nguy co bi dot bién sé tang 1én, dé hinh
thanh cac khdi u ung thu.

-
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Hinh 1.14.Bién doi ADN

- Anh huéng dén sirc khoe ciia tré so sinh va tré nhé

Viéc nguoi me tiép xuc thudng xuyén véi bui min ciing c6 thé anh hudng dén stc
khoé cua thai nhi, va tré khi méi sinh ra co thé gap cac tinh trang nhu hut can, tu ky
hay 1a suy nhugc than kinh.

1.6.4 Cdch xem chi sé bui min theo khu vic

Chat lugng khong khi s& duge danh gia thong qua chi sé AQI (viét tat ctia Air
Quality Index), va moi ngudi nhan biét thong qua mau sac cua timg khu vyc. Duéi day
1a ¥ nghia ctia cac mau sic dé ban c6 thé tham khao thém.

GVHD TS: Poan Hitu Churc SVTH: b6 Thanh Tuing DCL2501
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Cac Chi Sé Bui Phé Bién

51-100 Trung Binh
201-300
301-500 Nguy Hai

Hinh 1.15.Chi s6 bui phé bién

GVHD TS: DPoan Hiru Chuc SVTH: P6 Thanh Tung DCL2501
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1.7 Cac chat giy 6 nhiém khong khi chinh

Nong do toi da co 3
Chit 6 L thég chipnhan | S anh hudng hf;"na”:én
nhiém Nguon gac dwoc trong khi dén mol o
J ! g truong con nguoi
quyén
Lam tram
trong thém
cac triéu
chung cua
bénh tim,
35 s chang han
Khi thai 6 t6 ppm (Khoshe nhu dau
Cacbon ) ’ thoi gian 1 gio); L nguc; ¢ thé
monoxit hoa‘hoanA, auy -9 ppm (khoang G‘op phan hmh‘ gay ra cac
trinh cong N . thanh swongmu | 7 “.. . .
(CO) . thoi gian 8 gio) van dé ve thi
nghiép ‘i
luc va lam
giam kha
nang thé
chat va tinh
than &
nhitng nguoi
khoe manh
O?<|t KI”II thill 0 to, 0,053 ppm ,Thl?t h,gu ch? Gay viém v
nito phat dién, quy (Khoang thoi gian tan 1&; gop phan Kich ang
(NOva trinh cng I nim) hinh thanh dudng the
NO2) nghié¢p suong mu
Nguyén nhan
chinh cua khoi
Nha may phat | -0,03 ppm (khoang | MU; gop phan Gay kho
Luu dién, dot nhién | thoi gian 1 ndm); | hinh thanh mua | the, déc bigt
hl‘Jyn‘h ligu hE)a thz{Ch, 20,14 ppm (khoang a)flt, sa,u d? lafn f‘l‘ol Vi -
dioxit quy trinh cong thori gian 24 gio) hong tan 14, cac | nhitng nguol
(SO 2) | nghiép, khi thai toanhavadi | bi hen suyén
010 tich; phan tng | va bénh tim
dé tao thanh vat
chét dang hat
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Can tro kha

Oxit nito nang ho hap cua
(NO x ) va cac Ag; Ap x
P mot so cay nhat
hop chat hitu co . x oz L
x . dinh, dan dén Lam giam
dé bay hoi - e
© Lt 0,075 ppm tang tinh nhay | chac nang
Ozon (VOC) tr khi . e \ e Y
e A (khoang thoi gian | cam véi cac tac | phoi; kich
(O3) thai cong - N , A
s aa 8 gio) nhan gay ap luc | trng va viém
nghiép va 0 to, N . . \
S moi truong khac | duong tho
hoi xdng, dung ] A A
L . (vi du: bénh tat,
moi hda hoc va iy Ll
e n thoi tiét khac
cac tién ich di¢n -
nghiét)
Sinh ra tur cac
ngudn chinh
bao gom dam -150
cong truong Xay |  thoi gian 24 giod thanh khéi mu Kich thich
dung va duong dbi véi cac hat cling nhu mua | duong tho,
khong trai <10 pm):; axit, lam thay lam tram
Vit chat | nhua; ngudn d6i sy can bang | trong thém
.y , -35 o .
dang hat | cua cac hat thir 3 , pH cua cac bénh hen
p A pg/m ° (khoang X s x .
cap bao gom . ~ dong nuéc va | suyen, nhip
, ., thot gian 24 gio . , _ . A
cac phan ung L., lam hong tan la, | tim khong
e do1 voi cac hat s L N
gitra cac hoa cac toa nha va deu

chat dang khi
do nha may
dién va 6 to thai
ra.

<2,5 um)

di tich
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Chi (Pb)

Ché bién kim
loai, dbt chat
thai, ddt nhién
liéu hoa thach

-0,15ug/m 3 (trung
binh ba thang lan);
-1,5ug/m 3 (trung
binh hang quy)

Lam mat da
dang sinh hoc,
giam sinh san,
cac van dé than
kinh & dong vat
c6 xuong sdng

Tac dong
bat lgi 1&n
nhiéu hé
théng co
thé; co thé
gop phan
VA0 Viéc mat
kha nang
hoc tap khi
tré nho duoc
tiép xdc; anh
huong tim
mach &
nguoi lon
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CHUONG 2: GIOI THIEU VE INTERNET OF THING (10T)

2.1 Pinh Nghia V& Internet Of Thing (Iot)
C6 nhiéu cach hiéu vé IoT, nhung dinh nghia duoc chip nhdn rong rai vé IoT
dugc phét biéu nhu sau:

Internet két noi van vit (Internet of things - IoT) la su phdt trién cia cdc dich vu
Internet, khong chi bao gom cdc mdy tinh ma con bao gom cdc hé thong nhiing két noi
dén cdc doi twong vt Iy, tat cd dwoce néi vao mang internet, cho phép cdc thiét bi cé
thé tao, trao doi, phdn tich dit lieu va dwa ra cac quyét dinh voi sy can thiép cua con
nguwoi la toi thiéu.

Internet két noi van vit 1a mot kich ban cua thé gidi, khi ma mdi d6 vat, con nguoi
dugc cung cap mot dinh danh cua riéng minh, va tat ca co kha nang truyén tai, trao doi
thong tin, dit liéu qua mang Internet ma khong can dén su twong tic truc tiép gitra
nguodi vi nguoi, hay nguoi véi may tinh. IoT da phét trién tir sy hoi tu ctia cong nghé
khéng day, cong nghé vi co dién tir va Internet. Noi don gian, [oT 1a mot tap hop cac
thiét bi c6 kha ning két nbi v6i nhau, két ndi véi Internet va voi thé gidi bén ngoai dé
thuc hi€én mot cong viéc nao do.

Thuat ngt “Internet két noi van var> do Kevin Ashton dua ra vao nam 1999, la
mot phan trong bai thuyét trinh vé cac thé RFID. Kevin Ashton 1a mdt nha khoa hoc da
sang lap ra Trung tam Auto-ID & Hoc vién Cong nghé Massachusetts (Massachusetts
Institute of Technology — MIT) cta My, noi thiét 1ap cac tiéu chuan toan ciu cho
RFID va mot s6 loai cam bién khac. Tai thoi diém d6 (1999), mot vat (“thing”) trong
Internet két ndi van vat dugc hiéu 1a thtr c6 thé do dém dugce va ton tai trong rat nhiéu
tmg dung lién quan: thé RFID trong cic cong-ten-no, cac hé théng giam sat dd xe
théng minh biét chd dd nao con trong,.. .

Ciing theo Ashton, nim 2009, phat biéu: “hién nay may tinh - va do dé, Internet -
gan nhu phu thudc hoan toan vao con ngudi dé chuyén tai dit liéu. Gan nhu tit ca
trong s6 50 petabyte dit liéu dang co trén Internet (vao thoi diém d6) déu dugc ghi lai
hodc tao ra boi con ngudi ching ta, thong qua cac cach thic nhu gd chir, nhin nat,
chup anh, quét ma vach...”, “Con nguoi chinh 1a nhan t6 quyét dinh trong thé gigi
Internet hién nay. Thé nhung, con ngudi lai ¢6 nhiéu nhugc diém so véi may moc: thoi
gian han ché, kha nang tap trung va do chinh xéac ciing & murc thap. Diéu d6 c6 nghia 1a
chung ta khong gioi trong viéc thu thap thong tin vé thé gii xung, ...”.

Internet két ndi van vat co tiém ning thay doi thé gidi, giong nhu cach ma Internet
d3 thay d6i cudc séng clia chung ta. Ngbi nha thong minh (smart house) véi cac bong
dén thong minh, mdy giit thong minh, ti lanh théng minh,... ¢ thé xem 13 budc dau
cua IoT boi chiing déu co thé duoc lién két véi nhau va/hodc lién két vao Internet. Mot
chi nhanh ciia Auto-ID tai Chau Au timg néi vé IoT nhu sau: “Chung t6i c6 mot tam
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nhin rit rd ring - tao ra mot thé gidi noi ma moi th - tir nhimg chiéc mdy bay phan
Iirc khong 16 cho dén timg cdy kim khau - déu dugc két ndi vao Internet. Muyc tiéu nay
chi c6 thé dat duge khi va chi khi tit ca moi nguoi ap dung nd & tat ca moi noi”. IoT
c6 rat nhiéu ung dung khac nhau. Mot (mg dung IoT ma hién nay chung ta hay nghe
d6 14 “Thanh phé théng minh” véi cac ngdi nha thong minh, tit ca cac thiét bi nhu
diéu hoa, hé thong dén LED, hé thdng giam sat sirc khoe, khoa thong minh va hé théng
cam bién thong minh nhu nhan dang chuyén dong, canh bao cic chét gy 6 nhiém méi
truong khong khi: NOx (NO2 va NO), SO2 , 03, CO, bui chi, bui PM10, va téng
luong bui lo limg (TSP), déu dugc két ndi v4i Internet va didu khién thong minh nhur
chi ra trén hinh 2.1

Quan ly cbng vién, Giam sat  moi
khu vui choi va cac truong do thi (nhiét do, cdng cong, quan ly nha may
khu do thi, smart do am, tiéng on,...) théng minh, an sinh xa hoi
lighting va dich vu cong dong

Quan ly cac phuong tién

&ngcagung Gido duc, thr vién,
0T néng nghié¢p théng minh,
chinh pht théng minh

Cham so6c strc khoe
théng minh, smart grid,
smart energy.

Huéng dan do xe Gidm sat mat do Giam  sat  moi

qua tng dung smart
phone (smart parking)

lru lwong va diéu
khién giao thdng théng
minh

truong di dong (cam
bién dat trén xe di
chuvén)

Hinh 2.1: M4t sé #ng dung dién hinh cia 10T trong x& hgi théng minh
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2.2 Kha Niing Phat Trién Cua Iot Trong Thoi Gian Téi

Cach mang cong nghiép 1an thir Tu (Industry 4.0 - 14.0) dugc xiy dung trén nén
tang cudc CMCN lan thir Ba, 13 sy hop nhit cac cong nghé, 1am md di ranh giéi gitta
cac linh vuc vat 1y, k¥ thuat sé va sinh hoc. 14.0 lam thay doi cin ban cach thirc con
ngudi tao ra san pham, tir d6, tao nén “cach mang” vé to chirc cac chudi san xuit-gia
tri. Bé rong va chiéu siu cua nhimng thay ddi nay bao trudc sy chuyén d6i manh mé
clia toan bo hé thdng san xuat, quan 1y va quan tri ciia x4 hoi loai nguoi. Véi su phat
trién cta IOT, cac hé théng vat 1y khong gian 40 nay twong tac véi nhau va véi con
nguoi theo thoi gian thuc, phuc vu con ngudi thong qua mang Internet dich vu.

I0T c¢6 thé tao ra mdt cudc cach mang cong nghiép mai, khién ca nén kinh té thé
gidi va doi sébng nhan loai phai chuyén minh theo. Khong giéng nhu cac cudc cach
mang trude - thuong dién ra theo xu huéng phat minh méi 1lam mo di phat minh ci,
10T s& tao co hoi cho tit ca cac nganh nghé déu dugce hudng loi. IoT gia ting ciling cd
nghia 1a viéc truyén tai dir liéu va giao tiép qua Internet ting 1én. Chinh vi thé ma tat
ca cac cong ty, nganh nghé déu c6 thé sir dung cac dir liéu d6 dé phan tich va quyét
dinh chién lugc canh tranh gianh iy thanh cong cho minh trong tuwong lai. Viéc day
manh dau tu vao IoT ciing thay d6i ca phuong thirc hoat dong ciia nén kinh té. IoT s&
c6 anh huong 16n t6i nén kinh té bang viéc chuyén d6i rat nhiéu doanh nghiép vao
thuong mai dién tur va tao diéu kién cho viéc hinh thanh cac mo hinh kinh doanh mdi,
cai thién hi€u qua va san sinh ra cac loai hinh doanh thu mai.

Cac ky vong Trén dbc Dat t&i Trwot xubng Leo dbc Dat hig¢u suit
‘ di lén dinh ving 16m ai lén én dinh

Cac hoat Aong vret
ra khoi tha nghiém
Sy tang sinh tiép tyc

Bat diu phat

Bat diu sy thdi phéng sinh tiéu cyre

trén cac phwong tién
truyén théng

Nhirng cudc trién khai
nghién cdu dau tién

Vigc trién khal 1&n
manh: 20% - 30% céac
ong cuwr vien dworc
tridn khai sang taoc

Cac nha cung cip
bat diu phat sinh 16§

Phat trién cac phwong
Tiép tuc diu tv mao phap ludn va céc cach

Thé hé san pham dau
hiém I1An tha hailba trién khal tdt nhét

tién v&ri gia thanh cao,
cén nhiéu diéu chinh

Duwdi 5% cac ong oo
vién tiém nang duoc
trién khai hoan toan

Thé hé san phdm tho 3,

Cac cong ty startup céc bd san phAm

véri sw dau twr
mao hiém

Nghién cou
va phat trién

Thé hé san phim thor 2,
xudt hiégn moét 56 dich vy

Dinh diém cua Vung lém khi

Khoi dong Pworng dbc khi cac Higu suft
4 - sy thdi phéng céc Ao twdng 2 a -
céng nghé cac ky vong khéng odn van dé duwec lam ré on dinh
—
Thoi gian

Nguo”‘n: Burton, B. and Walker, M.J. 2015

Hinh 2.2. Biéu d6 HYPE CYCLE vé cdc giai doan phdt trién cong nghé ciia Gartner
Trong nhiing ndm vira qua, Gartner da lién tuc dua ra nhitng nghién ctu va du
doan vé sy phat trién cua cong nghé duoc goi 1a biéu d6 Hype Cycle. Hype Cycle gdm
c6 nam giai doan: Khoi dong ciia cong nghé; Dinh diém cta sy thoi phong vé ky vong
clia cong nghé; Ving 16m khi két thuc sy thoi phong; Su bat dau leo dbc di 1én khi cac
van dé dugc 1am rd; Phat trién 6n dinh. Trong do, Gartner khuyén nghi nén doi dén
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cac giai doan chin muoi ctiia cong ngh¢ d€ ung dung vao thuc te.

Trong d6 IoT da dugc Gartner dac biét quan tdm, c6 nhiing nghién ctru va du doan
dua trén biéu dd Hype Cycle. Trong 3 nim gan day, IoT luén nam trén dinh cao nhat

ctia biéu do, didu d6 c6 nghia 1a né dang nhan dugc su chi ¥ 16n nhat va phin nao
dang trong trang thai bi thoi phong (Hinh 2).

Cac ky vong Xir Iy ludng sw kién
Cac phan mém nhiing Internet cua van vat
‘ va an ninh hé théng Hoc may
Cac mang loT dién réng Cac chuwong trinh quan ly théng tin doanh nghiép
Sw lién két va hdi ty ITIOT Phin ich dy
Kién tric loT Cac bang phat trién chi phi thap
Nha théng minh Q Tich hop IT/OT
loT cho djch vy khdch hang Q Vin chuyén tir xa hang doi tin nhan
Kién tric bién loT \
Cac dich vy loT \
Platform loT f !
Hoach dinh tai~ | \
nguyén doanh nghié;{ bTich hop loT = .
Ung dung loT / \ —
/ . "
Phén tich bién— | \ //‘Z’ Tép hop dir ligu/
Noi dung ky thujt sb { \ _— » - Cac cong cy a0 hoa
Quan ly hiéu sudt tai san o
Cac giai phap kinh doanh loT 8 A Quin Iy div 1
Cac dich vy ddm may MOM " L Quan Iy dir ligu
“V3t" nhu khach hang N san phim (MDM)
Kinh th thing tin —38. . o ss vy thing tin e\
i lac M2M duoc quan Iy .
Ban sao ky thuat sé . Y —
Ouind slows Céng nghé van hanh
‘/ héi ty platform
/ Chiéu sang thdng minh
/ :
Tinh dén 07/2016
Khéi déng Dinh diém cua Ving 16m khi Buwong déc khi Hiéu suit
céng nghé sy thdi phong cic ao twong cac van dé én dinh
céac ky vong khéng con duoc lam ré
Theéi gian e
$6 nam dé trién khai chinh thirc:
_ L&i thoi
O ithon 2 nam O 2dén5nam @ 5dén 10 nam A Nhiéu hon 10 nam

@ trudc khi én dinh

Nguon: Gartner 2016
Hinh 2.3. Vi tri ciia IoT va cdc cong nghé lién quan trong biéu dé Hype Cycle ciia
Gartner

Trong biéu d6 nay, IoT ciing dugc dénh gia la cong nghé dot pha nhat va c6 nhiéu
co hoi nhét trong vong 5 nam t6i. Nang lyc 16n nhat cia IoT 14 kha ning bién dir liéu
thanh hanh dong khong can t&i nhiing thuc thé ding gitra (nhu con ngudi hay may
maoc).

Viéc IoT dtng ¢ diém cao nhit trong biéu do 13 két qua cta rit nhiéu hoat dong
mang tinh anh hudng toan ciu ddy manh thwong hiéu IoT. Trong dé, phai ké ti cac

sang kién va dong thai cua cac hing cong nghé va nganh cong nghiép 16n nhat thé gisi
tai khu vuc Bic My va chau Au.
Nhu vay, theo du doan ciia Gartner, IoT s& phat trién manh mé trong vong 5-10

nam tdi roi s& di vao phat trién on dinh. Khi dé, viéc tng dung, phét trién IoT s& mang
lai nhiéu hiéu qua kinh té cho cac don vi tham gia dau tu phat trién IoT.

Sy phat trién ctia IoT duoc cung cb béi mot s6 cong nghé lién quan. Mot sb linh
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vuc cht chdt bao gdm: Tap hop dit 1iéu/Cac cong cu 4o hoa; Kién trac bién mang IoT;
Tich hop IoT; Cac dich vu IoT; Cac ban mach dién tr cho nguoi dung tu phat trién co
chi phi thdp; Hoc may; Quan 1y dir liéu san phim. Bén canh d6, phan 2 ciing xét dén
mot s6 cong nghé khac: Nén tang IoT; Nha thong minh; Chiéu sang théng minh.

2.3 Xu Thé Phat Trién Ciia Tot Dén 2025

Theo Céng ty nghién ctru Rand Europe, dén nam 2020, IoT s& dem lai doanh thu
tiém nang khong 16 cho cac nganh trén thé gidi vao khoang tir 1,4 - 14,4 nghin ty USD
- trong dwong véi mitc GDP cua ca Lién minh chdu Au. Khong nhitng thé, mot bao
c4o mo&i nhat cia Business Insider Intelligence con du bao, dén nam 2020, nhiéu
nganh kinh té co ban sé& ting cudng dau tu cho hé sinh thai IoT véi tong sb tién dau tu
cho céc giai phap IoT udc chung 6 nghin ty USD.

Trong d6, cac nha san xuit cong nghiép ché tao sé& ting 35% dau tu cho viéc sir
dung cac cam bién thong minh. Nganh giao thong s& c6 hon 220 triéu xe hoi dugc két
nbi. Nganh cong nghiép qudc phong sé chi 8,7 ty USD cho cac phuong tién khong
ngudi 14i va s& ¢6 126 nghin robot quin su duoc xuat xudng. San xuit néng nghiép s&
cai dat 75 triéu thiét bi IoT, chu yéu 1a cac thiét bi cam bién dugc dit ¢ trong dat dé
theo ddi nong do axit, nhiét do va cac chi sé khac dé giup nong dan ting ning suat
mua vu. Linh vuc co s& ha ting s& ting dau tu 133 ty USD cho cac hé thong IoT.

Ngoai ra, con nhiéu linh vuc khac ciing ting cuong dau tu hé sinh thai IoT nhu
linh vyc ban 1¢, dich vu van tai, ngan hang, y té,... Noi chung, trong vai nam nira, [oT
s& bao trum hau khip cac nganh nghé trong ba khu vuc chinh: Chinh phu, doanh
nghiép va nguoi tiéu dung, véi udc tinh c6 24 ty thiét bi duoc két ndi Internet va tham
gia vao hé sinh thai [oT.

Véi da nay, ToT sé tao ra sy ting truong dang ké cho nén kinh té trén toan cau.
Theo du béo cta hing tu van Accenture (M§), néu My dau tu nhiéu hon 50% vao cong
nghé loT dé mo rong mang ludi két ndi thi c6 thé thu dugc 191 nhuan té1 7,1 nghin ty
USD, g6p phan nang GDP cao hon 2,3% vao nim 2030 so véi viéc dau tu vao cac du
an khac. Trong khi do6, btic c6 thé dat 1gi nhuan 700 ty USD va nang muc GDP [én té1
1,7%; Anh c6 thé dat loi nhuén 531 ty USD va nang GDP 1én 1,8%; Trung Qudc co
thé dat loi nhuan 1,8 nghin ty USD va nang GDP Ién 1,3% vao ndm 2030 néu dau tu
vao [oT tuong ty nhu M.

Vé phat trién thi truong, thi truong IoT dat doanh thu 1.900 ty USD trong ndm
2013 va 7.100 ty USD vao nam 2020.

Dén nay, thi truong IoT vin dang trong nhitng ngay dau phat trién. V& du béo su
phat trién ciia IoT trong thoi gian t6i, Cisco da hinh dung gia tri kinh té duoc tao ra boi
thi truong nay s& 1a 19.000 ty USD vao nam 2020, con s6 nay bao gom cac tic dong
tryc tiép va qua cit giam chi phi, ting ning suét... Do d6, n6 khong chi don thuan dua
trén doanh sb ban thém cac san pham va dich vu (Cisco, 2011). Theo nghién ciru cia
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t6 chirc Gartner, dén nam 2020, thiét bi IoT s& dat khoang 26 ty thiét bi va san pham
IoT. Cac nha cung cip dich vu s& tao ra doanh thu gia ting vuot qua 300 ty USD, chu
yéu la cac dich vy, vao nam 2020. IoT s€ mang lai gia tri kinh té toan cau tri gia 1,9
nghin ty USD thong qua ban hang vao cac thi truong cudi cing khac nhau.

Theo béo céo cua Erricson (2015), trong nam 2020, dan sd trén toan cau sé& 1én t6i
9 ty ngudi, hon 8 ty thué bao biang rong di dong va 1,5 ty ngdi nha véi truyén hinh k§
thuat s6. Trong béo céo cta IDC vé trién vong phat trién cua IoT giai doan 2013-2020
wdc tinh vao cudi nam 2013, di c6 9,1 ty cai dat IoT - voi két ndi IP va giao tiép ma
khong can sy tuong tac cua con nguoi. IDC du doan véi tdc do tang truong 1a 17,5%,
dén nam 2020 thé gi6i s& c6 28,1 ty két ndi.

Vé du bao cac khu vuc phat trién trén thé gidi, IDC di danh gia cho timg khu vuc
16n trén thé gidi va cho rang, trong khi moi noi trén thé gii da bat dau trién khai thuc
hién cac giai phap IoT, khu vuc phat trién dang dan dau va sé tiép tuc dan duong cho
su phat trién 6 at ciia IoT vao ndm 2020. Pau tu vao thong tin truyén thong va cong
nghé chic chin 1 mot trong nhitng yéu t6 quan trong dé phat trién thi truong IoT
trong tuong lai (MIC, 2014).
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2013-
2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2020
CAGR %
Chau A
Thai Binh 28 | 36 | 44 | 54 | 64 | 76 | 89 |101| 201
Duong
Trung Au
va bong 03 03|04 |05)|06|07]|08]08 15,0
Au
M§ La-ting | 0,2 | 0,2 | 03 | 02 | 0,4 | 04 | 0,5 | 0,6 17,0
Trung
pong / 03 | 04|04 |05|05]| 07107108 15,0
Chau Phi
Bac My 332 |38 |45 |52 59|65 ]| 70|75 13,5
Tau Au 24 | 31|37 |45 |54 |63 73] 383 19,4
Téng 91 |11,4 13,7 | 16,3 19,2 | 22,2 | 25,2 | 28,1 | 17,5
Nguon IDC 2014

Bdng 2.4. Sy phat trién IoT ciia cdc khu viec trén thé giGi

IoT dang phat trién v ciing manh mé khi ngudi tiéu dung, doanh nghiép va céc

chinh phu nhan ra loi ich ciia nén ting nay. Méi day, theo mot du bao cua Business
Insider Intelligence, IoT s& thiic ddy nén kinh t& mot cach manh mé trong thoi gian téi

2.4 Két Luan Va Goi Suy Cho Viét Nam
[oT khong con 1a mdt du doan, mot xu thé nira ma 12 mot cudc cach mang phat

trién va ung dung cong ngh¢ mdi dang dién ra nhu vii bao trén toan thé gidi, trong

vong 5-10 nam t4i s€ phat trién 6n dinh, mang lai hiéu qua cao.

ToT 12 mot xu thé tat yéu, thi truong IoT hién da phat trién va dy kién s& phat trién
manh mé& trong nhitng niam tiép theo. IoT cé tiém ning dé thay do6i thé gidi dua trén

nén tang Internet. IoT da cho phép thong tin duoc chia sé va quyét dinh duoc thyc hién

ma khong can su can thi€p nhi€u cua con nguoi. N6 da cho phép tiét ki€ém rat 1on vé

ngué)n luc vat chét, thoi gian va nhan lyc.
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Xu thé phat trién ctia IoT di duogc cac t6 chic, cac cong ty 16n trén thé gidi déu
khing dinh s& phat trién manh trong thoi gian toi voi khoang tir 30 ty dén 50 ty thiét bi
va duogc tng dung trong tit ca cac linh vuc cia cude sdng nhu: nha thong minh, thanh
phd théng minh, y té, ndng nghiép, cong nghiép thong minh,...

10T 14 sy két hop rat nhiéu thanh phin cong nghé bao gém nén tang, mang khong
day, cac thiét bi phan cimg, thiét bi két ndi, 16p Gmg dung. IoT dugc ting dung trong
nhiéu linh vyc va mang lai nhiéu tic dong tich cuc nhu ting hiéu qua hoat dong cia
cac linh vuc khac nhu giam sat va quan 1y d6 thi, trong giao thong, ting ning suit va
chét luong trong ndng nghiép., ..., giam tiéu thu ning luong, giam luong phat thai khi
nha kinh, tdng cudng canh bao nguy co thién tai, dich bénh,... Bén canh do, IoT cling
con co cac tic dong tiéu cuc vé mit an toan an ninh thong tin; tiéu tén ngudn ning
luong dé duy tri cac hé théng cua IoT; hay 1am phat sinh hé thdng rac thai dién tir moi
trong qué trinh thay thé hé thong ci.

Dé Viét Nam c6 thé tan dung loi thé ctia nudc phat trién di sau va tiém nang to 1on
ctia cong nghé vé IoT, can nang cao nhan thirc trong toan xa hoi tir chinh phu dén cong
d6ng doanh nghiép, khu vuc nghién ciru va dao tao ciing nhu nguoi dan vé vai tro cia
IoT trong viéc ning cao ning lyc canh tranh & moi cép, tir cip qudc gia dén dia
phuong, nganh va doanh nghiép. Ngoai ra, IoT con tac dong dén phuong thirc to chirc
xa hoi, phuong thirc san xuat-kinh doanh ciing nhu mé hinh phat trién quéc gia.

Trong céc thach thirc nhim khai thac tiém ning ctia IoT, thach thirc vé thiéu ngudn
nhan luc ¢6 chéat lugng 1a thach thirc chinh cia Viét Nam. 14.0 néi chung va IoT noi
riéng dit ra nhu cau cao vé lao dong c6 kha ning thich nghi va sang tao cong nghé, can
“tai nang” nhiéu hon 1 “k¥ ning”. Mic du, dang c¢6 ngudn nhan lyc tré ddi dao, song
chat luong nguén nhén lyc Viét Nam con han ché. Viét Nam can xay dung chinh sach
dao tao nhan lyc co trinh d6 chuyén nganh lién quan dén tmg dung IoT trong mot sé
linh vuc wu tién nhu giao thong, phét trién do thi va an toan vé sinh thuc pham, dong
thoi, c6 mot s6 k§ ning mém nhu 1am viéc nhém mang tinh lién nganh, ning lyc giai
quyét van dé mot cach sang tao. Tiép theo 1a sy can thiét phai co duoc ning luc danh
gia hién trang phét trién cong nghé IoT & cap qudc gia, tir d6, xac dinh duoc nhiing
nhém cong nghé loT can dugc vu tién dau tu & Viét Nam.
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CHUONG 3: THIET KE HE THONG

3.1 Giéi thi¢u giao tiép 12C

12C két hop cac tinh nang t6t nhat cia SPI va UART. Vi 12C, ban c6 thé két nbi
nhiéu slave véi mot master duy nhat (nhu SPI) va ban c6 thé co nhiéu master diéu
khién mot hodc nhiéu slave. Diéu nay thuc sy hitu ich khi ban muén c6 nhiéu hon mot
vi diéu khién ghi dir liéu vao mot thé nhd duy nhat hodc hién thi vin ban trén mét man
hinh LCD.

Master Slave

Hinh 3.1. Giao tiép 12C
Gidng nhu giao tiép UART, I2C chi sir dung hai day dé truyén dir liéu giita cac
thiét bi:

SDA (Serial Data) - dudng truyén cho master va slave dé gui va nhén dit liéu.

SCL (Serial Clock) - duong mang tin hiéu xung nhip.

I12C 1a mot giao thire truyén thong ndi tiép, vi vdy dit lidu duogc truyén timg bit doc
theo mot duong duy nhat (dudng SDA).

Giéng nhu SPI, 12C la d@)ng b0, do d6 dau ra cua cac bit duoc déng bo hoa véi
viéc léy mau cac bit boi mot tin hiéu xung nhip dugc chia sé gilta master va slave. Tin
hiéu xung nhip ludn duoc diéu khién boi master.

3.1.1 Cach hoat dong ciia 12C

Vo1 12C, dir liéu duoc truyén trong cac tin nhin. Tin nhian duoc chia thanh céc
khung dit lidu. Mdi tin nhén c6 mot khung dia chi chura dia chi nhi phan cua dia chi
slave va mot hodc nhiéu khung dir liéu chta dir liéu dang dwoc truyén. Thong diép
cling bao gdm diéu kién khoi dong va diéu kién dung, cac bit doc / ghi va cac bit ACK
/ NACK giita mdi khung dit liéu:
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Message

—_——

: Read/ | ACK ACK/ ACK;
Start 7 or 10 Bits write |NACK| 8 Bits |nack| 8 Bits |NAck| Step
Bit Bit Bit Bit

—— e

. Address Frame Data Frame 1 ta F
Start Condition Data Frame 2 Stop Condition

Hinh 3.2. Cach hoat dong ciia 12C
Piéu kién khoi dong: Puong SDA chuyén tir mirc dién ap cao xudng mirc dién ap

thap trudc khi duong SCL chuyén tir mirc cao xuéng muc thap.

Piéu kién dung: Pudng SDA chuyén tir mirc dién ap thap sang muirc dién ap cao
sau khi dudng SCL chuyén tir murc thip 1én mirc cao.

Khung dia chi: Mot chudi 7 hodc 10 bit duy nhét cho mdi slave dé xac dinh slave
khi master muén giao tiép véi né.

Bit Poc / Ghi: M6t bit duy nhat chi dinh master dang giri dir liéu dén slave (mirc
dién ap thap) hay yéu cau dir liéu tir né (murc dién ap cao).

Bit ACK / NACK: Mbi khung trong mot tin nhin duoc theo sau bdi mot bit xac
nhan / khong xac nhan. Néu mot khung dia chi hodac khung dir liéu dugc nhan thanh
cong, mot bit ACK s& duoc tra lai cho thiét bi g tir thiét bi nhan.

bia chi

12C khong c6 cac duong Slave Select nhu SPI, vi vay can mdt cach khac dé cho
slave biét rang dir liéu dang duoc giri dén slave nay chtr khong phai slave khac. No
thuc hién diéu nay bang cach dinh dia chi. Khung dia chi ludn 1a khung dau tién sau
bit khoi dong trong mét tin nhan maoi.

Master gt dia chi ctia slave ma né mudn giao tiép v6i moi slave duge két ndi véi
né. Sau d6, mdi slave sé& so sanh dia chi duoc giri tir master voi dia chi ciia chinh no.
Néu dia chi phu hop, nd s€ gui lai mét bit ACK dién ap thép cho master. Néu dia chi
khong khép, slave khong lam gi ca va duong SDA van & mic cao.

Bit doc / ghi

Khung dia chi bao gdm mét bit duy nhat & cudi tin nhin cho slave biét master
mudn ghi dir li€u vao n6 hay nhan dir li€u tr nd. Néu master mu6n gui dir ligu dén
slave, bit doc / ghi & mirc dién 4p thip. Néu master dang yéu cau dir liéu tir slave, thi
bit & mtrc dién ap cao.

Khung dit lidu

Sau khi master phat hién bit ACK tir slave, khung dit liéu dau tién da sdn sang
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duogc gui.

Khung dit liéu ludn c6 d6 dai 8 bit va dugc gui véi bit quan trong nhat trude. Moi
khung dir liéu ngay sau d6 1a mot bit ACK / NACK dé xac minh rang khung dd duoc
nhan thanh cong. Bit ACK phai dugc nhan bdi master hodc slave (tuy thudc vao cai
nao dang gui dit liéu) trude khi khung dir liéu tiép theo c6 thé duoc giri.

Sau khi tit ca cac khung dir liéu di duoc gui, master c6 thé gui mot didu kién
dimng cho slave dé tam dirng qua trinh truyén. Diéu kién dung 1a sy chuyén doi dién ap
tir thap 1én cao trén duong SDA sau khi chuyén tiép tir thip 1én cao trén dudong SCL ,
véi dudng SCL van & miuc cao.

Cac bude truyén dir liéu 12C

1. Master giri diéu kién khoi dong dén moi slave duoc két ndi bang cach chuyén
duong SDA tir mirc dién 4p cao sang muc dién ap thap trude khi chuyén duong
SCL tir mirc cao xudng muc thap.

2. Master gtri cho mdi slave dia chi 7 hodc 10 bit cta slave ma né mudn giao tiép,
cung vai bit doc / ghi.

3. Moi slave s& so sanh dia chi duoc gui tir master voi dia chi cua chinh no. Néu
dia chi trung khop, slave s€ tra vé mot bit ACK béng cach kéo dong SDA
xudng thap cho mot bit. Néu dia chi tir master khong khép véi dia chi cua slave,
slave ro1 khoi duong SDA cao.

4. Master giri hodc nhan khung dir li¢u.

5. Sau khi mdi khung dit liéu dugc chuyén, thiét bi nhan tra vé mot bit ACK khéc
cho thiét bi giri dé xac nhan da nhan thanh cong khung.

6. Dé dung truyén dir liéu, master giri diéu kién dimg dén slave bang cach chuyén
d6i murc cao SCL trudc khi chuyén muc cao SDA.

Mot master v6i nhiéu slave

Vi I12C str dung dinh dia chi nén nhiéu slave c6 thé dugc diéu khién tir mot master
duy nhat. Vi dia chi 7 bit s& c6 128 (2 mii 7) dia chi duy nhat. Viéc sir dung dia chi
10 bit khong phd bién, nhung né cung cip 1.024 (2 mii 10) dia chi duy nhat. Dé két
ndi nhiéu slave dén mot master duy nhét, ban co thé dau day nhu thé nay, voi dién trd
kéo 1én 4,7K Ohm két nbi dudng SDA va SCL véi Vee:
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Master Slave 1

SDA B3

SCL

Slave 2

Veo Voo

Hinh 3.3. Mt master véi nhiéu slave

Nhiéu master v6i nhiéu slave

Nhiéu master c6 thé duoc két ndi véi mét slave hodc nhiéu slave. Su ¢b v6i nhiéu
master trong cting mot hé thdng xay ra khi hai master c¢b gang gti hodc nhan dit liéu
cing mot luc qua duong SDA. Pé giai quyét van dé nay, mdi master can phai phat
hién xem duong SDA thap hay cao trudc khi truyén tin nhan. Néu duong SDA thap,
diéu nay c6 nghia 1a mot master khac c6 quyén diéu khién bus va master d6 phai doi
dé guri tin nhan. Néu dudng SDA cao thi ¢ thé truyén tin nhin an toan. Dé két ndi
nhiéu master voi nhiéu slave, hay str dung so dd sau, voi cac dién tré kéo 1én 4,7K
Ohm két ndi cac duong SDA va SCL véi Ve:
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Slave 1

Master 2 Slave 2

Master 3 Slave 3

Vcec Vccoc

Hinh 3.4. Nhiéu master véi nhiéu slave

Uu diém va nhuge diém cia I12C

Co rét nhiéu didu ¢ 12C c6 thé khién nd nghe c6 vé phirc tap so voi cac giao thirc
khac, nhung c6 mot s6 1y do chinh ddng khién ban c¢6 thé mudn hodc khong mudn sir
dung I2C dé két ndi vi mot thiét bi cu thé:

U'u diém:

Chi str dung hai day

Hd tro nhiéu master va nhiéu slave

Bit ACK / NACK xéc nhan mdi khung dugc chuyén thanh cong
Phén ctmg it phtrc tap hon so v6i UART

GVHD TS: Poan Hitu Churc SVTH: b6 Thanh Tuing DCL2501



33

Giao thtre ndi tieng va dugce su dung rong rai

Nhuoc diém:

Téc d6 truyén dir liéu cham hon SPI

Kich thudc cua khung dit li¢u bi gidi han ¢ 8 bit

Can phan ctng phirc tap hon dé trién khai so véi SPI

3.2 Cam bién BH1750

BH1750 1a cam bién anh sang digital st dung phd bién ¢ dién thoai di dong dé
diéu chinh d6 sang man hinh dya trén 4nh sang moi truong. Cam bién do chinh xéac
dén don vi LUX ctia anh sang 1én dén 655351x.

3.2.1 Céu hinh chian BH1750

»2.4V to 3.6V

»Ground

»Serial Clock

»Serial Data

Hinh 3.5. Cd4u hinh cam bién BH1750

S6 chan Tén chan M0 ta
1 VCC Chan cap nguon moc{ule tor 2.4V dén 3.6V, thuong
su dung 3V
2 GND Chan nbi dat
3 SCL Chan xung clock cap xung nhip cho giao thtc 12C
4 SDA Chan truyén dix liéu giao thirc 12C
Chan dia chi chon dia chi thiét bi giao tiép khi c6
> ADDR nhiéu hon hai module két
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3.2.2 Tinh nang BH1750

Ngudn cung cap: 2.4V-3.6V (thuong 1a 3.0V)

Tiéu thy dong dién thap: 0,12mA

Khoang gia tri do: 1-65535Ix

Giao thtrc giao tiép dit liéu: 12C bus

Do chinh xac: +/- 20%

Tich hop bo chuyén ddi A / D dé chuyén d6i d6 sang analog sang dit liéu digital.
Nhiéu rat nhé do buc xa hdng ngoai

D6 nhay cao gan véi mit ngudi.

3.2.3 Noi sir dung cim bién dnh sing BHI750

BH1750 1a cam bién cudng d6 anh sang duoc sir dung dé diéu chinh do sang cua
man hinh trén di¢n thoai di dong va man hinh LCD. Cling c6 thé str dung dé bat / tat
den pha 6 t6 dya trén anh sang ngoai troi.

Cam bién sir dung giao thirc truyén thong 12C dé giao tiép dé dang vai cac vi dicu
khién. Cac chan SCL va SDA 1a chéan cia giao thirc 12C. Khong céan tinh toan dé biét
gia tr1 LUX vi cam bién truc tiép dua ra gia tri lux. Trén thyc té, no do cuong dg theo
lugng anh sang chiéu vao né.

Hoat dong ¢ dai dién &p 2,4V-3,6V va tiéu thu dong dién nhé 0,12mA. Két qua
cam bién khong bi nhidu bai ngudn sang do va birc xa hong ngoai. Sai sé thip vi phép
do thay ddi thap t6i +/- 20%.

3.2.4 Cach sir dung BH1750

VCC 5V 11
VY e scL o] )
12 Vin Vout 3 Rs 1k SDA (0] 3
e ™ . ADDE 7 s
=i B, Z =025 [ — F C
2.2uF ) H.TuF I 5
Ul 33v = CON5 R2
= 4.7K
. VvCC VCC 5V
- 1K )
VCC — ) 8
L v = R4 D1
L Ll 5rae dep. |ttt 47K DIODE
ADDR ¢ 5
———— ADR DVI = i e o
g 45DA —— :
GND SDA fmmees
L] 0.1uF MOSFET N
= BH1750 1

Hinh 3.6.Cdch sit dung cam bién BH1750
GVHD TS: Poan Hitu Churc SVTH: b6 Thanh Tuing DCL2501



35

Linh kién chinh cta module 1a IC BH1750FVI. Module hoat dong ¢ dién ap 3.3V
vi vay can st dung bd diéu chinh dién ap. i véi duong dir liéu 12C, thi sir dung dién
tro pull-up 4,7K.

Nhén cac gia tri lux tir BH1750 qua chan truyén dit liéu 12C. B6 ADC trong IC
chuyén d6i do sang analog thanh gia tri lux digital. Bay gid dit liéu ndy duogc truyén
sang vi diéu khién qua chan SCL va SDA thudc giao thirc 12C.

Chan SCL cap xung clock va chan SDA truyén gia trj lux. IC st dung mét diode
quang dé c6 d6 nhay tuong duwong v6i mit ngudi. Ngoai ra con ¢ mot bd dao dong
bén trong IC dugc str dung cip xung nhip logic bén trong ctia vi mach.

3.2.5 Cac wrng dung BHI1750
Thay ddi do sang tu dong trén dién thoai di dong / LCD

Diéu khién bat / tit dén pha 6 t6 theo diéu kién anh sdng xung quanh.

Puogc str dung lam cam bién anh sang xung quanh dé kiém soat d§ sdng cua man
hinh hién thi.

3.3 Cam bién DHT11

3.3.1 DHT11 la gi

DHT11 1a mot cam bién ky thuat sé gia ré dé cam nhan nhiét do va d6 am. Cam
bién nay c6 thé dé dang giao tiép voi bat ky bo vi diéu khién vi nio nhu Arduino,
Raspberry Pi, ... dé do d6 Am va nhiét do ngay lap tuec.

DHTI11 1a mot cam bién do 4m twong d6i. Bé do khong khi xung quanh, cam bién
nay st dung mdt di€n trd nhiét va mdt cam bién d6 am dién dung.

3.3.2 Ciu tao cdm bién nhiét dp dp dm DHTI1

Cam bién DHT11 bao gém mot phﬁn tr cam bién d6 Am dién dung va mot dién trd
nhiét dé cam nhén nhiét d6. Tu dién cam bién d6 4m c6 hai dién cuc voi chit nén gil
am lam chat dién moi giita chiing. Thay di gia tri dién dung xay ra véi su thay doi cia
cac muc do Am. IC do, xir 1y cac gia tri di¢n tr¢ da thay doi nay va chuyén ching thanh
dang k¥ thuat sb.

Dé do nhiét do, cam bién nay st dung mot nhiét dién tré co hé sb nhiét 46 am, 1am
gidm gia tri dién trd cia nd khi nhi¢t do tang. bé ¢6 duoc gia tri dién tr¢ 16n hon ngay
ca ddi v6i su thay d6i nho nhat cua nhiét do, cam bién nay thuong dugc 1am bang gom
ban dan hoic polymer.

3.3.3 S0 do chdan DHTI1

S6 chan Tén chan Mé ta
1 Vee Nguédn 3.5V dén 5.5V

GVHD TS: Poan Hitu Churc SVTH: b6 Thanh Tuing DCL2501
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2 Data Dau ra ca nhiét do va do am thong qua dir lidu ndi tiép
3 NC Khong ¢ két ndi va do d6 khong sir dung
4 Ground  Nbi dat

Vcc (1) Data (2) Gnd (4)
Hinh 3.7.Cam bién DTHI1

3.3.4 Tinh nang

- Cam Bién Nhiét D6 Va D6 Am DHT11 I1a cam bién rat thong dung hi¢n nay vi chi
phi ré va rat dé lay dit liéu thong qua giao tiép 1 wire (giao tiép digital 1 day truyén di
liéu duy nhét). Bo tién xir 1y tin hiéu tich hop trong cam bién gitip ban c¢6 duoc di lidu
chinh xac ma khong phai qua bat ky tinh toan nao.

3.3.5 Théng sé ky thudt DHTI11

- Bién 4p hoat dong: 3V - 5V DC

- Dong di¢n tiéu thu: 2.5mA

- Pham vi cam bién d6 am: 20% - 90% RH, sai s6 £5%RH
- Pham vi cam bién nhiét d6: 0°C ~ 50°C, sai s6 +2°C

- Tan s6 lay mau t6i da: 1Hz (1 gidy 1 lan)

- Kich thudc: 23 * 12 * 5 mm

So db két ndi:

GVHD TS: Doan Hiru Chuc SVTH: B4 Thanh Tung DCL2501



37

Arduino

‘

,,.
% |
121
23

3. KnYSvTonne
A T » ’ » v :
QICITAL TRETS) 4=

O o

ARDUINOG '3

. -
Am ik

[t
5
O
I

0
foe

O

T~
B s

!1 .

]

- -
L

. ao.
e ,
: G

:
*
x

Iim

um,n;

Sa do két néi cam bién DHT11 vdi Arduino

Hinh 3.8. So do két noi cam bién DTHI 1 véi Arduino
Cam bién nhiét d6 twong duong DHT11
DHT22, AM2302, SHT71
Cam bién nhiét do khac
Cap nhiét dién, TMP100, LM75, DS18820, SHT15, LM35DZ, TPA81, D6T

3.3.6 Sir dung DHTI1 6 diu

DHT11 1a mot cam bién nhiét d6 va do am thudng duoc st dung. Cam bién di
kém v&i mot NTC chuyén dung dé do nhiét do va mot bo vi diéu khién 8 bit dé xuat ra
cac gia tri nhi¢t d§ va do am duéi dang dir li€u ndi tiép. Cam bién cling duoc hi¢u
chuan tai nha may va do dé dé dang giao tiép véi cac bd vi diéu khién khac.

Cam bién c6 thé do nhiét d6 tir 0 © C dén 50 ° C va d6 am tir 20% dén 90% véi do
chinh x4c + 1 ° C va £ 1%. Vi vay, néu ban dang mudn do trong pham vi nay thi cam
bién nay c6 thé 1a lwa chon pht hop cho ban.

3.3.7 Cdch sir dung cdam bién DHTI1
Cam bién DHT11 dugc hiéu chudn tai nha may va xuat dit liéu ndi tiép, do dé rat

GVHD TS: Doan Hiru Chuc SVTH: b6 Thanh Tuing DCL2501
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dé thiét 1ap. So d6 két ndi cho cam bién nay nhu bén dudi.

VDD VDD
I 5K Ehﬁﬂ ].
vi diéu khién DATA chin 2
- - | DHT11
chan 4
GND

Hinh 3.9.Cdch sir dung cam bién DTHI 1

Nhu ban cé thé thiy, chan dir liéu duoc két ndi v6i chan 1/ O cia vi diéu khién va
mot dién trd kéo 1én 5K duogc sir dung. Chan dir liéu nay xuét ra gia tri cua ca nhiét do
va do am dudi dang dir liéu ndi tiép. Néu ban dang mudn giao tiép DHTI11 véi
Arduino thi c6 cac thu vién dugc tao san cho né sé gitip ban bat dau nhanh chong.

Néu ban dang giao tiép n6 véi mot sé vi diéu khién khac thi datasheet dugc cung
cép bén dudi s& rat hitu ich. Pau ra duoc dua ra bai chan dir liéu s& theo thi tu 1a dix
liéu sb nguyén do am 8 bit + 8 bit dit liéu thap phan do am + dit liéu sb nguyén nhiét
d6 8 bit + dit liéu nhiét do phan doan 8 bit + bit chin 1é 8 bit. P& yéu cau module
DHT11 gui nhitng dit lidu nay, chan I/ O phai dugc dit & muc thap trong gidy lat va
sau d6 duoc gitr & mic cao nhu trong biéu d6 thoi gian bén dudi.

Thoi lugng ctia mdi tin hiéu host duoc giai thich trong datasheet DHT11, véi cac
budc va so do thoi gian minh hoa.

3.3.8 Cdc wrng dung
Do nhiét 3o va dd am
Tram thoi tiét cuc bod
Kiém soat khi hau tu dong
Giam sat moi truong

3.4 Man hinh OLED

3.4.1 Tim Hiéu Man Hinh Oled

Oled 1a viét tat ctia “Organic Light-Emitting Diode” tirc 12 “Diode phat quang hitu
co”. Cong nghé Oled sir dung cac tam vt lidu 1am tir hop chat hitu co, va cac diém
trén tim nén nay s& ty dong phat sang khi co dong dién chay qua, mang lai kha ning
tai tao hinh anh rd nét vdi do sang cao.

GVHD TS: Poan Hitu Churc SVTH: b6 Thanh Tuing DCL2501



39

3.4.2 Céu tao ciia mét man hinh Oled
Céc Diode phat quang hitu co trén tim nén Oled 14 mot thiét bi ban dan dang ran
c06 do day trong khoang 100-500 nanomet.

Mot tAm nén man hinh Oled gom:

TAm nén: Thuong dugc lam tr nhya trong hodc thuy tinh, nhi€ém vu chinh ctia né
1a chong d& cho cac phan khac ctia man hinh Oled.

Anode: Hay con goi 1a anot (cuc duong) sé tao ra cac 16 tréng mang dién duong
mdi khi dong dién chay qua thiét bi.

L6p dan hitu co: Phan nay gom cé 16p dan va 16p phat sang. Lép dan c6 nhiém vu
truyén tai cac 18 trong tir cuc duong (anot), con 16p phat sang c6 nhiém vu truyén tai
cac electron tir cyc am (cathode).

Cathode: Hay con goi la Catot hodc cuc am s¢€ tao ra electron mdi khi cé dong di¢n
chay qua thiét bi.

3.4.3 Nguyén ly hoat dong
Qua trinh phat sang cua cac Diode phat quang trong tim nén Oled duoc goi 1a su
phat 1an quang dién tir. Tién trinh nay dién ra kha phirc tap vdi trinh ty nhu sau:

Sau khi dong dién chay qua tir nguén dién, mot dong cac electron s& chay tir cuc
am qua cac 16p hitu co to1 cuc duong

Tiép do, tai bién gidi giita 16p phat quang va 16p dan, cac electron s& gip cac 18
trong, theo vat 1y luong tir, khi electron gip mot 1 trong, né sé tai hop véi 16 trong nay
va tao nén ning luong dudi dang mot photon 4nh sang. Tir d6 tim nén Oled s& phat ra
anh sang

3.4.4 Uu nhwoc diém ciia cong nghé Oled
a, Uu diém:

Kha nang hién thi tuyét voi : TAm nén Oled c6 cac diém anh tu dong bat tat mot
cach doc 1ap nho d6 man hinh Oled thé hién mau den gﬁn nhu tuyét dbi, cling vi thé
ma nhitng mau sic khac duoc tai hién mot cach ruc rd va séng dong, cung do tuong
phan rat 4n tuong, diéu nay dé dang nhan thay trén cong nghé tivi Oled clia cac hing
l6n LG, Sam Sung, So Ny...

Go6c nhin cuc rong: Cong nghé nay cho phép ngudi sit dung quan st hinh anh &
céc goc khac nhau 1én t&i xap xi 180 d6 ma khong c6 sy thay d6i vé mau sic cling nhur
chat lugng hién thi nhu cac dong tivi khac.

D& dang tuy bién: Cong nghé Oled giup cac nha san xuit dé dang tao ra cac mau
man hinh tivi thong dung nhét hién nay nhu: man hinh cong hodc man hinh phang rat
linh hoat

GVHD TS: Poan Hitu Churc SVTH: b6 Thanh Tuing DCL2501
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Mong va nhe: Oled khong can st dung hé théng bong dén nén nén cic tdm nén
duge san xuit theo cong nghé nay thuong s& rit méng va nhe hon so v6i cac cong
ngh¢ khac nhu Led hay LCD.

Tiét kiém dién nang: Pay la mdt diém quan trong dac biét ddi véi céc thiét bi sir
dung pin vi n6 gitip ting thoi gian str dung ma van dam bao chit luong hién thi.

Man hinh Tv Oled c6 thé uén cong .
b, Nhuoc diém

Chi phi san xuat cao: Do qua trinh san xuat kha phuc tap va ty 1& 18i kha cao nén
gia thanh cta san pham st dung cong nghé Oled thudng rit cao.

Tu6i tho thip hon so véi cong nghé Led: Nguyén nhén 13 do tdm nén Oled rat dé
hong khi gap nudce va chét liéu duoc sir dung dé san xuét tAm vat liéu hitu co cta Oled
c6 tdc do thoai hoa nhanh theo thoi gian.

Uu va nhuoc diém cua cong nghé Oled ciing 1a mot diém quan trong khi n6i dén
cong nghé Oled la gi?

3.4.5 Ung dung ciia cong nghé man hinh Oled

Vi sy vuot troi trong chat lwong hién thi ciing nhu dé dang tiy bién trong thiét ké,
cong nghé Oled duoc tmg dung trong nhiéu linh vuc san xuat khac nhau, dién hinh 1a
cac man hinh tivi Oled chat lugng va gan day nhat 13 man hinh dién thoai iphone X
ciia Apple. Pién thoai co thé gap lai dugc dang 12 xu hudng méi trong tuwong lai va
man hinh Oled lai hoan toan c6 thé udn cong dugc nén diy s& 1a mot xu hudéng day
htra hen trong tuong lai.

3.4.6 Tra ctru man hinh OLED 0,91 INCH SSD13.6

Man hinh OLED nay cho d¢ sang, d0 twong phan cuc cao, tiét kiém dién, hién thi
dep mit, kich thudc mini nhé gon. Thich hop cac tmg dung nhu may nghe nhac cam
tay, dong hd, wearable devices,... Kich thudc 0.91 inch ( dudng chéo khoang 2.2 cm).
Chip diéu khién SSD1306, giao tiép 12C (IIC).

Thong s k thuat:
+Dién ap st dung: 2.2~5.5VDC
+Cong suat tiéu thy: 0.03w
+Géc hién thi: 16n hon 160 do
+S6 diém hién thi: 128x32 diém

+Mau hién thi: Tring / Xanh Duong.
GVHD TS: Poan Hitu Churc SVTH: b6 Thanh Tuing DCL2501
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+Giao tiép: 12C
+Driver: SSD1306

M5 ta so d6 chan:
+VCC: 2.2~5.5VDC
+ GND: 0VDC
+ SCL.: xung Clock
+ SDA: dit liéu vao Data in

Huéng dan sir dung:

Linh kién can dung:
- 1 Module Wifi Uno esp8266, 1 day USB két ndi board v6i may tinh
-1 SSD1306 OLED 128X32 0.91 inch - 11C
Két ndi phan cting:
- Cam OLED vao header c6 4 chan 3V3, GND, SCL/GPI004, SDA/GPI005
- Két ndi board v6i may tinh bang day USB.

3.5 ESP8266

ESP8266 1a dong chip tich hgp Wi-Fi 2.4Ghz c6 thé lap trinh dugc, ré tién dugc
san xuat boi mot cong ty ban dan Trung Qudc: Espressif Systems.

Puoc phat hanh dau tién vao thang 8 nam 2014, dong gbi dua ra thi trudng dang
M6 dun ESP-01, dugc san xuat boi bén thir 3: AI-Thinker. C6 kha ning két ndi
Internet qua mang Wi-Fi mot cach nhanh chong va sir dung rét it linh kién di kém. Vi
gia ca c6 thé néi 1a rat ré so véi tinh ning va kha niang ESP8266 c6 thé lam duoc.

ESP8266 c6 modt cong ddng cac nha phat trién trén thé gidi rat 16n, cung cap nhiéu
Module lap trinh ma ngudn mo gitip nhiéu nguodi c6 thé tiép can va xay dung ung dung
rat nhanh.

Hién nay tit ca cac dong chip ESP8266 trén thi truong déu mang nhén
ESP8266EX, 1a phién ban nang cp cia ESP8266.

GVHD TS: Poan Hitu Churc SVTH: b6 Thanh Tuing DCL2501
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So do chéan

— OEDEDEDIED
— OEDED DD
—orm

@D SP. FUNCTION(S)
@ COMM. INTERFACE
@ PN NUMBER
M PWM
@ FOWER
@ /o

ADC
@ CONTROL
CNC

Hinh 3. So dd chan ESP8266EX

Théng sb phan cing

* 32-bit RISC CPU : Tensilica Xtensa LX106 chay ¢ xung nhip 80 MHz
« Ho tro Flash ngoai tir 512KiB dén 4MiB

* 64KBytes RAM thuc thi I1énh

* 96KBytes RAM di li¢u

* 64KBytes boot ROM

« Chuan wifi EEE 802.11 b/g/n, Wi-Fi 2.4 GHz

> Tich hop TR switch, balun, LNA, khuéch dai cong suat va matching network
o Ho trg WEP, WPA/WPA2, Open network

* Tich hop giao thiac TCP/IP

« Hé tro nhiéu loai anten

* 16 chan GPIO

« H6 tro SDIO 2.0, UART, SPI, 12C, PWM,I2S véi DMA

* 1 ADC 10-bit

* Dai nhiét d6 hoat dong rong : -40C ~ 125C
GVHD TS: Poan Hitu Churc SVTH: b6 Thanh Tuing DCL2501
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3.6 Mega 2560

3.6.1 Thanh phin Arduino Mega

M.Banzi S~
Mutt%_ﬁllu MADE 1IN ( J W mmw W
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Hinh 3.10. Arduino Mega2560 la mét vi diéu khién bang cdch sir dung ATmega2560
Bao g(‘")m:

« 54 chan digital (15 cd thé dugc sir dung nhu cac chan PWM)
« 16 dau vao analog,

« 4 UARTS (cong ndi tiép phan ctng),

e 1thachanh 16 MHz,

« 1cong két ndi USB,

« 1jack cam dién,

 1dauICSP,

o 1 nutreset.

NG chira tat ca moi thir can thiét dé hd tro cac vi diéu khién.

Arduino Mega2560 khac véi tat ca cac vi xtr 1y trude gior vi khong sir dung FTDI
chip diéu khién chuyén tin hi¢u tr USB dé xir 1y. Thay vao d6, nd sir dung
ATmegal6U2 lap trinh nhu 1a mot coéng cu chuyén dbi tin hiéu tir USB. Ngoai ra,
Arduino Mega2560 co ban van giéng Arduino Uno R3, chi khac s luong chan va nhiéu
tinh ning manh m& hon, nén cac ban van co6 thé 1ap trinh cho con vi diéu khién nay
bang chuong trinh 14p trinh cho Arduino Uno R3.

3.6.2 So db cdc linh ki¢n ciia Arduino Mega
Arduino Megas c6 so dd linh kién nhu cac hinh sau ddy (hoi nhiéu chan)

GVHD TS: Poan Hitu Churc SVTH: b6 Thanh Tuing DCL2501
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Hinh 3.11. Arduino Mega 2560
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Hinh 3.12. So do linh kién ciia Arduino Mega 2560
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« 5Chén GND

o 3chanb5Vv

o 1chén3.3v

o 1 n0treset

« 16 chan analog

e 4chan UART

« 54 Chan digital trong d6 c¢6 15 chin chung ta c6 thé st dung nhu PWM
o 6 Chan lap trinh ISP

Va nhiéu thanh phan khac...

3.7 So' @6 nguyén li

s34 | DIGITAL

Hinh 3.13. So' d6 nguyén Ii hé thong

*Chd thich:
-BH1750 cam bién &nh séng

-DTH11 cam bién nhiét d6 va d6 am
GVHD TS: Doan Hiru Chuc SVTH: b6 Thanh Tuing DCL2501
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-OLED man hinh hién thi

3.8 So’ @ thure té

b :"?.
o
AL

Hinh 3.14. So' do6 thuc té hé thong
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KET LUAN

Sau qua trinh thue hién va hoan tat dé tai, em da tich liiy duwoc thém nhiéu kién thirc
va kinh nghiém mai:

- Stir dung duoc arduino, c4c loai cam bién nhu: cam bién BH1750, cam bién
DHTII...

- Tim hiéu va tién hanh két néi arduino, cac chuéan két ndi nhu 12C,...

- Sir dung duoc ng dung Blynk dé diéu khién thiét bj trén dién thoai.

- Nang cao k§y ning 1ap trinh trén phan mém Arduino IDE.

Sau qua trinh nghién ciru, thyc hién dé tai “Xay dung hé thong do cic thong
s0 ciia mdi trwong khong khi” hé thong da dap ung day du cac tinh ning, ndi dung

va muc tiéu ban dau da de ra.

- M@ hinh hoat d6ng 6n dinh, c6 thé 1am viéc lién tuc va dap ung duoc cac yéu cau
da dé ra. Nguoi dung thao tdc mot cach don gian, dé sir dung. Hé thong dam bao an
toan va bao mat cho nguoi dung.

- C4c cam bién diéu hoat dong tot, giri dir liéu dén dién thoai lién tuc, trang thai thiét
bi dwgc cap nhat lién tuc trong thoi gian hé théng hoat dong.

- Heé théng tién hanh canh bao cho nguoi ding bang cach giri mail va théng bao qua

dién thoai.
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DANH MUC TAI LIEU THAM KHAO

e https://thongtinkythuat.com/nhiet-do-moi-truong-bao-nhieu-thi-tot-cho-suc-
khoe-con-nguoi/
e https://vietchem.com.vn/tin-tuc/ap-suat-la-gi.html
https://www.thegioididong.com/hoi-dap/bui-min-pm2-5-pm10-la-gi-cach-
xem-chi-so-bui-1203991
https://dientutuonglai.com/chuan-giao-tiep-i2c-la-gi.html
https://mecsu.vn/ho-tro-ky-thuat/bh1750-cam-bien-anh-sang.y8B
https://hshop.vn/products/cam-bien-do-am-nhiet-do-dht11
http://arduino.vn/bai-viet/542-gioi-thieu-arduino-mega2560
36.iot-starter-tieng-viet.pdf-
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