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LOI CAM ON

Khi hoan thanh d6 an tot nghiép nay ciing 1a em két thuc thoi gian hoc tap
tai truong Pai hoc Dan 1ap Hai Phong. Khoang thoi gian hoc tap va nghién ctru tai
truong dd gitp em hiéu va yéu quy noi ddy nhiéu hon. Nha trudng va Thay C6
khéng nhitng truyén dat cho em nhiing kién thirc chuyén mén ma con gido duc cho
em vé 1y tudng, dao duc trong cudc séng. Pay 1a nhitng hanh trang khong thé thiéu
cho cudc séng va su nghiép cta em sau nay. Em xin bay t6 1ong biét on sau sac
dén tat ca cac Quy Thay Co da tan tinh chi bao, dan dit em dén ngay hom nay dé
c6 thé viing budc trén con dudng hoc tap va lam viéc sau nay.

Do an tot nghiép da danh dau viéc hoan thanh nhiing nim thang miét mai
hoc tap ciia em. Va d6 an nay ciing danh dau su truong thanh trén con duong hoc
tap ctia em. Qua day em xin gt 161 cam on dén gia dinh va ban bé da luén dong
vién va tao moi diéu kién dé nhém hoan thanh khéa hoc.

Cubi cliing, em xin bay to 1ong biét on sau sac nhat dén Thay Dinh Thé Nam
véi sy nhiét tinh giup dd, tao diéu kién thuan loi va sy dinh huéng dung dan va kip

thoi cua Thay di gitip em rat nhiéu trong qua trinh thuc hién do an.

Sinh vién thuc hién
Nguyén Vin Minh
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LOI MO DAU

Thé gidi dang dung trude hai van dé 16n 13 ning luong va moi truong. Trong
khi @0, cic phuong tién giao théng dong mot vai tro rat quan trong trong cé hai vén
dé nay. Do vay, cac phuong tién str dung niang luong dién (xe dién), dién hinh 13 6
t6 dién, dang duoc nghién ctru va phét trién manh mé trén toan thé giéi.

Oto dién 1a loai 6 t6 dung dong co dién (thay vi dong co ddt trong). Ning
lwong dién luu trir trong pin hodc thiét bi luu trit ning luong.

Ngudn nang luong duoc coi 1a van dé 16n nhét trong 6 to dién, né dugc su
quan tam ddc biét cuia cac nha nghién ctru trong ca gidi han lam va gidi cong
nghiép. Khi 6 to dién tré thanh mot san pham thuong mai thi nhitng van dé lién
quan dén ngudn ning luong ciing 14 mdi quan tdm hang dau ctia ngudi tiéu dung.

Ngoai nhitng vin dé chung ndi trén, nghién ctru 6 to dién tai Viét Nam sé& dua
nganh cong nghiép 6 t6 Viét Nam di vao quy dao chung song hanh véi thé gidi va

tao diém nhan trong birc tranh giao thong hién dai ctia Viét Nam.



CHUONG 1.
TONG QUAN VE O TO PIEN

I. SU PHAT TRIEN CUA O TO PIEN TREN THE GIOI VA VIET NAM

Su phat trién cac phuong tién giao thong & cac khu vuc trén thé gidi néi
chung khong gidng nhau, mdi nude ¢6 mot quy dinh riéng vé khi thai cua xe ,
nhung déu c6 xu hudng 1a timg budc cai tién ciing nhu ché tao ra loai 6t6 ma mirc
6 nhiém 1a thdp nhat va giam t6i thiéu su tiéu hao nhién lidu. Mit khic khéng
nhiig trong tuong lai ma hién nay ngudn tai nguyén dau mo ngay cang can kiét
dan dén gia dau ting cao ma ngudn thu nhip cua nguoi dan lai ting khong dang
ké. Ngay nay xe chay bang dau diezel, xing hoic cac nhién liéu khac déu dang
tran ngap trén thi truong din dén tinh trang 4ch tic giao thong gy ra bao nhiéu vu
tai nan thuong tdm, ciing nhu gdy 6 nhiém méi trudng, 1am cho bau khi quyén
ngay mot xau di, hé sinh thai thay doi dan dén hiéu tng nha kinh nén nhiét d6 ngay
mot ting 1am nhing tang bing ¢ Bic cuc, Nam cyc cung nhiing noi khac tan ra
gay ra lii lut, song than 1am cho thé giéi phai lao dao. Vi thé viéc tim ra phuong an
dé giam toi thiéu lugng khi gy 6 nhiém méi truong 1a mot van dé can duge quan
tam nhat hién nay cta nganh 6 t6 noi riéng va moi nguoi néi chung. Vi thé, 6to
sach khong gy 6 nhiém (zero emission) 1a muc tiéu huéng tdi ctia cac nha nghién
ctru va ché tao 6t0 ngdy nay. C6 nhiéu giai phap da dugc céng bd trong nhitng nim
gan day, tap trung 13 hoan thién qué trinh chay dong co Diesel, sir dung cac loai
nhién liéu khong truyén thdng cho 6td6 nhu LPG, khi thién nhién, methanol,
biodiesel, di¢n, pile nhién li€u, nang lugng mat troi, 6t6 lai (hybrid)... Xu hudng

phat trién 6t6 sach c6 thé tong hop nhu sau:



1. Otd chay bang dién

Ot6 chay dién vé nguyén tic 1a 6t6 sach tuyét ddi (zero emission) d6i voi
mdi trudong khong khi trong thanh phd. Nhung 6t6 chay bang ning luong dién gip
phai kho khin van dé cung cap dién ning, néu nhu tit ca cac loai 6t6 déu chay
béng dién thi it hay nhiéu con phu thudc loai nhién li€u dung trong san xuét dién
nang. So v4i nhién liéu truyén théng, mirc d6 co loi tinh theo CO5 twong duong
trén 1Km 1én 90% dbi véi dién san xuat bang nang luong nguyén tir, khoang 20%
khi san xuit dién bang nhién liéu va gan nhu khong c6 1oi gi khi san xuat bang
than.

V& mat k¥ thuat thi 6t6 chay béng dién c6 hai nhuoc diém quan trong do la nang
lwong dir trir thap (Khoang 100 1an so véi 6t6 dung dong co nhiét truyén thdng) va
gia thanh ban dau cao hon (30-40% cao hon so véi 6t6 dung dong co nhiét).
Nhitng chuéng ngai khac can duoc giai quyét dé dua 6t6 chay dién vao tmg dung
thue té mot cach dai tra 1a kha nang gia tdc, thoi gian nap dién, van dé sudi va diéu
hoa khong khi trong 6t0.

Néu nhu su thAm nhap nhiing 6t6 chay bang dién vao cudc séng cta nhan
loai thay cac loai 6t6 chay béng dong co nhiét thi cac loai dong co nhiét duoc xur 1y
6 nhiém triét dé véi nhitng thanh tuu cong nghé hién dai, di nhién bi bién mat vi
thé muc d6 co loi vé mit 6 nhiém khi dung dong co dién s& khong dang ké, chic
chan it c6 loi hon khi thay 6 t6 cii bang 6 t6 mdi dung dong co nhiét hoan thién
triét dé vé mat 6 nhiém.

V& mat xa hoi 6 to chay dién trong giai doan dau s& ¢ anh huéng quan
trong dén van dé tam 1y xa hoi. That vay, su han ché tinh nang k¥ thuat cling nhu
ban kinh hoat dong cua 6t0, trd ngai trong van dé nap di¢n, kha nang str dung cac
dich vu tu phuc vu s& gbp phan 1am thay d6i thoi quen ctia nguoi dung va dan dan
1am thay d6i cach séng. Mt khac khi chuyén 6t chay bang nhién liéu truyén
thdng sang 6t6 chay bang dién hoan toan s& gy ra trd ngai vé mit bd tri cac tram
nap dién cho dcquy. Tuy nhién nhiing loi ich ma xe chay bang dién mang lai cho
xa hoi 1a khong nho. Vi vay 6 to chay béng dién chic chin van 1a su lya chon s
mot ctia nhan loai vao nhimg nam téi cua thé ky 21 ma sy phat trién caa né di theo

nhiing sy cai tién, hoan thién hay phat minh quan trong vé cong nghé nhung hién



tai su phat trién cta 6 t6 nay ciing khong cho phép giai quyét mot cach nhanh
chong van dé 6 nhiém moi truong do thi vi khong thé xay dung toan bd co ciu ha

tang co so phuc vu trong mot thoi gian ngan.

2. Otd chay bang pile nhién li¢u

Mot trong nhitng giai phap cua ngudn ning luong sach cung cip cho 6td
trong twong lai 14 pile nhién li¢u. Pile nhién li¢u 1 hé thong dién hoa bién dodi truc
tiép hoa ning trong nhién liéu thanh dién ning. Pile nhién liéu trudc day chi duoc
nghién ctru dé cung cép dién cho cac con tau khéng gian nhung ngiy nay pile
nhién liéu da budc vao giai doan thwong mai hoa dé cung cp ning lugng cho 6to.
Do khong c6 qué trinh chy xdy ra nén san pham hoat dong cua pile nhién liéu 1a
dién, nhiét va hoi nudc. Vi vy, co thé ndi 6td hoat dong bang pile nhién liéu 1a 6t6
sach tuyét d6i theo nghia phat thai chat 6 nhiém trong khi xa. Otd chay bang pile
nhién li€u khong nap di€n ma chi nap nhién liéu hydrogen. Khé khan vi vay lién
quan dén luu trit hydro dudi ap suat cao . Nhiéu nghién ctru dé nghi diéu ché hydro
ngay trén xe dé str dung cho pile nhién liéu nhung hé thong nhu vay rat cong kénh
va phirc tap. Tuy nhién ngdy nay nguoi ta di thanh cong trong ché tao cac loai pile
nhién liéu c6 hiéu suat cao va gia thanh phu hop nhung viéc ap dung phuong an
ndy trén xe van con xa so véi hién thuc vi so v6i cac phuong an 1am giam 6 nhiém
khac, pile nhién liéu chay 6t6 van con 1a loai nhién liéu “xa xi” va “cao cap”. Ngay
nay nguoi ta thay rang néu st dung pile nhién liéu dé chay 6to thi gia thanh dat

hon chay bang diesel khoang 30%.

3. Otd hybrid ( 66 lai)

Xuat hién tir dau nhimg nim 1990 va cho dén nay, 6t6 hybrid da ludn duogc
nghién ciru va phat trién nhu 1a mot giai phap hiéu qua vé tinh kinh té va moi truong.
Trong thoi gian gan ddy, cic nha san xuat 6 t6 hang dau trén thé gidi nhu Toyota,
Honda,... d3 tung ra thi truong nhimg thé hé 6 t6 mai c¢6 hiéu suit cao va giam
dang ké luong chit thai gdy 6 nhiém moi trudng dugc goi 13 <6 t6 lai” (Hybrid -

Car). C6 thé noi, cong nghé lai 1a chia khoa mé canh cura tién vao ky nguyén mai



ctia nhitng chiéc 6 t6, d6 1a 6 t6 khong gay 6 nhiém méi truong hay con goi 12 6 to
sinh thai (the ultimate eco-car).

I. GIOI THIEU VE O TO PIEN

1.Gidi thi€u chung

Oto dién sur dung mot dong co dién cho luc kéo; acquy, pin nhién li¢u cung
cap ngudn ning luong twong tng cho dong co dién.

Ot6 dién c6 nhiéu wu diém hon cac loai phuong tién str dung dong co dot trong,
ching han nhu khong phat thai khi 6 nhiém, hiéu suat cao, doc 1ap v6i ngudn ning
lugng tur dau mo, yén tinh va hoat dong tron tru. Cac nguyén tat hoat dong co ban
gilta 6 t6 dién va phuong tién st dung dong co d6t trong tuong
tur nhau.Tuy nhién, mot sé khac biét gitta phuong tién st dung dong co dbt trong
va 6 t6 dién, chang han nhu st dung mot bon chira xang so véi ngudn pin, dong co
d6t trong so véi dong co dién, va khac nhau vé yéu cau truyén dan.

2. Nhu ciu sir dung 6 t6 dién phuc vu du lich va sir dung trong cic co sé'y té

Xe dién 1a loai phuong tién giao thong d c6 tir rat 1au cua thé ky trude, va
duoc sir dung rong rai trén toan thé gidi trong nhiéu loai phuong tién. Dat biét
ngay nay, xe dién khong con don thuan 13 xe dién cong cong va tau dién nhu thé
ky trudc nira. Ngay nay xe dién dugc tmg dung trén nhiéu loai phuong tién, cac
phuong tién nay dung dong co dién dé 1am xe chuyén dong. C6 thé liét ké mot so
loai xe dién theo linh vuc va theo cach sir dung cuia chung nhu sau:
a.Cac phuong tién ca nhan:

- Xe 016 dién : xe dién sir dung ngudn dién acqui, dung ning luong mit
tro1. Cac loai xe nay dugc g dung trén ca 6 t6 ca nhan, 6 t6 tai, 0 t6 tai phuc vu

cong cong.
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Hinh 1.2: O t6 dién sir dung & Chicago



- Xe may dién va xe dap dién: 13 loai phuong tién dang c6 xu hudng phat trién

manbh.

Hinh 1.3: Xe dap dién ctia Trung Qudc san xuét
b. Cac phwong ti€n cong cong:
- Tau dién : tau dién dugc Uing dung tu rat 1au la loai phuong ti¢n dung
chd khach trong thanh phd va kha phd bién ¢ cac nudc trén thé gidi ciing nhu nude

ta.

Hinh 1.4: Tau dién ty hanh toc d6 cao tuyén Paris - Lyon



- M@ tr6 : 1a loai phuong tién van chuyén hanh khach trong thanh phd
cling nhu dudng dai, nhu cc tuyén metro trong cc thanh phd 16n & chau Au, va

tuyén Metro dudng dai tir Paris dén London.

Hinh 1.5: Tau dién ngdm tién dung nhit & Phap.

¢. Cac phuong tién diing chuyén biét trong cac linh v gidi tri thé thao, cac
linh vue cong nghiép, cac loai xe chuyén dung trong cac nganh:
- Xe dién dung trong cong vién: 1a loai xe dién dung chuyén chd hanh

khéch trong cong vién. Cac loai tau dién cao toc, cam giac manh trong cong vién.



Hinh 1.6: Dan xe dién cta Cong ty EG hoat dong tai D6 Son

- Loai xe dién dung trong thé thao: phuc vu cic muc dich khac nhau, nhu

trong linh vuc Golf...



Hinh1.7: Xe dién sir dung trong san golf
d.Cic loai phwong tién ding trong céc linh vuc chuyén ding, van chuyén,
nang chuyén hang héa, phuc vu cho nguoi tan tit
Xe di¢n s€ dugc st dung trong cac bénh vién van chuyén nhanh chong
bénh nhan ciling nhu cac y bac si dé kip thoi ctru chira bénh nhan, day 1a mot
huéng méi cua dé tai. Tuy nhién dé cé thé ap dung hop 1i c6 hiéu qua can nghién
ctru thay doi két cau, bo tri lai cac trang thiét bj dé phu hop véi diéu kién sir dung

trong y té.

I1I. CAC HE THONG TRONG O TO PIEN

Trude ddy, cac xe dién chi yéu duoc chuyén doi tir cac 6 to thong thuong bang
cach thay thé dong co dot trong va thung nhién liéu véi mot dong co dién va pin trong
khi gir lai tit ca cac thanh phan khac. Nhuoc diém nhu: khéi luong 16, tinh linh hoat
va hiéu suét that 1 nhitng nguyén nhan lam cho xe dién kho ap dung rong rai. Hién
nay, 0 t0 hién dai dugc tao ra cd chu y dua vao nguyén ban cua than va khung suon
duoc thiét ké riéng. Didu nay déap ung cc yéu cau vé ciu tric duy nhat cho 6 to va

lam cho cac nguén dong luc déy bﬁng dién duoc sur dung linh hoat hon.



Mot 6 t6 dién co ban dugc minh hoa trong hinh N6 bao gé)m ba hé théng
chu yéu: hé dong luc dién, hé théng nang lugng, va hé théng phu tro.

H¢ dong luc dién bao gém:hé théng diéu khién xe, bd chuyén dbi dién,
cac dong co dién, truyén dong co khi, va banh chu dong.

Hé théng ning lugng bao gdm ngudn ning luong bd phan quan 1y nang
luong, va bo phan tiép nang luong dién.

Hé théng phu trg bao gém tro luc 14i, diéu hoa, nguén cung cép nang
luong phu tro.

Dua trén cac yéu td dau vao diéu khién tir chan ga va ban dap phanh, hé
théng diéu khién xe cung cip tin hiéu dién thich hop cho bd chuyén d6i ning luong
dién c6 chirc nang diéu chinh dong dién giita dién dong co va ngudn ning lugng.
Nhitng ngudn ning lugng dugce téi sinh trong qua trinh phanh c¢6 thé duoc nap vao

ngudn ning lugng chinh. Hau hét pin EV dé dang c6 kha nang tiép
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nhan nguon

nang luong

tai sinh nay.




B0 phan quan 1y ning luong cing voi bd phan didu khién kiém soat hoat

dong phanh tai sinh va phuc hdi ning lugng ciia nd. N6 ciing két hop véi cac bo

phan tiép ning lugng dé kiém soét qua trinh nay va gidm sat vi¢c st dung cac

nguon nang lugng.

Nguodn cung cap nang luong phu c6 chirc nang cung cap nang lugng can

thiét voi cac dién ap khac nhau cho tac ca cac thanh phan phu ctia xe nhu: diéu hoa

khong khi, trg luc 1ai, h¢ théng dén chiéu sang...

Co6 nhiéu loai EV c¢6 thé cau tao khac nhau do cac bién thé dua trén dac

diém cua dong luc dién va cac ngudn nang lugng, nhu trong hinh
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Hinh 1.8 M: dong co dién; HS: hop sO; VS: truyén luc chinh va vi sai;

GT: hop giam tbc



a. Hinh 1.8a cho théy hinh thirc du tién cua xe dién, trong d6 mdt dong
co dién thay thé cho dong co d6t trong ctia mot chiée xe thong thudng. N6 bao
gé)m mot dong co dién, mot ly hop, hop s6, va mot bo vi sai. Khop ly hop va
hop s6 c6 thé duoc thay thé bang hop sé tu dong.

b. V61 mdt dong co dién c6 cong suat lién tuc trong mot pham vi tbc do
dai, mot ti sd truyén cb dinh c6 thé thay thé cho hop sd nhiéu cip va giam bét su
can thiét cia mot ly hop. CAu hinh nay khong chi lam giam kich thudc va trong
luong cua truyén dong co khi, né ciing don gian hoa cho con nguoi trong viéc
diéu khién xe bai vi su thay d6i ti s truyén 1a khong can thiét.

c. Tuong ty nhu hinh (b), dong co dién, cap banh rang ¢ dinh va bo vi
sai ¢6 thé dugc bo tri tich hop thanh cum trong khoang giita hai ban truc banh xe
chu dong. Viéc diéu khién cang don gian va chac chan.

d. Trong hinh d, truyén dong vi sai duoc thay thé bang cach st dung hai
dong co dién. Mbi dong co dan dong mot banh xe va hoat dong & mot tbc d6
khac nhau khi chiéc xe chuyén huéng hay quay vong.

e. Nham tiép tuc don gian hoa vié¢c diéu khién xe, dong co c6 thé
duoc

dat phia trong mot banh xe. Mot cip banh ring nhé dugc dit trong banh xe dé
giam tdc do va nang cao moé-men dong co.

f. Loai bo hoan toan truyén dong banh ring giita dong co dién va banh
xe chu dong, dau ra roto cua mot dong co dién tbc do thép dat bén trong banh xe
c6 thé duoc két ndi truc tiép voi cic banh xe. Viée kiém soat tde do cua dong co
dién twong duong vdi viéc kiém soat toc do cua banh xe, va vi thé tdc do cua xe
duoc diéu khién. Tuy nhién, vi¢c sép Xép doi hoi cac dong co di¢n phai co

modtmo-men xoan cao hon dé khdi dong va tang toc xe.



CHUONG 2 :

PIEN TU CONG SUAT VA PONG CO TRUYEN DONG
TRONG XE PIEN, XE PIEN LAI VA XE PIEN CO O CAM

I. Gi6i thi¢u

Do yéu cau vé sy than thién véi moi trudng va gia ca nhién liéu ting nén
cong ngh¢ 6 t6 da tap trung vao nghién ctru cac loai 6 t6 dien(EV), 6 t6 dién
lai(HEV) va xe dién c6 phich cam(PHEV) va xe dién pin nhién liéu. Do sir dung
dién nang, nham tiét kiém nang luong dién va dé cai thién tinh chét cta xe, kinh
té nhién liéu khi thai, sy thuan 1gi cho hanh khéach va an toan . Trong cac xe
dién, HEVs, PHEVs, va xe dién pin nhién li€u thi mot thach thirc 16mn 1a 1am sao
dé hiéu suat cao ém 4i, kich thudc nho, gia thanh re d6i véi bo bién doi, may
dién cling nhu thiét bi dién tir di theo. Dic biét d6i véi 6 to pin nhién ligu mot
don vi cong suat nhu de-de dat duoc dién ap cua pin nhién li¢u vdoi bd ac qui
cling rat can thiét. Trong viéc l4i va ngat 1ai thi can dong co dap ung nhanh, bo
bién tan va hé thong diéu khién 13 budc dau can phai c6 kha nang hoat dong
trong moi trudong bét loi. Hon thé nita viée tich hop cac dong co thuc hién voi
cac thiét bi dién tr khong chi cai thién do tin ciy cua hé théng ma con giam gia
thanh, kich thudc.. Thém vao véi dién tir cong suat thi cong nghé dong co dién
cling giit mot vai tro chinh trong qué trinh quéa do cua dong co va loai bo bién
d6i cong suat cho diéu khién xe hoat dong va tinh chét cua xe.
I1. O t dién

Ot6 dién lai ¢6 2 hodc nhiéu ngudn nang luong va/hoic 2 hay nhiéu ngudn
cong suat trén san 6 t6. Ngudn ning lugng ¢ thé 1a ac qui ,Ngudn cong suat co
theé 1a dong co nhiét, pin nhién liéu , dc qui va siéu tu dién.Phu thudc va cau tao
ctia xe 2 hay nhiéu nguén cong suét hoic nang lwong duoc sir dung nhu trén. Xe
dién lai tiét kiém nang luong va lam 6 nhiém téi thiéu méi truong bang su phoi
hop dong co dién va dong co nhiét (ICE-dong co ddt trong) theo con duong 1a

tinh chét dic trung nhat cua mdi loai dugc st dung. Xe dién lai duoc phan chia



thanh loai mac ndi tiép va loai mac song song Trong O t&6 mac ndi tiép thi dong
co lai may phat may phat nay cap dién cho dong co dién , con trong 6 t6 mac
song song thi dong co nhiét va dong co dién ciing nhau truyén dong xe.

Loai xe mac ndi tiép tiéu thu twong dbi it nhién liéu trong khi & thanh phd
bang cach cho ICE hoat dong mot cach pht hop & hiéu suét cao trong qua trinh
khoi dong va hdm xay ra lién tuc. Con 6 to song song c6 thé sir dung nhién liéu
it nhat khi di trén quc 16 trong ché d6 d6 ICE lam viéc voi diém hiéu suat cao
nhét trong khi 6 to chay véi toc do khong. Xe dién lai tach ra xe lai ém diu lai
cong suit, lai dong co theo vai tro dugc xac dinh boéi dong co dién va nhiém vu
ma hé thong thiét ké dit ra . Xe Co6 phich cam c6 thé 14 lai néi tiép hoac lai song
song Vvai ac qui dugc nap dién trén xe hodc duoc nap dién tir ngoai bang ludi

dién dan dung nhu vay ting 1én pham vi cua ché do dién kém.
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A Hinh 2.1 : H¢ thong djng co lai

1. O t6 dién lai

CAu trac dién hinh cia loai truyén dong nbi tiép cua xe lai biéu dién trén
h.1.Mot 6 to dién lai vé ban chét 1a mot 6 to dién vi mot ngudn cong suat dé
nap dién ac qui. Téng quat mot dong co nhiét lién két véi mot may phat dé tao
ra dién ning nap dién cho c qui. Ciing c6 thé thiét ké mot hé thong theo cach
may phat c6 thé tic dong nhu 1a mot thiét bi git can bang tai cap cong suat day,
trong truong hop nay kich thude cua ic qui ¢6 thé giam bop nhung kich thudc
ctia dong co diesel va may phat lai ting. Thanh phan dién tir cong suat cho xe
dién lai ndi tiép gém: 1.b0 bién dbi dién ap ac thanh dc dé nap ac qui va 2.mot bo
bién tan dé bién dc thanh ac cép cho dong co dién truyén dong. Mot bo bién doi
dc-dc 12 V can thiét dé nap ac qui ngodi ra can mot thiét bi diéu hoa khong khi

nén can mot bo bién tan nira.



2. O to dién lai song song

Loai 6 t6 lai song song c6 gia thanh ré nhat va sy lya chon viéc sir dung
dong co diesel, dc qui dong co dién nam trong kha ning c6 thé ctia nha san xut.
Tuy nhién loai song song lai doi hoi hé thng diéu khién phirc tap.C6 nhiéu céu
truc khac nhau cua 6 to lai song song phu thudc vao vai tro cua dong co
dién/may phat va dong co diesel. Trong 6 to lai song song dong co dét trong va
dong co dién co thé sur dung tach biét hodc cung nhau tuy thudc loai dong co.

I4

Toyota va Honda da trinh lang mot so 0 t6 lai song song .
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Hinh 2.2: H¢ thng ddng co lai song song

3. Lap rap hé thong ISG kiéu kiéu tay quay

Rét nhiéu xi nghiép san xuat 6 t6 1am viéc dé phat trién hé thong ISG dua
trén xe dién lai. Quan diém ISG cung cap kha ning giam tiéu thy nhién liéu qua
viéc khong st dung dong co diesel khi xuéng dbc va trong thoi gian chay khong
tai, ta chuyén mo men trude d6 thanh mé men mém, ham tra nang luong hoac
kém theo su nén dién. Pic diém khéi dong ,dung diéu do6 ¢co nghia 1a ICE(dong
co ddt trong) cat khoi tai hoa nhap hoan toan khi khoi dong va tao cong suét 16n
trong mot may . Tinh chit ndy tao co hoi 16n cho kha ning giam tiéu hao nhién
liéu, khi xa, tiéng On tdng thé khi so sanh véi 6 t6 chung trong d6 ICE chiu dung

toc do thap (rat 16n sd luong hai Iy thap trén mot galon). Thém vao d6 ISG cung



cap kha niang 16n tao nang luong hon 1 cac may phat xoay chiéu hién c6 cta 6
t6 thuong. Cong suat 16n niy di tao kha ning cho ta tao ra mot t6 hop khi str
dung 141 dién , diéu hoa nhiét do dung van dién cong suét ac 6 t6 va mot sd tinh
chat khac nira. Loi ich vé kinh té vé nhién liéu khi str dung t6 hop nhirng chic
nang khac nhau .Cau tric ctia mot hé ISG cho ¢ hinh 2.7. Nhiing 6 to lai song
song trong d6 may dién va ICE c6 thé mdi may cung cip cho truyén dong banh

xe ¢c6 thé doc lap hodc két hop

PTO

Fig.4. ISG based on Energen- 10 system architecture,

Hinh 2.3: Céu tric ciia mdt hé thong ISG



May dién cung v6i may dbt trong IC cung cap thém moé men trong ving
hoat dong khi hoat dong cuia IC kém hiéu qua. Hé thong nay thay thé hé théng
banhs da & 6 to thuong , may phat va dong co khéi dong vo1 mot may di¢n may
d6 s& thay giir vai tro gitta dong co diesel va bo truyén. Hé thong ndy c6 thé tao
cong suat & muc. Cong suit dién s& nhan vai trd (PTO) co thé cung cip cong
suat dién cho cac thiét bi dién khi chay hoac khi 6 t6 ¢ parking. PTO gém mot
b bién tan 1 pha dé bién doi dién ap 42-V dc to 120-V/240-V ac . Cong suét
dinh mirc ¢& 2.4 kVA. Phu thudc vao chirc ning ctia banh xe cong suat nay co
thé dat cao toi 20KW(véi dién 4p dc cao). Yéu cau tuong tmg v4i ché do khai
dong c6 thé rat khac nhau tir qua trinh tao ning luong. Két qua 1a gitra chire
nang cia may phat va chirc nang cua dong co thi mirc do dong dién duogc tang
1én bai hé sb 3.mic dau yéu cau cua dong dién cho cac thiét bi dién tur cong suét
1a giam trong qua trinh tao nang luong noé cling can dé thiets ké dap tmg cac yéu
cau cua dong dién & ché do khéi dong trong ché do dong co. Ac qui can co6 kha
nang cung cép mot sb lugng cong suat dién ¢ nhiét do moi truong mot cach tdt

nhét.

4. Mit noi ISG

Hién nay c6 mot van dé Iy thu can quan tdm 13 mat gan ISG c6 thé thuc
hién khi sir dung cac mdy phat cua 6 to truyén théng hién nay. B6 xung thém
cam bién vi tri va bién tan 3 pha mdy phét c6 thé 1am viéc nhu dong co va c6 thé
cung cip md men du 16n qua day cu roa cho dong co nhiét dé tao nhanh va hoan
toan c6 thé khoi dong lai d6i voi mot dong co da bi dét nong. O dong co cong
suat nho hoan toan co thé 1am mat cai quay tay ctia may loai trir b khoi dong co
dién . Lam t6t hon nita trong cong nghé dién tir cong suat va may phat 1am ting
hiéu suat ctia hé thong, tao cong suat va mod men quay dap tng hoan toan yéu
cau trong tuong lai va ciing cho phép 1a mat bo phan quay ctia dong co cong suat

16n.



Loi ich ciia hé thong nay la:

Gia Thanh Thap;

Thuc Hién Bon Gian

Thay Di Téi Thiéu Trong Hé Théng Dién Va

Str Dung Truyén Pong May Bang Day Curoa Hién Tai.

Hé thdng dién tir cong sut gdm mot bo bién ddi cau 3 pha dung
MOSFET kém theo hé théng diéu khién va cac linh kién dién tir khac. Mic dau
tao dong dién dinh mirc c6 gia tri nho dién tir cong suat can thiét ké cho dong
khai dong 16n. Thiét bi dong goéi va 1am mat duoc nghién ctu ki ludng. O to
dién lai cua hang General Motors 1a mot vi du dién hinh cho hé théng hé théng
truyén dong day curoa khoi dong may phat.

Loai O To Nay Giam Tiéu Thu Nhién Liéu Bang:

- Ngiat Pong Co Diesel Khi O To Dung Téi Tai Nhé Nhat

- Khoi Pong Lai May Mot Cach Nhanh Chong Khi Can Peddan Puoc
Dap.

- Cung Cip Pu Nhién Liéu Tir Trude D6 Va Ngat Nhién Liéu Khi
Dong Co

Tang Tbc.

- Loi Dung Pong Ning Trong Qué Trinh Ting Tdc (Ham Tai Sinh)
pé Nap Mot Ac Qui Hién Dai

- Két Cau Lai Ac Qui Thong Minh Khi Nap Véi Hiéu Suit Cao



I11. O t6 dién lai c6 cap dién tir ngoai (c6 diy cim)

PHEVs duoc nghién ciru khi cong nghé xe dién lai c6 nhiéu wu diém ca
trong cong nghi€p va rong nghién ctru [7] va ngay ca trong cac nudc khac nhau
trén thé gidi. PHEVs c6 mot ac qui c6 mat do dong dién 16n va co thé nap cuc
nhanh va vi vy né c6 thé chay don doc cong suit dién trén quing dudng dai
hon loai 6 t6 dién thuong két qua 13 MPG s& tot hon [8]-[12]. Hop dc qui c¢6 thé
xac lai béng day cam co san & 6 td tir mot tram ngoai. PHEVs cai thién viéc st

dung dién vi n6 c6 thé thuc hién nap dién vé ban dém..

Chuyén d6i mot HEVs thanh PHEVSs 1a mot ¢6 gang nhu 13 mot cong
nghé qua do trong mot s6 nha may 6 to dé cai thién hiéu suat HEVs. Hién céc
nha san xuét sip trinh lang loai PHEVs moi, loai ndy hodc bo xung ac qui méi
chat lugng hoic thay loai dc qui dang c6 hién nay dé c6 thé nang mic sir dung
cong suat dién. Trong truong hop khac to dc qui chat luong cao can ¢6 kha ning
tich trir du dién ning tir ngudn nap ngoai nhu ngudn ning lwong ham tai sinh va
can phai cung cap nang lugng tich lity cho hé théng truyén dong. Mot bo nap
dién tur ludi ngoai can mot bd nap dién tir ngoai gém mot bd bién déi ac-dc véi
bd chinh cong suat(PFC) va mot bo 1ap trinh sb véi tinh chat dién ap-dong dién
cho bd ic qui chat lugng cao. Mot bo bién ddi de-dc 2 chiéu va mot bo phong

nap ciing can thiét dé chuyén ning lugng giita ic qui va hé thdng dong co kéo.
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~ Hinh 2.4: Cau triic mjt 6 to dién lai song song co phich cim 7
D¢ dua ra thi truong 6 t6 PHEVs con can phai [am mot s6 viéc vi du su 6n
dinh cua cong suit sir dung véi su huéng t6i st dung mot sd luong 16n bo nap
dc qui co diéu chinh hé sd tai cung mot thdi gian va chon an toan, diéu hanh
nhiét, mot su can béng cac pin cua ac qui nhu NiMH va ac qui lithium cho 6 t6
1a mot s6 don vi quan trong
IV. O t6 pin nhién liéu
1. H¢ thong day banh xe dung pin nhién li¢u
Véi tién bd cua cong nghé pin nhién liéu di c6 su chd ¥ 10n trong viéce st
dung pin nhién liéu cho truyén dong 6 to va tao nang luong trén san (onboard) 6
t6 va ap dung cho tram dién tinh. Uu diém ctia pin nhién liéu sir dung cho 6 t6
so voi loai 6 t0 ICE nhu sau:
« Str dung truc tiép niang luong tao ra.
« N6 khong 6 bo phan chuyén dong lam viéc khong tiéng On (im ling) va
c6 nhién li¢u mém.
« N6 sir dung ning luong thap tao ra it bui ban khong khi va co thé sir dung

nhién liéu thay doi.



« N6 khong c6 thay doi hinh dang trong hiéu suat theo kich thudc ctia hé
théng va mot phan tai.
« No giam phat xa CO2 khoang 75% va nhimg chat thai ban khac
Mot hé thong pin nhién liéu duoc thiets ké cho ap dung 6 to can phai co

trong luong , thé tich, mat do cong suét, khai dong va qua trinh qua do giéng
nhu loai ICE dung cho 6 to ngay nay. nhitng yéu cau khac 1a: 1) tinh chat rat tbt
trong mot thoi gian ngin; 2) ting toc nhanh; 3) kinh té nhién liéu tot va 4) dé
dang tiép can va nghién ctru an toan véi nhién liéu nhin dugc. Gia thanh va thoi
gian s6ng cua thiét bi 1a tiéu chuan rat quan trong dé xem xét.Mot hé thong TP 6
to dung pin nhién liéu dién hinh trén Hinh 3.4
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Fig. 6. Typical tuel<ell vehicle system,
Hinh 2.5: H¢ thong TD 6 t6 dung pin nhién li¢u
Di¢n &p ra cta pin nhién li¢u la di€u kién dé€ thich hop véi dién ap ac qui

Driver

Command from
Vehicle
Controller

st dung mot vat thir nghiém cai o6 co thé 1a mot bo bién d6i tang hodc giam ap
phu thudc vao mirc dién ap ctia tAm pin va ac qui.Mot bo bién tan duogc st dung
dé bién doi ap dc thanh ap ac c6 tan sb thay ddi cap cho dong co lai. Mot dc qui
hay mot siéu tu dién duoc nbi voi hé thong pin nhién liéu dé cip cong suat bd
xung cho dong co kéo khi khéi dong hé théng. Trong s6 céac loai pin nhién liéu
nhu pin nhién liéu mang nhay trao doi loai pin nhién liéu kiém hay pin nhién
liéu acid phosphoric,pin nhién liéu carbonate nau chay va pin nhién liéu oxide
ran (SOFCs), PEM day 1a cac loai pin nhién liéu ¢6 loi cho truyén dong dy 6 to

vi nhitng 1y do sau:



Dé dang khoi dong & nhiét ¢ binh thuong dudi 100 C;
Mat d6 cong suat tudn doi 16n va kich thuén nho

CAu trac va bao dudng don gian;

Khoe khi bi shock va dao dong .

Su tap trung khi CO trong pin sé& giam xudng dudi 10ppm, diéu d6

s€ lam hong cau truc cia pin

Dién hinh can loai kim loai xuc tac dit tién va tinh kinh té pin thap

do viéc phai diéu ché H2.

2. O to v6i pin nhién li¢u loai APU

Cong suat dién cho cac loai phu tai dién trong 6 to dugc tao ra bo1 may

phat ndi curoa véi dong co ICE tao ra ning luong chi khi dong co chay. Tuy

nhién pin nhién li€u c6 thé tao ra cong suat trén 6 to6 khong phu thudc vao vung

hoat dong ctia dong so diesel diéu d6 c6 thé loai trir may phat va khi thai nho

trong khi van dam bao cho hanh khach thuén loi. Nhiét do SOFC cao la dic biét

phu hgp véi APU trong 6 t6 vi rang vdi viée cdi tao ndi b loai nhién li¢u truyén

théng véi mot phan don gian cua oxidation khi cai tao qua trinh bién d6i thanh

H2(loai bo su can thiét doi vai cai tao ngoai) s& doi hoi it hon dé cai tao chat

luong (truc ti€p s dung carbon monoxide nhu nhién li€u va no it nhay cam véi

v6i 6 nhiém nhu lvu huynh.

Mot cau tric song song 42-V/14-V sir dung mot may phat biéu dién trén

hinh 3.5. Trong c4u trac nay may phat cip cho cap 42V c6 tai 42V va a qui.
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Fig, 7. Dual-voltage system with generator as power source,
Hinh 2.6: Cau tric xe dién sir dung may phat
Mot bo bién doi de—dc noi cap nay véi cap truyén thong 14-V o tai 12 V
va ac qui 12-V. Céu triic cho mot xe dién kép c6 chira pin nhién liéu biéu dién

trén hinh 3.6
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Fig. 8, Dual-voltage system with fuel cell as power source,

Hinh 2.7: Céu tric xe dién sir dung pin nhién liéu



May phét dién ¢ hinh 3.5 duoc thay thé bang pin nhién liéu va mot hop méi
c6 ky hiéu “Power Conditioning Unit” nhu chi ra ¢ hinh 3.6. Vai tro cua hop nay
(Hop cong suit didu hoa khong khi) 13 tao mot tip pin nhién liéu dap tmg dién
ap do tai yéu cau, bao vé pin khoi qua tai va ngan mach ¢ 16i ra va ngan can
dong chay ngugc lai pin nhién liéu. Cac hop cong suat didu hoa khong khi nay
c6 thé gdbm mot bo bién d6i buck, mot bd bién ddi boost, hodc mot bd bién d6i
buck—boost dc—dc phu thudc vao dién ap ra cua tap pin.

V. Yéu ciu cia dién tir cong suit.

Thiét bi dién tr cong suat, dong co dién va theo d6 1a hé théng diéu khién
va mot sb thanh phén dong mot vai tro co ban tao ra hé théng 0to diénlaiva o
t6 dién pin nhién li€u trén thi truong madt cach tin cay va dong duc. Cac hé théng
dién tr cOng suat s& ¢o 1oi cho cai thién muc do cta xe dién 6 t6 va kinh té nhién
lidu & xe lai. Viéc lua chon thiét bi dién ttr cong suat ban dan (bd bién doi/bod
bién tan k¥ thuat diéu khién va dong mo van dé dong géi thanh nhimng thiét bi
riéng biét va hé thdng tich hop rat quyét dinh cho su phat trién cac tinh chat va
hiéu suat cao cta 6 to dién. Thém vao d6 dién tu cong suat va cac bd diéu khién
va mot loai cac thanh phﬁn khac nira nhu tu di€n, bo cam tng, cap dién, hé
théng nhiét ... nhiing hé théng nay gilt mgt vi tri chinh cia don vi dién tu. Viéc
dong goi tat ca cac cac don vi ndy thanh hé thong 13 mot thach thirc 16n. The
U.S. Department of Energy, the U.S. Navy, va to chirc khac da dit nén mong
cho su phat trién nhitng khoi dién tir cong suat dé phat trién cac mo dun dién tir
cong xuat c& 10 kW dén hang me ga oat. Hinh 3.7 trinh bay mot bo diéu khién
cong suat “Power Control Unit” c6 nhiém vu giéng PEBB, hé thong d6 dua trén
co s& hé thong Hybrid Synergy Drive II ctia Toyota va né gdm mot bo bién tan
cho diéu hoa khong khi mot bd bién tan cho khoi dong va mt may phat mdt bo
bién tan cho dong co kéo, mot cau 2 chiéu dc-dc dé nap ac qui. Muc dich cia
U.S. Partnership ddi véi thé hé méi cua cac loai 6 t6 dién va may dién hoan toan

la mot thach thuc
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Hinh 2.8: B di¢u khién cong suat

Dé gap nhing yéu cau cia moi trudng 6 to mot loat thach thirc vé ki thuat can
phai vuot qua va cAn mot su phat trién moi dimg vé mat thiét bj va hé thong.
Su phat trién va nghién ciru cac linh kién dong méd ,diod c6 tan s6 dong mé
cao, cong suat 1on , nhiét do cao cho tmg dung
- Sy phat trién cta cac thiét bi cong suat nhitng thiét bi d6 gom cac
thiét bi diéu khién MOS véi kha ning mang dong va dién ap va dic tinh giam
dién ap cua cAu tric ti-ri-sto sao cho dé c6 thé co dong tai té1 400A va do sut
ap chi 2V va cung thoi gian d6 c6 thé hoat dong t&i tan s6 10 kHz.
- Hon nita su phat trién cta thé hé diod méi véi dic tinh dong cuc tot
nhu diod diéu khién MOS, sé& xuét hién cung thoi gian
- Su nghién ctru cac vat liéu Silic can phai ting tdc dé c6 thé ap dung
n6 cho thiét b doéng ngét cao lam viéc o nhiét do cao.
- Nhing thiét bj va phan con lai can phai chiu dung(withstand) chu
trinh nhi¢t va dao dong 16n.

VI. Cong nghé dong goi cac thiét bi dong ngit.



Cong nghé lién quan toi dong goi cac thiét bi ciing can dugc nghién ciru
bdi cong nghiép ban dan dé phat trién cac van cong suat khi cong nghé 6 t6 da
trg thanh nguoi tiéu ding so cip cua thiét bi dién tir. Cac day ndi dam bao 13
ngudng dé phat trién mot don vi cong suat c6 mat do cong suat 1on .Cong nghé
nhu phan chinh két ndi céng suat ma khong can day, giam tdi thiéu day dan, vén
dé dong hoc, tan nhiét ca 2 tru cot nay truc tiép déng hay nhom hay aluminum-
nitride substrates, mot giai dap ndi trung gian cho mot pham vi ¢& nha mdy san
xudt can phai nghién ctru ngay. Sy hoat dong twong quan giira cac mo dun cong
suat voi dong goi ciing can duoc nghién ctru. Cac hé thong dién tir cong suat co

thé trén thi truong hay con 16n va kho khic cho déng goéi dung cho 6 to

Trong nhiing nam da qua cong nghé dién tir cong suat ban dan , b phan
nam cham tu di¢n da c6 bugc phat trién 16n dé duoc st dung trong dién tir coOng
suat tan s6 1on. Tu dién véi tan s6 16n va dién 4p cao dién tré twong duwong thap
nhiét d6 hoat dong 16n kha niang dong xung 16n can phai tiép tuc phat trién . Tuy
nhién cling can phai nghién ctru cai tién vat liéu. Cong nghé phu son cac cap
dién véi loai son c6 d6 cach dién cao dién khang nho can tiép tuc nghién ciru dé
pht hop v6i mdi truong 6 t6. Pé dat duoc muc dich dong géi thi can thiét ké dé
lam viéc & nhi¢t d§ cao. Mot con dudng madi cia viée lam mat trong thiét bi can
dugc nghién ctru dé dua nhanh nhiét ra khoi thiét bi. K§ thuat diéu hanh(quan
1y) nhiét 1a khong tuong xtng 1a tiéu tan nhiét trong thiét bi ban din cong suat.
Thém vao d6 anh huong cua viée ting dong dién trong hé thong 1am giam hiéu
suat, ting thanh phan bi dong nhu ty dién cam khang va cac phan cing moéng
hon trong cac thanh phan s& chon mét cach thich hop trong nghién ciru & giai

doan thiét ké hé théng .



Phuong phap déng ngat méi tich hop loc EMI va so d6 thir su c6 .

Tuy nhién cac bd bién tin dong ngat mém co rat nhidu wu diém do tén hao
dong ngat nho, anh huong twong hd dién tir (EMI), thip nd can nhiéu thanh phan
dién &p hoat dong 16n hon (phu thudc vao cAu truc) va diéu khién phuc tap hon S0
v6i cac bd bién tin dong mé cung. Vi vay viée tng dung céc bo bién tin dong
mé& mém duogc st dung ¢ dau that can thiét. C6 su can thiét phai phat trién cau
tric bién tan dat dugc cac tinh chat cia bién tin dong mé mém nhung can it
thanh phan va diéu khién don gian. So d6 véi su tich hop ctia 2 hay nhiéu chirc
nang vao mat bién tan mot nd nap, mdt bo bién ddi de/de va c6 str dung tbi thiéu
tu dién can duoc phat trién. Trong linh vuc nay ta can nhan dugc 12V tr 42V va
dién ap cao hon. Viéc tich hop bo loc EMI dé diéu khién EMI duoc tao ra nho
su dong ngat cua thiét bi can thiét cua phan cdu truc bién tan/bién doi. So do chu
¥ t6i su c6 va k¥ thuat diéu khién ciing can duoc nghién ciru tiép. Cac hé thong
nay can duoc thir 16i va cung cép kha nang lam viéc khong hoan chinh. Diéu

khién bén vitng khong cam bién va gia thanh ha.

Nam cham lam vi¢c voi nhiét do cao cua may dién déy. Trong linh vuc
dong co ddy va nhimg dong co khac cong nghé diéu khién phuong phap dé loai
trir cam bién vi tri, cam bién dong dién ..tiép tuc duoc nghién ciru trong nhiéu
nam. Cong nghé nay con chua duoc thir thach trong thuc té cua 6 t6 dién. Thanh
tuu ctia cong nghé phat trién dugc tap trung vao hoat dong khong cam bién cua
may dién va giam hodc loai trir cam bién dong dién trong bién tan. Céc bo diéu
khién can duoc phat trién cho hoat dong bén virng cua toan bo h¢ théng. Su phat
trién ctia nam cham gia ré nhiét do cao sé dua ta t6i str dung rong rii dong co
d6ng bo nam cham vinh ciru. Péng co nam cham vinh ciru c¢6 hiéu suit cao hon
nhimg may dién khac va dong dién nho hon dé cho mé men cing gié tri ciia cac

may dién khac. Piéu niy s& giam gia thanh cua thiét bi cong suat nhu da biét.



Sy phat trién cua nhimg nha may gia cong moi.

Gia thanh phat trién cac nha may gia cong méi va ky thuat dong goi co
kha ning san xuét cac xe gia ré. Tong quat cong nghé san xuat dugc bao dam..
Vi vay san xuét ctia hé théng dién tir cong suét s& 1a nhiém vu chinh .Nhiing loai
xe ndy s& gb ghé va tin cy cho tudi tho xe 1500.mi
VII. Két Luén

Hang loat cong nghé dang & phia trudc can phai dugc thuc hién trong thé
hé toi cua 6 t6. Hiy con nhiéu cong nghé dang thach thic can phai vuot qua dic
bi¢t trong linh vuc 6 t6 pin nhién li¢u. Van dé cinh can vuot qua la trong luong,
thé tich, gia thanh va hiéu suat. Mot van dé khsc ciing can quan tdm d6 1a tin
cdy, an toan, da dung va mot diéu ma cac ngudi sir dung quan tim nhat 1a gia
thanh.Van dé quan trong dé giéi thiéu xe dién khong phai 1 céng nghé ma 1a gia
thanh. Gié tri ctia xe dién lai hodc xe di¢n lai c6 nap di¢n ngoai s€ 16m hon 1a gia

thanh.Gia tr1 nay n6 bao gom c4 tién ti€t kiém do khong st dung nhién liéu

Gia cong dugc thuc hién ¢ linh vuc dién tir cong suét cua hé théng . Mot
cd xe quan hé véi bién d6i cong sudt va cac may quay gidng nhu xe dién dién lai
hay dién lai nap dién tir ludi. Gia thanh cta dién tir cong suat va dong co truyén
dong s€ giam xuéng khi thuc hién xe dién lai hodc dién lai nap dién tir ngoai tai

danh v61 6 t6 ICE.



CHUONG 3.

GIOI THIEU CAC LOAI NGUON PIEN TRONG O TO PIEN

I. Ngudn hon hep cho xe hybrid

O 6 hybrid 1a loai xe s dung nguén ning lugng hdn hop xang va dién.

Loai 6 t6 ndy di tuong dbi thong dung trén thi trudng va da xuét hién nhiéu ¢

Viét Nam. Toyota Prius, Ford Escape Hybrid hay Lexus GS Hybrid 1a nhitng

mau xe da kha quen thudc trén duong phd nudce ta. Xe hybrid st dung hai hé

thng truyén dong 1a dong co ddt trong va dong co dién véi hai ngudn ning

lugng riéng 13 xing va ac quy. Hai hé truyén dong duoc ndi voi nhau bang co

céu co khi (coupling), dong co dbt trong khi hoat dong con dong vai trd 1a dong

co so cip kéo mot may phat dién nap cho ac quy nhu duoc minh hoa trén hinh
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Hinh 3.1. Minh hoa céu tric hé truyén dong va ngudn ning lwong xe

0 t6 hybrid

Xe hybrid duoc coi 12 budc chuyén tiép giira xe xang va xe dién. Mic du

hién nay hé théng ngudn hdn hop van con nhiéu trién vong phat trién, nhung

trong twong lai khong xa, n6 s& hoan toan bj thay thé bai nhirng ngudn dién

thuan tay.



II. Ac quy chi — axit

Ac quy chi — axit 1a mot trong nhitng Kiéu ac quy dau tién trén thé gidi,
n6 duoc sir dung rat phd bién vi gia thanh ré, van hanh an toan (do hau nhu
khéng c6 nguy co chay nd). Tuy nhién, loai ic quy ndy c6 mat d6 ning luong
thap nén rat nang, tudi tho kém (thuong 13 3 nam voi diéu kién van hanh ding
tiéu chuan), nap cham va kho tai ché. Hon nita, chi 1a mot chat co hai ddi véi
stc khoe nén sau khi hét thoi han sir dung, néu khong dugce thu gom dung cach
va tai ché thi dc quy chi c6 thé tré thanh mot tham hoa méi truong. Mic du ac
quy chi - axit con ton tai rat nhiéu nhugc diém nhung né van chiém dén 79% thi

phan dc quy trong nim 2008 vi gia thanh ré, sir dung don gian va quen thudc.

1. Cau tao ciia ac quy chi - axit
Binh 4c quy axit gdm vo binh, bén trong c6 cic ngin riéng. S6 ngan tiy
thudc vao dién ap dinh muc binh:
+ dc quy 6V thuong 3 ngan (2,1V/1Cell).
+ dc quy 12V thuong 6 ngan (2,1V/1Cell).

V6 binh:

+ Ché tao tir cac loai nhua ebonit, axphantopec.

+ Pé ting do bén viing va kha ning chiu axit, nguoi ta ép vao bén trong
binh mét 16p 16t chiu axit day 0,6 mm bang poluclovinlim > ting tudi tho vo
binh.

+ Phia trong vo chia thanh nhitng vach ngin riéng biét, & ddy mdi ngin
c6 4 sdng dd khéi ban cyc tao thanh khoang tréng > tranh duoc hién tuong
cham chap do sunfat lead tap ra khi xa.

+ Céac ngan 4c quy duogc ndi tiép véi nhau bang cau ndi > binh
battery.
2 Bién cuc +, - tir Cell dau va Cell cudi battery.
Dung dich dién phan: H2SO4 + nudc.



Cau tao chi tiét ¢ quy chi - axit
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Hinh 3.2. Ciu tao chi tiét dc quy chi - axit

- TAm ludi dién cuc: Tao do bén can thiét cho dién cuc, mat khac no tap
trung dong dién > giam dién troé cho dién cuc.

- M&i ngan (Cell) gdm vai dién ban cuc am va duong, tir chi nguyén chat
va oxit chi c6 do xdp va do bén cao > dién dung 4c quy Ion + tudi tho dam bao.

- Khéi ban cyc va xen k& cach dién voi nhau qua qua tam ngin c6 do xop
cao. Cac ban cuc cung loai (+, -) dugc han vao vau cuc theo s6 lwong quy dinh
va tao thanh khéi ban cuc.

Cau tao mét cell ciia quy chi - axit
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Hinh 3.3. C4u tao mét cell cia quy chi - axit
Dién cuc (anode + cathode) va chit dién phan.

- Cuc am: anode (ban cuc lam tir chi — lead - PDb).

- Cuc duong: cathode (Ban cuc lam tir oxit chi - lead dioxide- PbO2).

- Théng thudng cac tim cuc duong, 4m cua battery khong bang nhau.

- T4m ngin cach dién giita 2 dién cuc phai co do tham thau 16n. Mot mit
phing huéng vé phi cuc 4m, mat con lai c6 hinh séng hoic gé huéng vé cuc
duong.

- Nudc cat + H2S04 duoc pha ché theo ndng do quy dinh phu thude vao
diéu kién khi hau mua va vat liéu 1am tAm ngin. Nong do cua ac quy co thé tur
1,21g/cm3 dén 1,31g/ cm3. Dac biét khong dé:

+ NOong do cao + khi hau ndng.

+ Nong do thap + 6n dai.

2. Nguyén ly hoat déng ciaa dc quy chi - axit
Nguyén 1y ic quy chi - axit

Phong di¢n



[ Pb + PbO2 + 2H2S04 == 2PbSO4 + 2H20 ]

Hinh 3.4. Nguyén ly phéng dién cia ac quy chi - axit
- Tal cuc am: Pb
> Pb trong dd dién phan > Pb2+ + 2e- (Coc 4m co rat nhiéu e)
- Tai cuc duong: PbO2
> PbO2 + H20 > Pb4+ +40H- (nhiém dién duong)

- Cyc am du e, cuc duong thiéu e. Néu néi day dan qua 2 cuc qua 1 bong dén>
tao dong dién, bong dén phat sang.

>> Khi (j(): Battery phong dién chi sunfat dyzqc hinh thélr}h O hai dién cuc + tao
nudc > nong do dung dich + st dién dong ac quy giam dan.

Nap dién

- C6 khi thoat ra tir hai dién cuc.
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[ 2PbSO4 + 2H2O wemmd Ph + PHO2 + 2H2S04 ]

!

Hinh 3.5: Nguyén Iy nap dién caa ic quy chi - axit

- Ban cyc duong ndi véi ngudn dién ¢6 PbO2, ban cyc con lai co Pb, ddng thoi
gay hut nudc do thoat khi > thém nudc cat.
. Ac quy Lithium —ion

Ac quy Lithium — Ton 12 dong 4c quy dang duoc sir dung phd bién trong

cac loai 6 t0 dién dang va sap duoc thuong mai hoa vi nd c6 mat do nang luong
cao nhét trong cac loai ¢ quy, kha ning nap nhanh tét (30 phut c6 thé nap duoc
80%), tudi tho cao (o thé 1én tGi 10 nam). Cho dén nay, day 1a loai ac quy dugc
sir dung pho bién nhét cho 6 t6 dién trong nghién ciru va trong cong nghiép.
Nhitng nghién citu vé cong nghé vat liéu dang khién loai ac quy ndy ngay cang
tré nén hap dan véi mat a6 cong suit ngdy cang lon. Tuy nhién, gia thanh cao 1a
mot trong nhiing van dé khong nhé cia ac quy Lithium. Nguyén nhéan cua gia
thanh cao 14 do cong nghé ché tao phuc tap va su khan hiém nguyén liéu. Ta
biét rang, Lithium 1a mot kim loai hiém, va né 12 ngudn tai nguyén c6 han. Do
vay, vé 1au dai, dc quy Lithium ciing khong phai 12 ngudn ning lwong téi wu cho
6 to dién. Trudc mat n6 van 1a nguodn nang luong chinh, nhung trong twong lai

xa & bi thay thé.
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Hinh 3.6: Nguyén ly hoa hoc cia Fuel Cell
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Hinh 3.7: Minh hoa hé thong Fuel Cell trén xe 6 to dién

1. Nguyén ly hoat dong co ban cuia battery Li-ion

Trong ciu tao chung cua battery Li-ion bao gém : 1 cuc dwong, 1 cuc am
va dung dich dung moi nhu trong hinh dudi day :
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Hinh 3.8: Céu tao co ban cia battery Li-ion cuing ciu triic tinh thé cia cac
dién cuc

Véi 2 dién cuc tao thanh 1 cip chat 6xy hoa/khir nén theo nguyén tic s&
xay ra phan tng trao doi ion giita 2 cap dién cuc (cuc duong c6 dién thé cao hon
cuc 4m) va giai phong ra céac electron (e-). Viéc lua chon cac cap chat oxy
hoa/khir 1a mot trong nhiing yéu tb then chbt anh huong dén hiéu suat cua
battery va khong phai chat nao ciing phu hop dé lay 1am cyc duong hoic cuc
am. Theo d6, 2 cuc 4m va duong phai c6 kha ning hoat dong nhu 2 tim bot bién
c6 tac dung hut va luu gitt ion Li+ sau d6 c¢6 kha nang giai phéng cac ion nay trd
lai méi truong. Khi phan tng xay ra, théi diém ion Li+ dugc trao doi, & ¢ sd
lugng electron (e-) twong tng di chuyén gitra 2 cuc thong qua mach dién bén
ngoai dé dat duoc can bang dién hoa. Pay chinh 14 qua trinh tao ra dong
dién. Con lai, dung dich dung méi c6 nhiém vu tao moi truong dan ion (cha
khong phai electron) gitip ion Li+ di chuyén qua lai giita 2 cuc va thim nhép siu
vao bén trong cau trac tinh thé cua 2 cyc (do ciu tao cua 2 dién cuc c6 nhiéu 16
trong sé& duoc lap day boi dung mdi trong qua trinh hoat dong).

Dé dam bao quy trinh phan Gmg oxy hoa/khir xay ra can phai co su chénh
léch vé dién thé gitra 2 cip dién cuc duong va 4m. Trén 1y thuyét, su chénh léch
dién thé nay cang 16n, lugng nang lugng tich trir bai 1 don vi battery cang 16n.
D6 1a 1y do tai sao dé tim ra dugc cong nghé battery dap tmg duoc nhu cau ngay
cang cao vé ning lwong cua con nguoi, cac nha hoa hoc thuong hudng téi sy két
hop cua 1 hop chat co dién thé cuc thap va 1 hop chit c6 dién thé cuc cao (so
vé6i dién thé cua Li/Li+) nham tao ra sy chénh 1éch dién thé I6n nhat c6 thé. Mot




phuong an khéc cling ¢ thé dap tng duoc yéu cau vé ning luong dit ra 1a chon
nhiing cap chat c6 dung tich lon.
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C6 thé thay trong hinh trén, néu nhu hop chat LiMn204 (LMO) c6 dién
thé trung binh kha cao (4.1V) so v&i hop chat LiNi0.8C00.15A10.0502 (NCA)
(3.8V) thi néu xét dén dung tich riéng thi hop chat NCA lai to ra vuot troi. Bén
day, chung ta c6 thé thay viéc tim ra phwong an t6i wu cho 1 loai battery dap ting
day du nhitng yéu cau cia ngudi sir dung 1a mot viéc khong hé dé dang : nén
chon hop chét co dién thé 16n hay dung tich 16n ?. Nhin mot cach tong thé, dé
tim ra duoc cong nghé battery t6i wu, cac nha khoa hoc phai giai 1 phuong trinh
gom nhiéu an : cip oxy hoa/khtr ndo 1a ti wu, dung moi nao 1a phu hop nhit,
lam thé nao dé giai quyét dugc van dé vé tudi tho cua battery, v.v... Do 1a 1
trong nhiing 1y do vi sao trong khoang 30 nam nay, cac thanh tyu vé linh vuc
tich trir nang luong chua dap tng duoc su ky vong cuaa gidi khoa hoc.

2. Tong quan vé qua trinh sac pin Lithium-ion

Sac 6n dong: Trong qua trinh sac 6n dong, dong dién dugc gitt khéng
d6i, thong thuong bang C/2-C (trong d6, C 1a dung lugng [Ah] cua ac quy).
Dong dién sac cang 16n, qué trinh sac 6n dong cang ngan nhung qua trinh sac 6n
ap s& cang dai; tuy vay, tong thoi gian sac ca 2 giai doan thudng khong qua 3h.
Péng thoi, dong dién 16n s& lam tang nhiét d6 cua pin. Trong qua trinh sac can
theo ddi nhiét do sat sao vi nhiét d6 qua cao sé& co thé 1am cho ac quy bdc chay
hodc phat nd.

Thong thuong, nhiét d6 khong nén vuot qua 450C. Mot s6 pin Li-ion st
dung cong nghé Lithium-Ferro-Phophat (LiFePO4) co thé dy nhiét do khi sac
1én d¢én 600C. Néu st dung bd sac nhanh (quick charge) chi thuc hién bom dong



6n dinh vao ac quy (sac 6n dong) do do, giGi han vé nhiét &6 16n hon déng nghia
V6i viée dong dién sac 16n hon hay thoi gian sac nhanh sé ngan hon.
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Hinh 3.9: Quy trinh sac pin li-ion.

Sac on ap: Trong ché do sac on 4p, dién ap sac thuong duoc giir khong
d6i bang 4.2V/cell. Do dung lwong caa pin phuc héi dan, stc dién dong cia nd
tang 1én 1am cho dong dién giam dan. Khi dong dién giam vé nho hon 3%C, ché
d6 sac 6n ap két thuc. Lic nay, dung luong pin dat khoang 99%.Trong qua trinh
sac 6n dong, dién ap trén 2 dau cyc dc quy ting dan. Khi dién ap dat bang stc
dién dong cua pin lac day, bd sac két thuc qua trinh sac 6n dong va chuyén sac
ché do sac 6n ap. Toan b thoi gian sac 6n dong thudng kéo dai téi da khoang
1h (tuy thudc vao dung lugng con lai ban dau caa pin). Két thuc qua trinh sac 6n
dong, dung luong pin da phuc hdi duoc khoang 70%.

Trong nhiéu truong hop (quick-charge) nguoi ta ¢6 thé dem st dung ngay
(phuong phap “charge-and-run”). Diéu nay mic du lam giam bét thoi gian sac
d6ng thoi 1am cho thiét ké ctia bo sac don gian hon rat nhiéu nhung mat khéc sé
lam giam tudi tho pin. D& dam bao tudi tho cua pin theo dung thong sb nha san
XUat dua ra, ngudi ta thuong phai tién hanh ca giai doan sac 6n 4p — thudng mat
thoi gian hon rat nhiéu so véi giai doan sac 6n dong.

Khac vai pin nikel hoac acid-chi, pin Li-ion khong can va khong dugc
phép duy tri ap sac sau khi pin di day (dong dién sac giam nho hon 3%C) vi tinh
chat cua Lithium-ion khong cho phép over-charge; néu van c6 over-charge co
thé s& lam néng ic quy va gy ra nd. Ngoai ra, theo cac chuyén gia, khong nén
sac pin Li-ion vuot qua 100% dung lwong vi nhu vay s& 1am giam tudi tho cua
ac quy.



Néu pin duoc sac day, sau khi nging sac, dién ap ho mach cua pin s&
giam dan vé mirc on dinh khoang 3,6 — 3,9V/cell. Trai lai, néu chi sac nhanh
(sac 6n dong) thi sau khi nging sac, dién ap pin s& giam sau hon vé khoang 3,3
—3,5V.

Do pin Lithium-ion ciing c6 tinh chét ty phong dién khi khong sir dung
(self-discharge) nén trong mot so trudong hop, dé dién day pin, ngoai viéc sir
dung qué trinh 6n dong, 6n ap, ngudi ta thuong két hop thém k¥ thuét sac xung
ngan.

Chéng han, khi ap ic quy dat 4,2V/cell, qua trinh sac s& ding ngay. Lic
nay, dién ap pin s& giam dan; khi dién ap pin giam con 4,05V/cell hé théng sac
lai tiép tuc dong ap sac 4,2V/cell vao dé tiép tuc qua trinh sac ap.

Viéc dong cat nhu vay s& dugc dién ra lién tuc. Nho vay, dién ap pin s&
duoc giir on dinh trong khoang 4,05 — 4,2V/cell, do d6, lam pin duoc nap sau
hon, tranh duoc hién tweng over-charging va kéo dai tudi tho pin.

3. Van dé Over-charging ic quy Lithium-ion

Thong thuong, pin Li-ion chi nén hoat dong (sac/xa) ¢ ving dién ap duoc
thiét ké (dudi 4,2V/cell). Tuy nhién, trong mot s6 trudng hop, khi pin di day ma
van bom dong dién vao, dién ap pin s& dang 1én cao hon 4,3V. Lic ndy, 4¢ quy
goi la bi over-charging.

Khi ¢ dién ap pin nam ngoai ving lam viéc an toan (trén 4,2V/cell hoic
dudi 2,5V/cell) hoat dong cua né tré nén khong on dinh. Cac 16p Lithium
Metallic s€ hinh thanh trén cuc duong trong khi cuc am s€ bi oxi hoa manh lam
giam tinh 6n dinh va san sinh ra khi CO2 bén trong pin lam 4p suat trén trong
pin s& tang 1én. Thong thuong, dé an toan, bo sac can phai nging sac ngay khi
ap suat trong cell dat 200psi.

Néu bo sac khong c6 chirc ning theo ddi va bao vé ap suét 16n, do khi
CO2 khéng ngimg sinh ra, 4p suét pin sé tiép tuc tang, dong thoi nhiét do pin
cling ting nhanh. Khi ap suat dat khoang 500psi, luc nay nhiét do pin dat khoang
130 do- 150 @9, l6p mang an toan ngan cach cac cell sé bi danh thung va pin sé
bat dau boc chay tham chi gay no.

Vi viy, trong qué trinh sac, can tuyét ddi tuan thu cac yéu cau vé nhiét o
va dién ap trén cac cell.

Pin Li-ion noi chung khong nén va khong dugc phép xa qua sau (over-
discharge). Khi dién ap pin giam xuéng dudi 3,0V/cell, tot nhat nén cat pin khoi
mach. Néu dé dién 4p pin giam xudng duéi 2,7V/cell hé thng mach bao vé caa
ban than pin s& tu dong chuyén pin sang ché do sleep. Lic nay, pin khong thé



sac lai dugc theo cach thong thuong ma can phai sir dung chu trinh sac 4 giai
doan theo so d6 hinh 2.3. Xa pin Li-ion bj over-discharge

Trong chu trinh sac 4 giai doan, ngoai 2 giai doan sac 6n dong, 6n ap
gidng nhu quy trinh sac pin Li-ion thuong, 2 giai doan Pre-charge va
Activation duoc thém vao dé khéi phuc lai hoat dong cua pin.

Trudc tién, trong giai doan Pre-charge, pin sé dugc bom vao mot dong
dién nho (5-15%C) sau d6 dién ap pin duoc giam sat. Néu sau mot khoang thoi
gian xac dinh (testing time), dién &p pin khong tang hodc tdng qua cham thi pin
coi nhu khong thé phuc hoi duoc nita. Tréi lai néu dién ap ting 1én trén 2,8V khi
d6 pin goi 1a con tét va c6 thé tiép tuc sac dugc. Luc ndy, bd sac chuyén sang
sac pin trong ché do Activation dé kich hoat tré lai hoat déng caa pin.

Trong ché do Activation, dong dién 5-15%C tiép tuc dugc duy tri cho dén
khi dién ap pin ting lén trén 3V. Liic nay b sac lai chuyén sang hoat dong ¢ ché
d6 sac 6n dong va 6n ap nhu binh thuong.

Khi céc nha san xuét ban pin, ho thudng sac san pin dén 40% dung luong.
Tuy nhién, sau mot thoi gian, do hién thuong tu xa (self-discharge) dung luong
pin giam dan, dong nghia vai viéc dién 4p pin giam. Vi vay, dé tranh hién tuong
over-discharge,pin nén duoc bao tri dinh ky bang cach sac lai sau khi dé khong
dung trong mdt thoi gian dai.

Mai cell pin Li-ion thuong c6 dién 4p hd mach khoang 3,5V . Trong cac
hé thong nhu xe dién, dé cap dién cho dong co truyén luc chinh va cac thiét bi
dién khac trong xe, cac cell thuong duoc mac song song ndi tiép cho dén khi dat
duogc dién ap DC-Bus khoang 200VDC trd 1én.4. Van dé can bang cell (cell
balancing).

Nhitng nguyén nhan nhu thong sé céc cell do nha san xuat cung cap co sai
s6 nhat dinh; trong qué trinh hoat dong, nhiét &6 anh huong 1én mdi cell cling
khong déu nhau hay anh hudng cua tudi tho khién tinh chét cua cac cell khong
déng déu. C6 cell ¢6 dién ap cao hon mdt chut, co cell ¢o dién ap thép hon mot
chut so vai céac cell khac, hay noi cach khéc, cac cell khong can bang véi nhau.

Trong qua trinh sac, cell c6 dién ap cao hon s& day trudc trong khi mot sd
cell con lai chua day. Néu van tiép tuc sac, cell d6 s& bi overcharge khién nhiét
d6 va ap suit ting cao (nhu da phan tich ¢ trén) 1am giam tudi tho cua ca qua pin
tham chi pha hong cell d6. Nguoc lai, trong qua trinh xa, cell c6 dién ap thap
hon s& chong can hon. Néu van tiép tuc xa sau, cell d6 s& bi over-discharge, lam
giam tudi tho pin. Khi mot cell bi hong, théng thuong ta phai thay thé toan bo ca
hé thdng pin, boi 18, néu chi thay cell bi hong (co thé dugc trong mot s trudng
hop) thi cell méi d6 van co tinh chit khac so véi cac cell con lai, nghia 1a nguy
co mét can bang (unbalance) van cé thé xay ra.



Cang nhiéu cell mic néi tiép, nguy co xay ra mit cin bang cang cao va do
tin cay cang giam. Cac nghién ctru da chi ra rang, néu hé théng pin dugc ghép
ndi boi n cell, xac sudt xay ra mat can bang tang 1én gap n lan so vai chi 1 cell
hoat dong doc lap.

Dé han ché van dé nay, c6 mot sd cach c6 thé xem xét. Trude tién, ngudi
ta s& ¢6 ging chon cac cell ¢6 thong s twong ddi dong déu dé ghép ndi Vai
nhau. Cac cell sau d6 s& duoc ghép ndi song song ndi tiép voi nhau thay vi chi
ghép nbi tiép vi nhu vay, dong vong chay giita cac cell s& gitip can bang cac cell
v6i nhau (self-balacing). Sau do, trong qua trinh st dung, nhiét d6 phai duoc
giam sat chit ch& dé dam bao phan bd déu trén cac cell.

Tuy vay, dé giai quyét triét dé viéc mat can bang ap pin Li-ion, trong cac
xe dién, hé théng quan 1y pin (Battery Management System — BMS) can giam
sat chit ché dung lwong caa mdi cell (State of Charge — SOC). Néu phat hién co
su mat can bang, hé thong BMS can thuc hién cac bién phap nhat dinh nham
dua cac cell vé trang thai cAn bang véi nhau. C6 hai cach dé thuc hién viéc nay
1a can bang chu dong va can bang thyu dong.

Phuong phap can bang cha dong sé chuyén bét nang luong tir cac cell co
dung lugng cao hon vao céc cell ¢ dung luong thap hon. Phuong phép nay cé
vu diém gitp hé thong can bang vé ap va khong c6 ton hao do ning lugng duoc
luan chuyén 1an nhau giira cac cell. Tuy nhién, thiét ké cho mdi cell mot ngudn
sac doc lap 1a khong thuc té. Viée can bang ap duoc thuc hién tuan tu cho mot
hoac mot nhom cell. Do dé, dé sac day ca bo pin can thoi gian kha 16n.

Phuong phép can bang thu dong don gian hon phuong phap can bang chu
dong nhung gy ra ton hao trén dién tro. Bo sac can ngat sac ngay khi mot cell
nao d6 da day. Sau do, cell da day s& dugc xa qua dién tré cho dén khi bang cell
thap hon. Sau d6, bo sac duoc tiép tuc dong dién trd lai va chu trinh lai duoc 1ap
lai cho dén khi tat ca cac cell da day.

Nhu vay, trong qua trinh Sac, ngoai viéc tuan thu dung cac quy trinh sac,
bo sac can phéi hop chit ché vai hé thdng BMS dé thuc hién cac ki thuat cell
balancing nham dién day cac cell, chdng su mat can bang giita cac cell, qua d6
kéo dai tudi tho caa ca bd 4c quy.

4. Sw anh hwéng cia nhiét @9 dén qua trinh sac pin Lithium
ion

Nhu da néi & muc trén, hoat dong nap xa cua pin phu thugc 1én vao nhiét
d6. Noi chung, tit ca cac loai pin déu co thé hoat dong trong mot dai nhiét do
kha rong. D4i vai ac quy Li-ion, dai nhiét do nay 1a tir 0C — 45C trong ché do
sac va 0C — 60C trong ché d6 xa. Mét s6 pin dua trén Lithium d&i méi hon nhu
Lithi-Ferro — Phophat (LiFePO4) hoac Li-Polimer cho phép mo rong ving nhiét



d6 1am viéc hon mot chat. Trong ving nay, tinh chat cua pin hau nhu 6n dinh,
hiéu suét sir dung ning luong cao. Nhung ngoai ving nhiét dé d6, & nhiing nhiét
d6 rat thap hoic rat cao, hoat dong caa pin bi anh huéng manh, cac phan tng
hoa hoc bén trong pin dién ra cham lai, dong nghia véi dong dién do ic quy sinh
ra hodc hap thu s& giam di so vai khi hoat dong trong.

Péi vai pin Li-ion noéi chung, ngudi ta 3 chimg minh duoc rang dai nhiét
d6 tir 5C — 45C 1a dai nhiét d6 hoat dong téi wu. Dudi 5C dong sac can phai
duoc giam xudng va khi nhiét do giam xudng dudi 0C (nhiét d6 dong bang) can
durng ngay qua trinh sac.

Nguoc lai, & nhiét do cao hon 45C hoat dong cua pin tré nén manh mé
hon, nghia 1a c¢6 ¢ thé phong hoic nap dong dién 16n hon dong danh dinh (C).
Tuy nhién, ca 2 truong hop (nhiét d6 qua thap cling nhu nhiét d6 qua cao) déu
lam tang ndi tré pin, do do, néu van cb gang sac thi s& lam giam tudi tho pin.

5. Cac yéu cau khi sir dung pin Li-ion

- Tat tat ca cac thiét bi nudi bai ac quy can sac. Khi d6, hé théng do dong,
ap sac s& cho két qua chinh xéc, phan anh dang cac thong s6 qua trinh sac.

- Khéng nén sac khi nhiét d6 moi truong qua thap hodc qua cao.

- Dung sac ngay khi b nhiét d6 pin ting cao bat thuong

- Dung sac ngay khi dung luong pin dat khoang 90 — 99%. Nhu vay s& tét
cho pin hon 14 sac dén 100% hoic hon. Thong thudng, cac b sac ¢ dén
bao dung lugng va tu cat khi dung luong dat mac 90 — 99%. Néu khong,
nguoi dung can theo doi dé cat sac. Picu nay sé& lam tang tudi tho pin.

- Trudce khi Ivu trit pin khong sir dung trong mat thoi gian dai, nén sac
trude cho no dén khoang 40-50% dung luong dé tranh hién twong over-
discharge vi pin bi self-dischage.

- Khéng nén cb sac pin c6 stc dién dong dudi 2,7V/cell (dd bi over-
discharge) bang cac bd sac thong thuong (chi co ché do 6n dong va 6n ap)
ma phai dung cac bo sac chuyén dung (hd tro day du ca 4 ché do: Pre-
charge, Activation, Constant Current, Constant VVoltage).

% So sanh pin lithium-ion va ic quy chi

Ca pin lithium-ion va ac quy chi duoc ché tao nham muc dich cung cap
nang lugng cho xe, tuy nhién do cau tao va nguyén li¢u che tao khac nhau ma
hai loai ¢c6 nhitng vu nhugc diém khac nhau.

- Nang luwgng sac Xa

Pin lithium ion ¢6 mat d§ nang lugng I1én t&i 120Wh/Kg, chiu dugc dong
xa l6n dang xung trong thoi gian ngan, kha nang chiu tai cao thich hop véi xe
may, 0 to dién. Trong khi dc quy chi chi 1a 32Wh/kg, mat d6 nang luong thap



dong xa nho dan dén kha ning chiu tai kém khong phu hop véi xe may hay 6 to
dien.
- Tai tao nang lwgng

Ac quy chi c6 kha ning ti tao ning lwong cham mat hang gior dong ho,
néu bi xa qua 50% ma khong dugc sac day ac quy s& hong sau 1-2 thang str
dung. Néu bi xa téi tan day s& xuat hién PbSO4 gay hong ban cuc va chét ac
quy.

Pin lithium-ion c6 tdc d6 tai tao ning lwong nhanh sau vai phat xe chay,
c6 thé x4 toi tan day ma khong lo bi hong pin sau mét thoi gian st dung.

- Chéng chiu thoi tiét

Dai nhiét hoat dong cua ac quy chi chi tir 00-500C, tai nhiét do 500C tuoi
tho cua ac quy chi khoang 1 nam. Véi pin lithium-ion dai nhiét hoat dong rong
tir -300C dén 600C, & 600C pin lithium ion c6 tudi tho 4 nam.

- Khéi lwong va dé bén

Pin lithium-ion khéi luong rat nhe chi 3-4kg, tudi tho c6 thé 1én t6i 4-5
nam st dung, trong khi dc quy chi cung dung luong dién 4p khdi luong c6 thé
1én t&i 12-15kg, tudi tho ciing rat thap chi do 1 nam.

- Than thién moi trudong

Do cau tao boi chi va axit nén ac quy gy 6 nhiém nghiém trong véi moi
truong va suc khoe con nguoi, dac biét gay han gi dau cuc dan toi chay no.

Pin lithium-ion thi nguoc lai khong gay ra bat ctr tic hai ndo toi moi
treong cling nhu sic khoe con nguoi vi dugc cau tao boi nhitng cell ran lithium,
khong hé c¢6 chi hoac axit.

- Hiéu qua kinh té

Nho ¢6 hiéu suat sir dung trén 90% cuing ndi tré thap gitp sac nhanh,
giam tai cho b phan nap dién cho xe va tiét kiém nhién liéu, pin lithium-ion c6
tudi tho toi 4-5 nam.

Trong khi d6 ac quy chi tudi tho chi khoang 1 nim do hiéu suat sir dung
thap, ndi tré cao 1am cho tén kém nhién liéu khi van hanh, giam tudi tho dong
co xe. Chi phi dé trang bi mot bo ac quy ban dau ré hon so véi pin lithium-ion
nhung dan dan theo thoi gian chi phi sé ting 1én trong qué trinh st dung.



IV.(Tng dung
1. Ung dung cdng nghé nano giam thoi gian nap ac quy

Thoi gian nap ac quy 1a mot trong nhitng mdi quan tam 16n nhat cua ca
nha khoa hoc, nha san xuat va ngudi sir dung 6 t6 dién. Loai dc quy duoc sir
dung nhiéu nhat cho 6 t6 dién hién nay 1a ac quy Lithium (s& duoc dé cap tdi ¢
phan sau), cing loai véi pin may tinh xach tay va dién thoai di dong ma ching ta
hay str dung. Ta thay rang, thoi gian dé nap day pin cho mot chiée dién thoai hay
may tinh mat tir 30 phut téi hon mot tiéng dong hd. V6i mot chiée 6 to dién, thoi
gian nap trung binh 8 gid, qua 1au khi so sanh vai thoi gian d6 day mot binh
xang von chi khoang ba phut. Pay rd rang 1a mot diém yéu 16n cua 6 to dién can
phai dugc khic phuc.

C6 nhiéu nghién ctru vé bo nap va ban than ac quy nham giam thoi gian
nap, Mot trong nhiing cong trinh gay tiéng vang 16n gan day 1a nghién ciu caua
cac nha khoa hoc tai Vién Cong nghé Massachusetts sir dung cong nghé nano dé
cai tién vat liéu ché tao ac quy Lithium. Cong trinh nay, theo céc tac gia, da
nang mat do cong suit (noi cach khac 1a kha nang phong — nap) cua ac quy

Lithium 1én ngang bang véi siéu tu dién.

2. Cong nghé¢ nap dién khong day

Nap dién khong day (Wireless Power Transfer), con duoc biét dén véi tén
goi nap dién cam tng (Inductive Charging) khong phai 1a mét cong nghé qua
mé&i mé. Cong nghé nay da dugc tng dung dé nap dién cho mot sé thiét bi dién
tr cam tay nhu dién thoai di dong. Tuy nhién, viéc ung dung cong nghé nay dé
nap dién cho 6 to van con nhiéu van dé can nghién cuu.

Vé mit nguyén 1y truyén tai nang lugng, nap dién khong day khong khéac
gi chiéc bép tir da trd nén phod bién trong nhiéu gia dinh. Thiét bi gdm cudn so
cap ndi véi nguodn va cudn thir cap nodi voi tai. Cudn so cap dugc cap dién xoay
chiéu tan sb cao, tan s nay cang cao thi hiéu suat truyén tai cang 16n. Dong dién
xoay chiéu sinh ra tir trudng bién thién, cam tng qua cudn thi cap va sinh ra

dong dién chay trong cuon thir cap.



Van dé an toan, nhidu dién tir, khoang cach va hiéu suat cia nap khong
day duoc dat ra khi st dung & cong sut Ién cho 6 t6 dién. Nhiing thi nghiém
ban dau tai Trung tdm nghién ctru cua gido su Hori tai Pai hoc Tokyo, Nhat Ban
(Hori-lab) cho thay tai khoang cach 16n, véi tan sb cao, nap khong dy van co
hiéu suat tot [2]. Nhirng van dé vé an toan va nhiu van dang dugc nghién ctu.

Ung dung nap khong day cho 6 t6 dién ndi tiéng nhat co thé ké ra 1a du 4n
OnL.ine Electric Vehicles — OLEV & Vién Cong nghé Tién tién Han Qudc
(KAIST)

3. Phat trién co sé ha ting cho cac tram nap ic quy

O 6 dién 1a phuong tién giao thong, boi vay ta phai nghién ciru khong chi
ban than chiéc xe ma con phai nghién ctru phat trién dong bo co sé ha tang, cu
thé 1a hé thong cac tram nap. Mot du an dién hinh 1a The EV Project & Hoa Ky
bat dau tir nim 2009 véi tong von dau tu 1a 230 triéu Do-la. Muc tiéu cua du 4n
la xay dung 15.000 tram nap & 16 thanh phé I6n tai sau bang cia Hoa Ky. Cong
ty 6 to Nissan Bac My va General Motors / Chevrolet 13 nhitng d6i tac chinh cua

du an nay.



KET LUAN

Sau mot khoang thoi gian thuc hién dé tai tot nghiép, cung véi su giup do
tan tinh cta cac thay co gido, ban bé, dén nay em d3 hoan thanh dé tai t6t nghiép
cia minh. Trong dé tai cia minh em d3 tim hiéu va thyc hién dugc cic yéu cau
Sau.

Tim hiéu duoc cac nguén dién sur dung trong xe O to dién

Tuy nhién thoi gian c¢6 han ciing nhu trinh d§ va kinh nghiém caa ban
than con han ché nén dé tai thuc hién con nhiéu thiéu sot. Em rat mong nhan
duoc sy chi bao, stra chita dong gop ¥ kién cua thay co va cac ban dé d6 an dugc
hoan thién hon. Mot lan nita em xin cam on su chi bao, huwdng dan tan tinh cua
thay Dinh thé Nam, ciing cac thay c6 trong khoa trong qua trinh thuc hién dé tai.

Em xin chan thanh cam on!



