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LOI MO DAU

Ngay nay voi su phat trién khong ngirng cua nén khoa hoc va ki thuét da tao
ra nhiig thanh tuu to 16n , trong d6 nganh ty dong hoa ciing gép phan khong
nhé vao thanh cong d6. Mot trong nhiing van dé quan trong trong cac day truyén
tu dong hoa san xuat hién dai 1a viéc diéu chinh tbc 46 dong co.Tur trude dén
nay, dong co mot chiéu van ludn 1a loai déng co duoc sir dung rong rai ké ca
trong nhitng hé thdng yéu cau cao. Vi vay em di dugc giao dé tai la: “ Tim hiéu
tinh chit va yéu cau cia cac loai dong co dién sur dung trong truyén dong dién”

Trong qué trinh 1am d¢é tai tot nghiép em ludn nhan duoc sy huéng dan chi
bao tan tinh va cung cap nhiéu tai liéu cua thay gidjo TS NGUYEN POAN
PHONG. Em xin gui 16i cam on tran thanh dén hai thay. Tuy nhién, do thoi gian
va gidi han cia d6 an cung v4i pham vi nghién ctru tai liéu véi kinh nghiém va
Kién thirc con han ché 1én ban d6 4n nay khong tranh khoi nhiéu thiéu sot rat
mong su dong gop v kién cua thay co dé ban do an ctia em dugc hoan thién hon.

Noi dung cua dé tai duoc chia 1am ba chuong
+ Chwong 1: Téng quan vé hé truyén dong dién mét chiéu
+ Chuong 2: Pong co khong dong bd
+Chuwong 3: Pong co dong bd



CHUONG 1. TONG QUAN VE HE TRUYEN PONG PIEN MOT CHIEU

1.1. Tong quan vé dong co dién mdt chiéu
1.1.1. C4u tao, phan loai déng co dién mdt chiéu
a. Cdu tqo cia dong co dién mét chiéu

Pong co dién mot chidu co thé phan thanh hai phan chinh: Phan tinh va
phan dong.

- Phan tinh hay stato hay con goi 1 phan kich tir dong co, 1a bo phan sinh ra
tir trudng nd gdm co:

+) Mach tir va day cudn kich tir Iong ngoai mach tir (néu dong co dugc kich
tir bang nam cham dién), mach tir duoc lam bang sat tir (thép duc, thép dic).
Day quan kich thich hay con goi 1 day quan kich tir duwoc 1am bang day dién tu,
cac cudn day dién tir nay dugc mac néi tiép véi nhau.

+) Cuc tir chinh: La bo phan sinh ra tir truong gom c6 18i sat cuc tir va day
quan kich tir 16ng ngoai 18i sat cuc tir. Lai sat cyc tir lam bang nhing 14 thép k¥
thuat dién hay thép cacbon day 0,5 dén 1mm ép lai va tan chat. Trong dong co
dién nho c6 thé dung thép khdi. Cuc tir duoc gan chit vao vo may nho cic
buldng. Day quén kich tir dwoc quan bang day ddng boc cach dién va mdi cuon
day déu duoc boc cach dién ki thanh mot khdi, tim son cach dién trude khi dat
trén céac cuc tir. Cac cudn day kich tir duoc dit trén cac cuc tir nay dugc ndi tiép
véi nhau +) Cuc tr phu: Cuc tir phu dugce dat trén cac cuc tir chinh. Loi thép cua
cuc tir phu thuong 1am bang thép khdi va trén than cuc tir phu c6 dat day quan
ma cau tao giéng nhu diy quan cuc tir chinh. Cyc tir phu duoc gan vao vo may
nho nhitng bulong.

+) Gong tir: Gong tir dung 1am mach tir néi lién cac cuc tir, dong thoi 1lam
vé may. Trong dong co dién nho va vira thudng dung thép day udn va han lai,
trong may dién 1én thuong dung thép duc. Co khi trong dong co dién nho dung
gang lam vo may.

+) Cac bd phan khac:

Nip may: Dé bao vé may khoi nhitng vat ngoai roi vao 1am hu hong day

quan va an toan cho nguoi khoi cham vao dién. Trong mdy dién nho va vira nap



may con c6 tac dung lam gia d& 6 bi. Trong truong hop nay nap mdy thuong
lam bang gang.

Co cau choi than: Dé dua dong dién tir phan quay ra ngoai. Co cau choi
than bao gom c6 chéi than dit trong hop chéi than nho mot 16 xo ti chit 18n ¢b
gop. Hop chodi than duoc ¢ dinh trén gia choéi than va cach dién véi gia. Gia
chéi than c6 thé quay dugc dé diéu chinh vi tri chdi than cho ding chd, sau khi
diéu chinh xong thi dung vit ¢d dinh lai.

- Phan quay hay roto: Bao gdm nhitng bo phan chinh sau.

+) Phan sinh ra strc dién dong gom c6:

Mach tir dugc lam bang vat ligu sat tir (14 thép ki thuat) xép lai véi nhau.
Trén mach tir ¢ cac ranh dé 1dng day quan phan Gng.

Cudn day phan ung: Gom nhiéu bdi day ndi véi nhau theo mot qui luat
nhat dinh. M&i béi ddy gdm nhiéu vong day cac dau day cua bdi day dugc ndi
véi cac phién déng goi 1a phién gop, cac phién gop d6 duoc ghép cach dién voi
nhau va cach dién vai truc goi 13 ¢6 gop hay vanh gop.

Ty trén co gop 1a cap troi than 1am bang than graphit va dugc ghép sat vao
thanh c6 gop nho 10 xo.
+) Li sat phan tmg: Dung dé dan tir, thuong dung nhitng tim thép k§y thuat dién
day 0,5mm phu cach dién mong ¢ hai mat roi ép chat lai dé giam ton hao do
dong dién xody gay nén. Trén 14 thép co dap hinh dang ranh dé sau khi ép lai thi
dit diy quan vao. Trong nhiing dong co trung binh tré 1én nguoi ta con dap
nhitng 15 thong gié dé khi ép lai thanh 15i sat ¢ thé tao dugc nhitng 16 thong gid
doc truc. Trong nhitng dong co dién lén hon thi 1i sat thudng chia thanh nhiing
doan nho, giira nhitng doan 4y c6 dé mot khe ho goi 1a khe hé théng gio. Khi
may lam viéc gi6 thoi qua cac khe ho 1am ngudi day quén va 16i sat.

Trong dong co dién mot chiéu nho, 161 sat phan tng duoc ép truc tiép vao
tryc. Trong dong co dién 16n, gitra truc va 18i sat co dat gia réto. Dung gid roto
c6 thé tiét kiém thép k¥ thuat dién va giam nhe trong luong roto.

+) Day quan phan tmg: Day quan phan ung 1a phan phat sinh ra suat dién
dong va co dong dién chay qua, day quan phan tng thuong lam bang day dong

c6 boc cach dién. Trong may dién nho c6 cong suat dudi vai Kw thuong ding



day co tiét dién tron. Trong may dién vira va 16n thuong dung day tiét dién chir
nhat, day quan duoc cach dién can than véi ranh cua 16 thép.
Dé tranh khi quay bi ving ra do luc 1i tim, & miéng rinh c6 dung ném dé
dé chit hoic dai chit day quan. Ném co thé 1am bang tre, gd hay bakelit.
+) Co gop: C6 gop gom nhiéu phién ddng c6 duoc ma cach dién vai nhau

bang l6p mica day tir 0,4 dén 1,2mm va hop thanh mét hinh truc tron. Hai dau
tryc tron dung hai hinh &p hinh chit V ép chit lai. Gitra vanh p va tru tron cling
cach dién bang mica. Pudi vanh gbép c6 cao 1én mot it dé han cac dau diy cua
cac phan tr ddy quan va cac phién gop dugc dé dang.
b. Phén logi, wu nhwoc diém cia dong co dign mét chiéu

- Phan loai dong co dién mot chiéu

Khi xem xét dong co dién mot chiéu cling nhu may phat dién mot chiéu
nguoi ta phan loai theo cach kich thich tir cac dong co. Theo d6 ta c6 4 loai dong
co dién mot chiéu thuong sir dung:

+) Pong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap: Phan ung va phan kich tir dugc
cung cap tir hai nguon riéng ré.

+) Pong co dién mot chiéu kich tir song song: Cudn day kich tir duoc mac
song song véi phan tng.

+) Pong co dién mot chiéu kich tir ndi tiép: Cuodn day kich tir dwoc mac ndi
tép voi phan tng.

+) Pong co dién mot chiéu kich tir hdn hop: Gom c6 2 cudn day kich ti,
mot cudn mac song song véi phan tmg va mot cudén mac ndi tiép véi phan tng.

- Uu nhuogc diém cua dong co dién mot chiéu

Do tinh wu viét cia hé théng dién xoay chiéu: dé san xuat, dé truyén tai...,
ca may phat va dong co dién xoay chiéu déu co cau tao don gian va cong suat
I6n, d& van hanh... ma may dién (dong co dién) xoay chiéu ngay cang dugc St
dung rong rii va pho bién. Tuy nhién dong co dién mot chiéu van giit mot vj tri
nhat dinh trong cong nghiép giao thong van tai, va néi chung & cac thiét bi can
diéu khién téc do quay lién tuc trong pham vi rong (nhu trong may cén thép,
may cong cu lén, ddu may dién...). Mic du so voi dong co khong ddng bo dé
ché tao dong co dién mot chiéu cung ¢ thi gia thanh dat hon do st dung nhiéu



kim loai mau hon, ché tao bao quan c6 goép phuc tap hon. Nhung do nhimg wu
diém cua ndé ma may dién mot chiéu van khong thé thiéu trong nén san xuét hién
dai.
+) Uu diém cua dong co dién mot chiéu 1a co thé dung 1am dong co dién
hay may phét dién trong nhitng diéu kién lam viéc khac nhau. Song uu diém I6n
nhat ctia dong co dién mot chiéu 1a diéu chinh toc do va kha ning qué tai. Néu
nhu ban than dong co khong dong bo khong thé dap timg dugc hoac néu dap tng
duoc thi phai chi phi cac thiét bi bién d6i di kém (nhu bd bién tan....) rat dat tién
thi dong co dién mot chidu khong nhitng ¢ thé diéu chinh rong va chinh xac ma
cau triic mach luyc, mach diéu khién don gian hon dong thoi lai dat chét luong
Cao.
+) Nhuoc diém cha yéu caa dong co dién mot chiéu 1a c6 hé théng cd gop -

chéi than nén van hanh kém tin cdy va khong an toan trong cac moi truong rung
chan, dé chay no.
1.1.2. Pic tinh co clia déng co dién mot chiéu
a. Nguyén ly lam viéc cua dong co dién mot chiéu

Khi cho dién ap mét chiéu vao, trong day quan phan tng c6 dién. Céc
thanh dan c6 dong dién nam trong tir truong s& chiu lyc tac dung lam réto quay,
chiéu cua luc duoc xac dinh bang quy tic ban tay trai.

Khi phan g quay dugc nira vong, vi tri cac thanh dan d6i chd cho nhau.
Do ¢6 phiéu goép chiéu dong dién dir nguyén lam cho chiéu lyc tir tac dung
khong thay d6i. Khi quay, cac thanh dan cat tir truong s& cam Gng vai suat dién
dong E, chiéu cua suat dién dong duoc xac dinh theo quy tic ban tay phai, &
dong co chiéu sdd E, nguoc chiéu dong dién I, nén E, duoc goi 13 sirc phan dién
dong. Khi do6 ta c6 phuong trinh: U = E, + R..l,,
b. Pic tinh co ctua dong co dién mot chiéu kich tir doc lap

Khi nguon mot chiéu co cong suat khong du Ion thi mach dién phan tng
va mach dién kich tir mic vao hai nguon doc lap nhau. Lic nay dong co duoc
goi la dong co dién mot chiéu kich tir doc lap [2].



LTI_.I A
Hinh 1.1: So d6 ndi day cia dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap
Ta c6 phuong trinh can bang dién 4p cua mach phan tng nhu sau:
U, - E. + (Ry + Ryl (1.1)
Trong do:
U,: Pién ap phan ang, V
E.. Stic dién dong phan ang, V
R,: Bién tré mach phan tng, ©
l: Dong dién cua mach phan tng, A
V6i: Ry =1y + e+ rp + Iy
r,: Dién tré cudn day phan tng
rs: Dién tré cudn day cuc tur phu
re: Dién tré tiép xtc cudn bu
Strc dién dong E, cua phan tng dong co dugc xac dinh theo biéu thuc:

E= mCDa) =K.0.0 (1.2)
27a

Trong do:

P: S6 doi cyc tir chinh

N: Sé thanh dan tac dung cua cudn day phan tng

a: SO d6i mach nhanh song song ctia cudn day phan ang
D : Tir thong kich tir dudi mot cuc tir

@ Toe d6 goc (rad/s)



K = PN
27a : hé sb cau tao cua dong co
Tu (1.1) va (1.2) ta co:
U R, +R;
= - N
Ko K/ (1.3)

Biéu thuc trén 1a phuong trinh dédc tinh co di¢n ctia dong co
Mat khac, mé men dién tir Mg, cua dong co dugc xac dinh baoi
Mdt =K. o -Iu

(1.4)

_ M,
Véi K@ thay gia tri I vao (1.3) ta co

R +R
= U &+ zf M,
Kod (K.D) (1.5)

Néu bo qua ton that co va ton that thép thi mémen co trén truc dong co
bang mo men dién tir, ta ky hiéu 1a M. Nghia 1a: Mt = M, = M
U R, +R;

u

®= - .
KD (K.D) (1.6)

Pay 1a phuong tinh dic tinh co cta dong co dién mot chiéu kich tir doc
lap.

Gia thiét phan tng dugc bu du, tir thong P = const, thi cac phuong trinh
dic tinh co dién (1.3) va phuong trinh dic tinh co (1.6) 1a tuyén tinh. D6 thi cua
chung dugc biéu dién trén hinh 1.2 1a nhitng dudng thang.

U

K.® :a)O

Theo cac dd thi, khi I, = 0 hodc M = 0 ta co:

@ duoc goi 1a téc do khong tai 1y teong cua dong co dién mot chiéu kich tir doc

A

lap.
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Hinh 1.2: Dic tinh co dién va dic tinh co ctua dong co dién mot chiéu
Khi @ =0 ta co:

U
| = =1 .
R (L7)
M = K.g.Ium = Mam (1.8)

lnm va My duoc goi 1a dong di¢n ngén Mach va mo6 men ngén mach.
Ngoai ra phuong trinh dic tinh (1.3) va (1.6) ciing c6 thé dugc viét dudi dang:
U R

o=——-——Il=0,-Aw
K® K.©
(1.9)
a)zi— R >M =0, -Aw (1.10)
Ko (K.O)
Trong do:
R=R,+Rs
)
Wy =——
K.®
Ao R R

“ko! T KoM

Ao dugc goi 1a d6 sat tée d6 (ng voi gia tri cua M. Tir phuong trinh déc tinh co
ta thay c6 3 tham s6 anh hudng dén dic tinh co: tir thong dong co ¢ dién ap phan
tng Uy, dién tré phan tmg dong co.

1.2. Cac phuwong phap diéu khién toéc do dong co dién mét chiéu

- Phuong phap thay d6i dién tré phan ung

- Phuong phép thay doi tir thong @



- Phuong phap thay doi dién ap phan ung

1.2.1. Phuong phap thay d6i dién tro phan tng

- Pay 1a phuong phap thuong dung dé diéu khién toc do dong co dién mot
chiéu +) Nguyén 1y diéu khién: Trong phuong phap nay ngudi ta gitt U = Uy,
® = @, va nbi thém dién tro phu vao mach phan ung dé ting dién tro phan
ung [3].

D0 cirng cta duong dic tinh co:

B= AM _ (k®)’

Ao R, +R; (1.11)

+) Ta thay khi dién tro cang 16n thi # cang nho nghia 14 dic tinh co cang dbc va

do d6 cang mém hon.

wn

Hinh 1.3: Dic tinh co cia dong co khi thay d6i dién tré phy Gng

Vi Rs= 0 ta ¢6 d6 cirng tu nhién Prw O gia tri 16n nhat nén dic tinh co tu
nhién c6 do cang 16n hon tat ca cac dudng dic tinh co c¢6 dién tré phu. Nhu vay,
khi ta thay d6i Ry ta dugc mot ho dic tinh co thap hon dic tinh co tu nhién.

- bic diém cua phuong phap:

+) Pién tré mach phan tng cang ting thi do dbc dic tinh cang 16n, dic tinh co
cang mém, d6 6n dinh tdc do cang kém va sai sb toc do cang lon.

+) Phuong phap nay chi cho phép diéu chinh téc do trong ving dudi tbe do dinh
muc ( chi cho phép thay d6i toc do vé phia giam).

+) Chi 4p dung cho dong co dién c6 cong suit nho, vi ton hao ning lugng trén
dién tro phu lam giam hiéu suét ciia dong co va trén thyc té thuong ding & dong
co dién trong can truc.
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+) Panh gia cac chi tiéu: Phuong phap nay khong thé diéu khién lién tuc duoc
ma phai diéu khién nhay cap. Dai diéu chinh phu thudc vao chi sé mémen tai, tai

Ore | Oy cang nho. Phuong phap nay ¢ thé diéu

cang nho thi dai diéu chinh D =
chinhtrongdaiD=3:1

+) Gia thanh dau tu ban dau ré nhung khong kinh té do ton hao trén dién tré phu
160, chat lugng khong cao du diéu khién rat don gian.

1.2.2. Phuong phap thay doi tir thong ©

- Nguyén 1y diéu khién:

Gia thiét U= Uy, R, = const. Mudn thay doi tir thong dong co ta thay doi
dong dién kich tir, thay doi dong dién trong mach kich tir bang cach ndi ndi tiép
bién tro vao mach kich tir hay thay doi dién 4p cap cho mach kich tir.

Binh thuong khi dong co lam viéc & ché d6 dinh mtc véi kich thich tdi
da
(CD =0

nén chi c6 thé diéu chinh theo hudéng giam tir thong @ tirc 1a diéu chinh toc do

™) ma phuong phap nay chi cho phép tang dién tré vao mach kich tu

trong vung trén toc do dinh mic. Nén khi giam @ thi tbc d6 khong tai 1y tuong

)
w_Udm ﬁ:__

° kd tang, con do cing dac tinh co R, giam, ta thu duoc ho dac tinh

co nam trén dic tinh co tu nhién[3].

' W)

>M

Hinh 1.4: Dac tinh co cia dong co khi giam tur thong
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- Khi ting toc d6 dong co bang cach giam tir thong thi dong dién tang va ting
vuot qua muc gia tri cho phép néu mémen khong doi. Vi vay mudn giit cho
dong dién khong vuot qué gia tri cho phép ddng thoi véi viéc giam tir thong thi
ta phai giam Mt theo cung ti I€.
- Pic diém caa phuong phap:
+) Phuong phéap nay c6 thé thay di téc do vé phia ting.
+) Phuong phap nay chi diéu khién ¢ ving tai khong qua 16n so véi dinh murc,
viéc thay doi tir thong khong 1am thay doi dong dién ngan mach.
+) Viéc diéu chinh téc do bang cach thay doi tir théng 1a phuong phap diéu
khién véi cong suat khong doi.
+) Panh gia cac chi tiéu diéu khién: Sai sé téc d6 16n, dic tinh diéu khién nam
trén va déc hon dic tinh tu nhién. Dai diéu khién phu thudc vao phan co cua
may. C6 thé diéu khién tron trong dai diéu chinh D = 3 : 1. Vi cong suét cua
cudn day kich tir bé, dong dién kich tir nhé nén ta c6 thé diéu khién lién tuc véi
b1
+) Phuong phap nay duoc ap dung twong ddi pho bién, c6 thé thay doi lién tuc
va kinh té ( vi viéc diéu chinh tdc d6 thuc hién & mach kich tir voi dong kich tir
(1-10) %l ctia phan tng nén ton hao diéu chinh thap).

Pay 14 phuong phap gan nhu 14 duy nhat di véi dong co dién mot chiéu
khi can diéu chinh toc d¢ 16n hon téc do diéu khién.
1.2.3. Phuong phap thay dbi dién ap phan (ng
- Pé diéu chinh dién 4p phan ung dong co mot chiéu can c6 thiét bi nguon nhu
may phat dién mot chiéu kich tir doc lap, cac bo chinh luu diéu khién ... Cac
thiét bi ngudn nay c6 chirc nang bién ning luong dién xoay chiéu thanh mot
chiéu c6 strc dién dong E, diéu chinh nho tin hiéu diéu khién Ug. Vi ngudn co
cong suét hitu han so véi dong co nén cac bo bién doi nay co dién tré trong R,
va dién cam L, khac khong. Dé dua tdc dong co voi hiéu suat cao trong gisi han
rong rai 1:10 hoac hon nira[3].
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Uy,
BBD

Hinh 1.5: So d6 dung bd bién ddi diéu khién dién ap phan tng
O ché do xac 1ap co thé viét duoc phuong trinh dic tinh cua hé théng nhu

Sau:
Ep - Ev = Iu(Rp+Rua) (1.12)
__B _R+R,, 7.1
K'¢dm K'q)dm .
M
o=0, U, —W (1.14)

- Vi tir théng ctia déng co duoc gitt khong doi nén do cung dic tinh co cling
khong ddi, con téc d6 khong tai 1y tudng thi tuy thudc vao gia tri dién ap diéu
khién Ug cta hé thdng, do d6 c6 thé néi phuong phap diéu chinh nay 1 triét de.

Pé xac dinh giai diéu chinh toc d6 ta dé y rang téc do 16n nhat cua hé théng bi
chan béi dic tinh co co ban, 1a dic tinh Gtng véi dién ap phan tng dinh mtc va
tir thong ciing duoc giit & gia tri dinh mac. Toe do nho nhat caa dai diéu chinh
bi gidi han boi yéu cau vé sai s6 toe do va vé mémen khoi dong. Khi momen tai
1a dinh mic thi cac gia tri 16n nhat va nhoé nhat cua tée do 1a:

O = Oy M (1.15)
|8

B = Dy — Mo (1.16)
K

Pé thoa min kha ning qua tai thi dic tinh thap nhat cua dai diéu chinh phai co
momen ngén mach la: Mnrnrnin - M¢max = Kv-Mam
Trong d6 K,, 1a hé s6 qué tai vé momen. Vi ho dic tinh co 1a cac dudng thang

song song nhau, nén theo dinh nghia vé d6 ctimg dic tinh co co thé viét:
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1 M

Opin = Mnmmin _jwm = K -1 1.17
D, _‘Aljﬂdm womax.|ﬂ| 1
M
D= — e (1.18)
KM _lMdm |ﬁ| M

€t

hmas

it

max

()

{rmin

()

min

vy —-

Mdm an

Hinh 1.6: Dic tinh co cta dong co khi thay doi dién ap

-Véi mot co cau may cu thé thi cac gia tri Domax | Mim, Km 1a xac dinh, vi
vay pham vi diéu chinh D phuy thudc tuyén tinh vao gi tri cua d6 cang # . Khi
diéu chinh dién 4p phan tng dong co bang cac thiét bi ngudn diéu chinh thi dién
tré tong mach phan tng gap khoang hai lan dién tré phan tng dong co. Do d6 c6

1
” a)Omalx |ﬂ| M
thé tinh so b duoc: d

<10

Vi thé tai c6 dac tinh momen khong d6i thi gia tri pham vi diéu chinh téc do
cling khong vuot qua 10. Ddi voi cac may co yéu cau cao vé dai diéu chinh va
d6 chinh xac duy tri toc d6 1am viéc thi viéc sir dung cac hé thong ha nhu trén 1a
khong thod man dugc.

- Trong pham vi phuy tai cho phép c6 thé coi dic tinh co tinh ctia hé truyén dong
mot chiéu kich tir doc lap 1a tuyén tinh. Khi diéu chinh dién ap phan tGng thi do
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cung co6 dac tinh co trong toan dai 1a nhu nhau, do d6 d¢ sut tdc tuong ddi s& dat
gia tri 16n nhét tai ddc tinh thdp nhit cua dai diéu chinh. Hay néi cach khac, néu
tai ddc tinh co thip nhat cua dai diéu chinh ma sai s téc do khong vuot qua gia
tri sai s6 cho phép, thi hé truyén dong s& 1am viéc vai sai s6 ludn nho hon sai sb
cho phép trong toan bd dai diéu chinh. Sai sb tuong d6i cua toc do o dac tinh co
thap nhat 1a:

@, . —0. Ao
§ = = (1.19)
a)omin a)omin
Mdm

s=dan < 1.20
|:8|-a)omm P (1.20)

Vi cac gid tri Mg, “0m", s, 1 xac dinh nén ¢6 thé tinh dugc gia tri toi
thiéu ctia d6 cimg dic tinh co sao cho sai s6 khong vuot qué gia tri cho phép. Dé
lam viéc nay, trong da sd cac trudng hop can xay dung cac hé truyén dong dién
kiéu vong kin.

- Nhén xét: Ca 3 phuong phap trén déu diéu chinh duoc téc d6 dong co dién
mot chiéu nhung chi c6 phuong phap diéu chinh toc d6 dong co dién mot chiéu
bang cach thay d6i dién ap U, dit vao phan ung cua dong co 1a tét nhit va hay
duoc st dung nhat vi né thu duoc dic tinh co c6 do cung khong doi, diéu chinh
téc d6 bang phang va khong bi ton hao.
1.3. Gidi thidu mét sb hé truyén dong dién mot chiéu
- Hé truyén dong may phat - dong co mot chiéu (F - D)
- Hé truyén dong xung ap - dong co (XA - BC)
- Hé truyén dong chinh luu - dong co (CL - BC)
1.3.1. Hé truyén dong may phat - dong co dién mot chiéu (F - D)
- Céu triic hé F - D va dic tinh co ban:
Hé thong may phét - dong co (F - ) 1a hé truyén dong dién ma bo bién doi dién
12 may phat dién mot chiéu kich tir doc lap. May phét nay thuong do dong co so
cap khong ddng bo ba pha kéo quay [3].

Tinh chit cia may phat dién duoc xac dinh boi hai dic tinh: Dic tinh tir
hoa 1a sy phu thugc gitra sic dién dong may phat vao dong dién kich tir va dac
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tinh tai 1a sy phu thudc cia dién ap trén hai cuc ciia may phat vao dong dién tai.
Céc dic tinh nay noi chung 1a phi tuyén do tinh chét cua 15i sit, do cac phan tng
cia dong dién phan tng ... trong tinh toan gan dung c6 thé tuyén tinh hoa céac
dac tinh nay:

E=K.¢. O =K. @_C.l (1.21)

Trong do:

K.: 12 hé s6 két cAu cua may phat

C =Ade /Al 13 hé s6 goc cuia dic tinh tir hoa.

Néu day quan kich thich ctia may phat duoc cip bai ngudn ap 1y tuong

Uy thi: L “Uge/rie
Strc dién dong cua may phat trong trueong hop nay sé ty 1€ véi dién ap kich thich
bai hé s6 hiang Ke nhu vay c6 thé coi gan dung may phat dién mot chiéu kich tur
doc lap 1a mot bo khuyéeh dai tuyén tinh:

Er = Kp.Uxkr

Udk

Hinh 1.7: So d6 nguyén Iy hé truyén dong may phat dong co
Néu dit R = Ry + Ryp thi ¢ thé viét duoc phuong trinh cac dac tinh cta hé F -
b nhu sau:
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K, RI

o=—LtU, ———
Ko * Ko 22
K R
(UZK_(;UKF_ — ~M (1.23)
M

0=0, Ug,Ug, (1.24)

- T
Céc biéu thuc trén chiing to rang, khi diéu chinh dong dién kich thich cua

may phat thi diéu chinh duoc tbc do khong tai cua hé théng con do cimg dac

tinh co thi gilt nguyén. Ciing c6 thé diéu chinh kich tir ciia dong co dé co dai

diéu chinh téc d6 rong hon.

- Céc ché d6 1am viéc cua hé F- B

o 4

____—____—_'—‘—\—

-__—_____'_‘_‘—'——_
an T
—— )

--------'---—_

| \[_]ktf
\.

O
\

Hinh 1.8: Cac trang thai lam viéc cua hé F - b

Trong hé F - B khong c6 phan tir phi tuyén nao nén hé co nhitng dic tinh
dong rat tét, rat linh hoat khi chuyén céc trang thai lam viéc. Vi so d6 co ban
nhu hinh 1.7 d6ng co chap hanh B ¢6 thé 1am viéc & ché d6 diéu chinh duoc ca
hai phia: Kich thich may phat F va kich thich dong co B, dao chiéu quay bang
cach dao chiéu dong kich thich may phat, him dong nang khi dong kich thich
may phat bang khong, hdm tai sinh khi giam téc d6 hodc khi dao chiéu dong
kich tr, ham nguoc & cudi giai doan ham tai sinh khi dao chiéu hoic khi 1am
viéc 6n dinh voi mémen tai co tinh chit thé ning ... hé F - B ¢6 dic tinh co & ca
bdn goc phan tu ctia mit phang toa do [@ ,M].
+) O goc phan tu tht I va tht 1 te d6 quay va mémen quay cta dong co ludn
cung chiéu nhau, stc dién dong may phat va dong co co chiéu ddi nhau va
|EF| g |E||a)°| g |a)| . Cong suét dién tir cia may phat va dong co la:
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Pc=E.1>0
Pp=E.I<0
Pw=M.@ >0
Céc biéu thirc nay néi 1én rang ning lugng dugc van chuyén thuan chiéu
tir nguoN -» may phat -» dong co -» tai.
+) Ving ham tai sinh ndm & goc phan tu thir II va thir IV, lac nay do nén

|a)°| >|w| nén |E| >|EF|, mic du E, Er mic nguoc nhau, nhung dong dién phén ung
lai chay nguoc tir dong co vé may phat lam cho mémen quay nguoc chiéu toc do
quay.
Cong suat dién tir cia may phat, cong suat dién tir va cong suat co hoc cua dong
co la:
P.=E.I1<0
Ppb=E.I>0
Pw=M.@ <0

Chi do dong dién ddi chidu ma cac bat dang thirc trén cho ta thdy ning
lugng duoc chuyén van theo chiéu tir tai -» dong co -» mdy phat -» ngudn, may
phat F va dong co B d6i chtrc niang cho nhau. Ham tai sinh trong hé F - B duogc
khai thac triét dé khi giam toc do, khi him dé dao chiéu quay va khi lam viéc on
dinh véi tai co tinh chat thé ning.
- Dic diém cia hé F - D:
+) Céc chi tiéu chét luong caa hé F - B vé co ban tuong tu cac chi tiéu cua hé
diéu ap dung bd bién d6i noi chung. Uu diém ndi bat cua hé F - B 1a sy chuyén
doi trang thai 1am viéc rat linh hoat, kha ning chiu qua tai 16n, do vay thuong su
dung hé truyén dong F - B ¢ cac mdy khai thac trong cong ngiép mo.
+) Nhuoc diém quan trong nhat cia hé F - B 1a dung nhiéu may dién quay, trong
d6 it nhat 1a hai may dién mot chiéu, gay 6n lon, cong suat lap dat may it nhét
gap ba lan cong suat dong co chip hanh. Ngoai ra do cic may phat mot chiéu co
tir du, ddc tinh tir hod ¢6 tré nén khé diéu chinh siu te do.
1.3.2. Hé truyén dong xung ap - dong co (XA - BC)

Bo bién doi xung ap 1a mot nguon dién ap dung diéu chinh toc do dong
co dién mot chiéu[3].
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Tex

Hinh 1.9: So d6 nguyén 1y va gian do xung
Pé cai thién dang séng cia dong dién phan ung ta thém vao mach mot
van dém V,. C6 thé sir dung thyristor hoic transistor cong suat dé thay cho khoa
K & trén. Khi déng cat khoa K, trén phan tng dong co s& co dién ap bién doi
theo dang xung vudng. Khi ¢ trang thai dong lién tuc thi gia tri trung binh cua

dién 4p ra s¢€ la:

1" t

Uy=— [Udt=—U=yU (1.25)
CK 0 CK

Trong do:

t, : La tho1 gian khoéa ¢ trang thai dong

tp : La thot gian khéa ¢ trang thai mé

Tek : Thot gian thue hién mét chu ky dong mé khoa

= L .Lado rong cua xung ap

CK

Vay ta c6 thé coi bo bién ddi xung dang tri voi ngudn lién tuc ¢ dién ap ra Ug
va Uq o thé thay d6i duoc bang cach thay d6i do rong xung 7. Mat khac, thoi
gian mot chu ky déng cat ciia khoa K rat nho so véi hang sé thoi gian co hoc cia
hé truyén dong, nén ta coi toc d6 va strc dién dong phan tng dong co khong thay
doi trong thoi gian Ty
- bic tinh diéu chinh cua hé XA - BC
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oo YU R+Ry
KDy KDy,

(1.26)

yrU Ry + Ry
® = — -
KO, (KDy)

(1.27)

Khi thay d6i Y ta dugc ho duong thang song song c6 do cang # = const

va tdc d6 khong tai 1i twong @ thay ddi theo /. Néu ngudn vo cung 16n thi ta co
thé bo qua Ry, khi d6 d cang cua dic tinh co cua hé co do cing la:

_ (K@)’

/)):ﬁnv Rb

= const (1.28)

“ phu thuoc vao 7 chi 1a gié tri gia dinh. N6 ¢6

Téc do khong tai 1i tuong
thé t6n tai néu nhu dong trong hé 1a lién tuc ké ca khi gia tri dong tién dén 0. Vi
vay hai biéu thuc trén chi dung voi trang thai dong lién tuc.

Khi dong dién du nho thi hé s& chuyén trang thai tir dong lién tuc sang
trang thai dong gian doan. Khi d6 cac phuong trinh dic tinh diéu chinh néi trén

khong con diing nita ma lac nay dic tinh cua hé 1a nhimg dudng cong rat doc.
(/N

M

Hinh 1.10: Dic tinh co ctia hé
- Nhan xét;
+) TAt ca dic tinh diéu chinh caa hé XA - BC khi dong dién gian doan déu co
chung mot gia tri khong tai 1i twong, chi ngoai trir truong hop 7 =0
+) B0 nguoén xung ap can it van dan nén vén dau tu it, hé don gian chac chan.
+) D ctirng cua dac tinh co 16n

20



Nhan xét

U'U PIEM CUA PONG CO PIEN 1 CHIEU

-Uu diém ndi bat cia dong co 1 chiéu 1a c6 moment md may 16n do vay kéo
duoc tai nang khi khai dong

- kha nang diéu chinh téc d6 va qua tai tot

-Tiét kiém dién ning

- Tubi tho 16n

Nhuwec diém cia dong co 1 chiéu

-Bo phan ¢6 gop c6 cau tao phuc tap , dit tién nhung thudng hu hong trong qua
trinh van hanh 1én can bao dudng stra chira thuong xuyén

-Tia ltra dién phat sinh trén c6 gdp va chdi than gdy nguy hiém trong méi truong
dé chay nd

-Gia thanh dat cong suat khong cao
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Chuong 2
MAY PIEN KHONG PONG BOQ
2.1.Ly luan chung vé may dién khong dong bo
2.1.1.Két cau

= Hop néi day

Cau noi day, _w Loi thép Stato

Quat gio _w» Day quan Stato

Vong bi

Truc

Vong ngan mach
Roto

Hinh 2.11. C4u tao dong co khong dong bo.
a. Phan tinh (Stato)

161 thép

Hinh 2.12. Stato may dién khong dong bo.
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- Vo may: dé c6 dinh 13i thép va day quan, khong dung 1am mach dan tu.
Thuodng lam bang gang hay thép tam han lai.

- L3i thép: 1a phan din tr, duoc 1am bang nhiing 14 thép k¥ thuat dién day 0,35
+0,5mm ép lai.

- Day quén: duogc dit trong ranh cua 161 thép va duoc cach dién tét véi ranh.

b. Phan quay (Roto)

a) Roto ddy quan b) Roto 1ong soc

Hinh 2.13 Roto may dién khong dong bo.

- L3i thép: dan tir, 1am bang nhiing 14 thép ky thuat dién, phia
ngoai co x¢ ranh.
- Day quan:
+ Roto dy quan: quan giong stato.
+ Roto long séc: trong mdi ranh dit vao thanh dan bang
ddng hoic nhom dai ra khoi 16 thép va dugc ndi tat lai ¢

hai dau bang hai vanh ngan mach.
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2.1.2. Nguyén ly lam viéc

N
//fn-\"\
oz 4 a1 N
B ot . W
// / I . | b \ . \
/ / % %)
i/ ' \
‘. v’ | /‘
(A \\ n / /
\\ \\, = / j /
AN s e
\\\‘ \S-’—-’ ___//,

Hinh 2.14. Nguyén 1y lam viéc may dién khong dong bo.

Khi ta cho dong dién ba pha tan sé f; vao diy quén stato sé& tao ra tir truong

&0f \ \ 2 p X ) A A
*. Tu treong quay cat cac thanh dan ciaa day quan roto
p

quay Voi tée d6 ny =

va cam ung nén sic dién dong e,. Vi day quén roto ndi kin mach nén st dién
dong cam tng sé sinh ra dong dién i, trong cac thanh dan roto.
Dong dién 1, trong tir truong chiu tac dong cua lyc dién tir F va sinh ra moment

quay M 1am roto quay vai toc do n.

quay
Hé sd truot:
Tll )
s% = 100 (2.1)
ny

2.1.3. Céc tri s6 dinh mirc

- Cong suat dinh mtrc ma dong co dién tiéu thy:

Pym
Pldm = ni = ﬂUﬁm‘rdmCGS(Pdm

dm

(2.2)
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Voi:
Pz, cong suat dinh mac & dau truc, [KW].
Nam: hiéu suit dinh muc.
Uan, : dién ap day dinh muc, [kV].
I3, : dong dién day dinh muec, [Al.

: hé s6 cong suat dinh muc.
CoSQg

- Moment quay dinh mic & dau truc:
M,, ="~ — 0,955
M w 9,81 T g,

Nam: t6c d0 quay dinh muc [vg/phl.
 2ng,, t0C 6 quay [rad/s].

el
2.1.4 Sirc dién dong trong diy quin may dién khong dong b

a. Khi roto dirng yén (n=0, s=1)

- Sirc dién dong pha day quan stato:

E, =444fw kg, ¢ (2.4)
- Strc dién dong pha day quan roto:
E,=444f,wokz,: @ (2.5)
Véi: fi =s X f5
- Hé sb quy dbi dong dién:
_ MaWikag (26)
bomowokgg,
Voi : 1a s6 pha cua day quan stato va réto.

14 sb vong day ndi tiép trén mot pha va
Wﬂllekdqllkdqz , g ,y p v p
hé so6 day quan stato, roto.

mlJmE
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- Hé sé quy ddi dién ap:

_ Wikgg  Ey

k. =— 2.7

Wokge, E; (2.7)
- Hé sé quy ddi tong tro:
k=k xk, (2.8)
- Dong dién quy doi cia roto sang stato:
=2 2.9
- Strc dién dong quy ddi cua roto sang stato:
E.=E,=k.XE, (2.10)
- Pién trg va dién khang quy ddi cua roto sang stato:

(2.12)

IE == kgkixE = kxE

- Dong dién réto luc dang yén:

I, = £,
b. Khi roto quay (n#0, 0 <s <1)

- Strc dién dong pha day quan stato:
E, =4,44fiw ks, ¢ (2.14)

- Strc dién dong pha day quan roto:
E;s = 444f,,Wok 30,9 = SE; (2.15)

Vi foe = 5 X fo; 812 hé s6 truot.
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- Dong dién roto luc quay:
- KET LUAN
Sau thoi gian ba thang nd luc tim hiéu va nghién ciru, dén nay d6 an
tét nghiép cia em da hoan thanh véi
2.2. Khéi dong dong co khong dong bd
2.2.1 Khdi dgng truc tiép
Khai dong 1a qua trinh dua dong co dang ¢ trang thai nghi (dimg im) vao
trang thai 1am viéc quay véi toc do dinh muc.
Khdi dgng truc tiép, 1a dong dong co vao ludi khéng qua mot thiét bi phu
nao.
2.2.2 Khoi dong dung phwong phap giam dong khoi dong.
Dong khoi dong cua dong co xac dinh bang biéu thic:

_ Ul
JR +R,)? + (X, + X',)>

Ikd - Ingm

Tir biéu thuce nay thdy dé giam dong khoi dong ta co cac phwong phép sau:
-Giam dién ap ngudn cung cap;
-Pua thém dién tré vao mach rd to (ddi véi dong co di bo 16 to day quan);
-Khai dong bang thay doi tan sé;
-Khai dong bang phuong phép kiém tra dong khai dong, goi 1a phuong phap
khai dong mém.

2.2.2.1. Khéi déng déng co di bé ré to day quan
Véi dong co di bo 16 to day quan dé giam dong khoi dong ta dua thém dién
tré phu vao mach r6 to (H.4.11). Luc nay khaoi dong dong co ¢6 dang:

Ul

| =
O JR R+ R+ (X, + X, )

Vi¢c dua thém dién tro phu R, vao mach r6 to ta dgyoc 2 két qua: gidm dong
khoi dong va tang mo men khoi dong.
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O phuong phap nay néu chon dién tro R, thich hgp cé thé dat duoc md men
khoi dong bang gia tri mé men cuc dai hinh 4.11b.

AN
o \ " \I Mof
hY \,

bién tré phu

Chéi than

Vanh truyot P g

Mia=Mma

a) b) M

Mmin Mmax g

Hinh 2.15. Khai dong dong co di bo 6 to ddy quén a) So dd, b) dic

Khi méi khai dong, toan bo dién tro khoi dong duge dua vao 16 to,
cung véi tang toc do 1 to, ta cling cit dan dién tro khoi dong ra khoi 16 to dé
khi tbc do dat gia tri dinh mirc, thi dién tro khai dong ciing duogc cat hét ra
khoi 16 to, 16 to bay gid 14 ré to ngan mach.

2.2.2.2. Khéi déng dong co di bé ré to ngan mach
V&1 dong co 10 to ngén mach do khong thé dua dién tré vao mach 16 to nhu
dong co di bd 16 to ddy quan dé giam dong khai dong ta thuc hién cac bién

phap sau:

-Glam dién ap
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Dung cac phuong phap sau day dé giam dién ap khoi dong: cugn khdng, bién
dp tw NQau va doi néi sao-tam gidc. So d6 cac loai khai dong nay biéu dién
trén hinh 4.12

Dic diém chung cua cac phuong phap giam dién ap 1a ciing véi viéc giam
dong khéi dong, mé men khdi dong ciling giam. Vi mo men dong co ty I¢ voi
binh phuong dién ap ngudn cung cap, nén khi giam dién ap, moé men giam
theo ty I€ binh phuong, vi du dién ap giam V3 I4n thi mb men giam di 3 1an.
Doi nbi sao tam giac chi thuc hién duoc véi nhitng dong co khi 1am viéc binh
thuong cudn day stato ndi tam giac. Do khi khéi dong cudn day stato ndi sao,
dién &p dat Ién stato nhé hon V3 lan, khi chuyén sang néi tam giac, dong

dién giam V3 14n mé men giam di 3 1an.

Ao AENENEN
vl P! \ "
- R
L beb ol ] L I
'/_\ BATN| l B §
M N XYZ
M
a) A/(\rf/\LL\C "pj
b)

NORESE

Hinh 2.16. Cac phuong phap giam dién ap khi khoi dong dong co di bo a)
Dung cudn khang, b) Dung bién 4p tw ngiu; ¢) Dung dbi ndi sao-tam giac.

- Khdi dong bang phwong phdp tan sé.
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Do su phat trién ctia cong nghé dién tir, ngay nay ngudi ta da ché tao duoc cac
bo bién tan c6 tinh chat k§ thuat cao va gia thanh ré, do do6 co thé ap dung
phuong phap khai dong bang tan sé. Thuc chit ciia phuwong phép nay nhu sau:
DPong co dugc cap dién tir bo bién tan tinh, lic dau tan sé va dién ap ngudn
cung cap c6 gid trj rat nho, sau khi dong dong co vao ngudn cung cap, ta ting
dan tan s6 va dién ap nguén cung Cép cho dong co, tbc do dong co tang dan,
khi tan s6 dat gia tri dinh muc, thi toc do dong co dat gia trj dinh muac.
Phuong phap khoi dong nay dam bao dong khoi dong khong vuot qua gia tri
dong dinh muc.

- Khéi déng mém

Trong nhiing nam gan day d¢é cai thién khoi dong dong co di bo 16 to
lng soc , ngoai phwong phap khoi dong tan s6 con 4p dung phuong phap
khoi dong mém.

Ban chat cia phuong phap khai dong mém 1a kiém tra dong khai dong
khi thay doi dién ap. Bé thuc hién duoc diéu ndy ngudi ta tao mot mack 44+
chinh kin nhu hinh vé 4.18 7

Bo diéuI I I

Bo diéu

I
ref RI A'J—L 'i}

- I B tao

H.2.17. So d6 mach khoi

doéng dong co di bo 16ng soc

bana khai dona mém Do don(]

Dong khoi dong lyg duoc do tir may so sanh vai dong dat |, NEU | e -
ln= Ae # 0, tin hiéu ndy sé& tac dong 1én bo diéu chinh RI. Tin hiéu ra caa b
diéu chinh tac dong 1én bo tao xung mé céc ti-ri-sto. Néu Ae >0 diéu khién dé
tang gbc md cac ti risto tirc 14 ting dién ap dat vao stato dong co, néu Ae<0
tac dong theo chiéu giam dién ap dat vao ro to, két qua 1a dong khoi dong

luén nhé hon dong dat.
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2.3. Piéu chinh toc @9 dong co khong dong bo.

2.3.1. M¢ dau
Trong thuc té san xuat va tiéu dung, cac khau co khi san xuét can co toc do
thay d6i. Song khi ché tao, mdi dong co dién lai dugc san xuat voi mot toe do
dinh muc, vi vay van dé diéu chinh tdc do cac dong co dién 1a rat can thiét.

Khi m6é men can trén truc dong co thay doi, toe d6 dong co thay doi, nhung su
thay ddi toc 6 nhu thé khong goi 1a diéu chinh téc do.

Piéu chinh téc @s dong co khong dc;ng bo la qua trinh thay doi toc do dong
co theo ¥ chii quan Ciia con nguwoi phuc Vu cdc yéu cau Vé cong nghé

Pé nghién ciru cac phuong phap diéu chinh toc d6 dong co khong dong bo ta
dua vao cac biéu thic sau:

n= ny(1-s)
L 60t
tt p

S:E hay s=L

E, f,
Mat khac ta lai c0: g, = 1,,/RZ + (X ,,5)?
Viy s = Rel

\/E +(Xly)

Tir cac cong thirc (4.37) rat ra cac phuong phéap diéu chinh téc do sau day:
1.Thay d6i tan s fi;

2.Thay d6i sb doi cuc p;

3.Thay doi dién tro R, & mach r6 to;

4.Thay d6i E,o hodc Uy;

5.Thay d6i dién ap Ey;

6.Thay ddi tan s6 f,.
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Trong cac phuong phap trén, nguoi ta hay st dung phuong phap 1, 2 va 4,
con dong co di bd 16 to day quin ngudi sir dung phuong phéap 3. Dudi day
trinh bay ngan gon mot s6 phuong phap thudng dung.

2.3.2 Thay déi tan sé nguon dién cung cap fi.
Phuong phép nay chi st dung dugc khi ngudn cung cap c6 kha ning thay doi
tan sb. Ngay nay, do sy phat trién cta cong nghé dién tir cac bo bién tan tinh
duogc ché tao tir cac van ban dan cong suit da dam nhiém duoc ngudn cung
cap nang luong dién co tan sb thay d6i, do d6 phuong phap diéu chinh téc do
bang thay doi tan sé dang duoc ap dung rong rii va canh tranh voi cac hé
théng truyén dong dién dong mét chiéu.

Néu bo qua ton hao dién ap & mach stato ta cé:

U;=E;=4,44f;W1Kc410

Hay Ulzkfl(b

Tir biéu thic nay ta thay néu thay doi f; ma giit U;=const thi tir thong sé& thay
d6i. Viéc thay doi tir thong lam giam diéu kién cong tac cia may dién, thay
d6i hé sb cosey, thay doi hiéu suat va ton hao 15i thép, do d6 yéu cau khi thay
d6i tan sé phai giit cho tir thong khong doi.

M6 men cuc dai ctiia dong co di bo c6 thé biéu dién:

M= C[%J

1
Néu hé sé qua tai khong d6i, thi ty sé cia md men téi han & 2 toe do khac
nhau
phai bang ty s6 mé men can & 2 toc do do tirc 1a:

Mo _ M, _UT Y

M, M, 2 U™

c

Tur day ta co:

trong 46 M’y, va M’ 13 m6 men t&i han va md men can ng véi tan s6 nguon
nap f;’, dién ap U;” con My, va M¢”’ 1a m6 men t&i han va mo6 men can ng
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Vi tan sé nguon nap f,”’ va dién ap Uy Néu diéu chinh theo cong suit
khéng ddi P,=const thi mé men cta dong co ty & nghich véi tbe do do vay:

M, f"
M. f
Do d6

U'l _ fl
u" f,

Trong thyc té ta thudng gap diéu chinh véi Mc=const do dé:

U,

—L = const
fl

Khi giir cho ¢ =const thi cosp=const, hiéu suat khong d6i, l;=const. Néu mo
men can c6 dang quat gio thi :

Khi dan cac biéu thirc trén day ta da gia thiét bo qua do sut ap trén dién tro R.
Piéu d6 chi dung trong pham vi tan s dinh muc, khi tan s6 nho hon tan sé
dinh mirc, dic biét khi tan sé thap thi viéc bo qua dé sut 4p nay khong chap
nhan dugc vi khi f nho, X, nho khong thé bo qua do sut ap trén dién tré thuan,
do @6 tir thong s& giam va mdé men cuc dai giam. Trén hinh 4.20 biéu dién
dac tinh co khi diéu chinh tan sé vai f;>f,>f;. Uu diém cua phuong phap diéu
chinh tan s6 14 pham vi diéu chinh rong, do diéu chinh lang, ton hao diéu
chinh nho.

Na

Nof .
Hinh 2.18. dac tinh co khi diéu chinh

No2 "
tan so theo nguyén ly: f;>f,>f;.

2.3.3 Thay doi s6 déi cuc[2]
Néu dong co di bd co trang bi thiét bi d6i ndi cudn day dé thay do6i sé doi cuc

thi ta c6 thé diéu chinh téc do bang thay ddi s6 d6i cuc.
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Pé thay doi s6 doi cuc ta co thé :

-Dung ddi ndi mot cudn day. Gia st lac dau cudn day duoc ndi nhu hinh
2.18a, khi d6 sb cap cuc 13 p, néu bay gior d6i ndi nhu hinh 2.18b ta duoc s6
cap cuc p/2.

Pic tinh co khi thay doi s6 d6i cuc biéu dién trén hinh 2.19¢

Na

A Mo
I iy ly
i /2
A i . A A n0/2 P
i > ly | :
i ik \ 4 M
a) b 0 c)

Hinh 2.19. Cach d6i ndi cudn day dé thay do6i s6 doi cuc: a) Mac ndi tiép, s6 doi cuc 1a p;

b) Mac song song s6 doi cuc 1a p/2; ¢)Pic tinh co cia dong co khi thay d6i s6 ddi cuc
Pé thay doi cach ndi cudn day co nhitng phuong phap sau:
Poi tir ndi sao sang sao kép (hinh 2.19a).
Véi cach ndi nay ta co: khi hé s6 cosp khong ddi thi cong suat trén truc dong
co &s0do Y sé la:
Py= V3 Uaglpncose; ; Cho so dd YY co: Pyy= NE) Ug 2I,ncoses, do do Py/Pyy
=2.
O day I,-dong pha. Nhu vay khi thay doi toc do 2 lan thi cong suat ciing thay
d6i véi ty I¢ dy. Cach doi ndi nay goi 1a cach do6i ndi c6 M=const.

Nguoi ta con thuc hién d6i ndi theo nguyén tac A sang YY(sao kép)

hinh2.19b.

Ta cO:Pp= V3 Uyq J3 I,mCcoSey; Pyy = V3 Uq 21,mcose,; do do PYY/PA=2/\/§
=1,15,
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thuc té coi nhu khong doi. Pay 1a cach d6i ndi c6 P=const..

Dic diém cua phuong phap thay d6i toc d6 bang thay doi sé ddi cuc: ré tién,
dé thuc hién. Tuy nhién do p 1a mot s6 nguyén nén thay ddi toc d6 c6 tinh

nhay bac va pham vi thay doi tbc d6 khong rong.
2.3.4. Piéu chinh téc dg bang thay déi dién tré mach 16 to.

Phuong phép diéu chinh nay chi 4p dung cho dong co di bo 6 to day quan.
Pic tinh co ctia dong co di bo rd to day quan khi thay d6i dién tré ro to biéu
dién ¢ hinh 2.21. Khi tang dién tro 16 to, dic tinh co mém di, néu mé men can
khéng d6i c6 thé thay do6i toc d6 dong co theo chiéu giam. Néu dién tro phu
thay doi vo cap thay doi duoc tbe d6 vo cap , tuy nhién thay d6i vo vap toe do
bang phuong phéap dién trd rat it dung ma thay doi nhay bac nén cac dién tro
diéu chinh duoc ché tao lam vigc & ché do 1au dai va c6 nhiéu dau ra

M
0 0 MC Mmax
Hinh 2.20. Pac tinh co cua dong co Hinh 2.21. Pac tinh co cua dong co
di bo khi thay doi dién ap ngudn di bo day quan khi thay doi dién

Gia trj dién tré phu dua vao 16 to co thé tinh bang cong thirc:

R, = (8—2— JRZ trong d6 s; va s, ung voi tdc d6 ny va n,.
1

Khi M=const thi pham vi diéu chinh téc d6 1a n, —nz (hinh 4.24), khi M, ting,
pham vi diéu chinh tdc d6 ting. Khi md men can khong d6i thi cong suat nhan
tir luwdi dién khong d6i trong toan pham vi diéu chinh téc d. Cong suat hitu
ich P,=Mw, & trén truc dong co s€ tang khi d0 truot giam, vi AP=Py-

P,=M(m;-m,) 1a ton hao ro to nén khi do truot Ion tdn hao s& 16n.
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Dic diém cua phuong phap diéu chinh dién trg r6 to 1a diéu chinh lang, dé
thuc hién, ré tién nhung khong kinh té do ton hao & dién tro diéu chinh, pham
vi diéu chinh phu thudc vao tai. Khong thé diéu chinh ¢ toe do gan toc do
khong tai

Nhan xét

Uu diém cua dong co khong ddng bo ba pha
-Két cdu don gian 1én gia thanh ré

-Van hanh dé rang bao quan thuan tien

- Strdung rong rai va pho bién trong pham vi cong suat nho va vira

-San xuit vai nhiéu cp dién ap khac nhau : tir 24V dén 10kv. Lén rat thich nghi

cho nguoi stir dung

Nhuoc diém cua dong co khong déng bo ba pha

-Hé s cong suét thap gay ton that nhiéu cong suat phan khang cua ludi dién
- Khong str dung dugc ltc non tai hoac khong tai

- Khé diéu chinh toc do

-Pic tinh mé may khong t6t dong md may 16n gap 6 7 lan dong dinh mic

-Momen m¢ may nho
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Chuong 3
PONG CO PONG BQ
3.1. Pong co dong b
3.1.1 Tinh chdt déng ciia dong co dong bé

Mot may dién dong bd duoc ndi voi ludi dién sau khi hoa dong bo co thé
lam viéc nhu may phét hodc nhu dong co phu thudc vao tai. Bé giai thich diéu
nay chung ta str dung so d6 véc to may dong bo cuc an. Gia thiét rang hoa dong
bo chinh xac E, ~ Uy . Lic ndy may chay khong tai (6 = 0) khong nhan va ciing
khong phat ra mot cong suat ndo, ton hao trong may dién dugc bu dip bdi may
lai. Néu tai thoi diém nay ta ting cong suat may lai ma khong thay doi dong kich
tir thi roto s& tang toc 1am goc cong suat 0 > 0 (hink 5.36b).0 mot gia tri 0, nao
d6 co su can bang cong suat nhan va cong suat phat, may déng bo lam viéc on
dinh (diém 2). Tir vi tri dong dién trén do thi véc to ta thdy may dién lam viéc
nhu may phat, phat ra céng suit tac dung P, va cong suit dung khang Q,. Vi
may phat phat ra cong suat dung khang khong tot 1am cho nén ta phai ting dong
kich tir @& dong tai co tinh cam khang, may phat ra cong sut tac dung va cong
suat cam khang.(diém 3).

Nhung ciing tai thoi diém xuat phat néu ta ngat may lai, sau do tai né
bang mé men co hoc thi tdc do roto cham dan nhan vi tri on dinh (4) ung goc
cong suit 0,. Luc nay may lam viéc nhu dong co dong b nhan tir ludi cong suat
P, va Q, (cam khang). Do nhan tir lu6i cong suat cam khang Q4 khong phu hop
nén ta phai taing dong kich tir & may co thé cho cose =1 hoac nhan cong suét

dung khang Qs va cong suat Ps tac dung tng véi diém 5
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d

Hinh 3.1 Kha nang 1am viéc cia may dién dong bo. a)Chay khong tai,

b) lam viéc nhu may phat;c) Lam viéc nhu dong co; d)Lam viéc nhu may bu.

Pé hinh dung duoc anh hudéng cua kich tir ta xét & ché do khong tai. Tai
ché do nay néu ta chi ting dong kich tir (qua kich) thi mdy s& phat dong cam
khang con néu giam dong kich tir may s& phat dong dung khang Cac ché do c6
thé lam viéc cua may doéng bo biéu dién

Eo

May phat phat jxI Dong co nhan cong
cong suat tac dungl Q l suat tac dung va

va cong suat phan 'y cam khang

khang T T

Dong co nhan cong
suat tac dung va
d‘unq khéang
Hinh 3.2 Cac kha nang lam viéc cua may dién dong bo

3.1.2. Khéi déng dong co dong bg:

Trudc hét ta hiy xét mot may dién dong bo khong c6 mot thiét bi phu dic
biét ndo. Cudn kich tir dugc ndi vao ngudn 1 chiéu, con cudn phan tng duoc noi

vao ludi dién 3 pha tao ra tir truong quay véi toe do n,, =%. Trong diéu kién

nay ¢ trong may dong bo xuat hién momen bién doi.
38



Mtb=0

ANANEN
AV VAAVAAVER

> »
< >

Hinh 3.3 M6 men méy dong b khi r6 to khong

Chu ky bién d6i cia mémen xac dinh:

1 __ 60 _ 1
" fw P Fn) f(,Fn)

Nt

Trong dé: n - Toc do tac thoi cua roto; dau “-* khi nd quay thuan chiéu
quay, con dau “+” khi quay nguoc chiéu quay. Khi n = 0 thi fyy = f, = 50H,. Mot
momen bién d6i v&i tan s6 nhu vay thi do 16 to c6 quéan tinh 16n s& khong
chuyén dong. C6 thé noi gon lai 1a may dién dong bd khong c6 momen khoi
dong (My, = 0). Do d6 ta phai tim cach khoi dong dong co dong bo.

a-Khéi dong bang mdy ngoai

Thuc chat cta qua trinh nay 1a dong b hoa hay tu dong bo. Ta dung mot
may lai ngoai (dong co di bd, hodc dong mot chiéu,...) quay roto dong co dong
bo t6i toe do can thiét dé hoa vao ludi. Phuong phap nay c6 nhuoce diém 1a can

dung mgt dong co ngoai nén ton kém vi vay it dugc dung.

b-Phwong phdp khoi dong di bo

Pay la phuong phap giéng nhu khoi dong dong co di bo. Bé thuc hién
dugc phuong phap nay ngudi ta dat & mat cuc mot cudn day ngan mach lam
bang cac thanh dong (dong thudng hay dong do) giong nhu cudn diy ciua may
dién khong dong bo ro to ngan mach. Néu bo qua cudn kich tir thi khi ndi cuon
day 3 pha vao ludi S€ c6 dong 3 pha chay vao va tao ra tir truong quay lam roto
quay nhu may dién di bo. Khi da dat duoc toc do nhat dinh néu ta cap dong kich
tir cho cudn kich tir thi giita tir trudng mot chiéu va tir trudng quay sé tac dong
1én nhau va tao ra mémen c6 bién do ting dan. Chu ky Ty ctia mé men nay khi

do truot nho co gia tri 16n (vi du f = 50Hz, s = 0,005 thi Ty = 4s),nén mé men

39



sinh ra trong may dong bo co thé giup cho réto ting toc dé bude vao dong bo.
Cudn day khoi dong cua may c6 thé 1a ban than cac 14 thép cuc tir véi kich
thudc nhat dinh, khi tir truong bién thién trong né s& xuat hién dong xoay va tao
ra mémen du 16n dé khai dong may. Dé giam dong khoi dong ngudi ta sir dung

cac phuong phap nhu & may di bo.

Cho t6i luc ndy ching ta di bé qua cudn kich tir. Néu cudn kich tir ho
mach thi & thoi ky dau ctia qua trinh khoi dong, tir truong quay do stato tao ra s&
quay So Vi roto mét tde do rat 16n (ng — n = sny) S& cam tng trong cudn kich tir
hd mot sdd co gia tri rat 16n gay nguy hiém cach dién cudn kich tir va cho ngudi
van hanh. Dé tranh hién tuong qua dién ap ta ndi cuén day qua mot dién tro
thich hop. Viéc ndi dién tro nay lai tao ra mot hién tugng khac goi 1a hién twong
Gorgesa. Ban chat hién tuong nay nhu sau:

-Tir trudng quay cua stato lam xuat hién dong xoay chiéu & mach kich tir

c6 tan so:
£l = p(ny —n) _f
2= 1S
60

Dong bién doi nay tao ra mot tir truong bién d6i ma theo nguyén tac ta co
thé tach ta 1am 2 tir trudng quay bang nhau c6 cing téc do nhung chiéu quay
nguoc nhau. Mot tir trudng quay c6 chiéu quay cing chiéu roto con tir trudng
kia nguoc chiéu (xem dong co di bo 1 pha). Toc d6 2 tir truong do so véi roto

nhu sau:

Tir trudng cung chiéu quay roto:

Tt truong nguoc:

f
v, =

P

Va so voi stato:

Tu truong quay thuan: ngs = N + Nyq = Ny
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Tu trurong quay nguocin’gs =n+n’,g =N—Ng+ N =2N- Ny

Ta thay tir truong thuan co toc do so véi stato khong doi, vy no tao ra

momen di bd tac dong 1én roto theo chidu ciia moémen do cudn khai dong tao ra.
Ta thiy téc do cta tir trudng nguoc n’g phu thude vao toc do quay cua
roto, nd ¢ gia tri va hudng thay doi. Qua phan tich thay rang: O pham vi 0 <n <

n )
% tor truong nguoC quay So VA4i stato sang trdi moémen do nd tao ra cé chiéu
sang phai tring voi chiéu mémen di bd va momen tao ra bai tir truong thuan.

- n \ \ 9 7. A A A 7. A
Khi n :% tor truong nguoc ¢ trang thai khong chuyén dong so véi ststo nén
trong cudn dﬁy khong cam cam ung mot sdd nao ca va khong tao ra mémen

phu. Khin >— hudng quay cua tu truong nguoC SO V4i stato s€ nguocC VO

Ny
treong hop n<—- 2 nén momen do nd sinh ra s& nguoc Vi chiéu ciia momen tao

ra do cudn khai dong va tir truong thuan. Trén hink  biéu dién dic tinh co cta

cac loal tur truong tao ra. Pac tinh momen do tur tru(‘)'ng nguoc tao ta co: Khi

7 thi Mg =0, khi n< 2“ thi M,s> 0 va khi n> D

2 tthqS<O

M4

Hinh 3.4 Pic tinh mé men khi khai dong dong co dong bo bang phuong
phap di bo @) Mach kich tir bi ndi tat, b)mach kich tir ni qua mot dién tro
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Pic tinh khoi dong s& 1a tong momen ay. Tir do thi ta thay dic tinh co
khoi dong c6 ving yén ngua (hién twong Gorgesa). Néu ving yén ngua 16n (do
dong xoay chiéu cudn kich tir 16n) thi c6 thé xay ra truong hop momen khdi
d6ng nho hon mémen can , khoi dong khong thanh cong. Dé giam su tac dong
cua tu truong nguoc, ta dua vao cudn kich tir mot dién tré phu cé gia tri khoang
10 lan gia tri dién tré mach kich ti:R, ~ 10Ry, . Néu chon R, 16n qué s& giy
xuyén thing cach dién, con néu chon R, nho qué thi khong giam duoc hién

tuong Gorges, gay dung may khong khéi dong dugc.

/g\

e == N A
Stawo )Qy r

May kich tir

Hinh 3.5 So d6 néi day khai déng dong co dong bo bang phuong

Nam duogc tinh chat ndy ctia may dong bo s& c6 loi cho truong hop dong
co di bo 3 pha diy quin bi dut mot pha & 6 to. Khi dong co di bo 3 pha day
quan dut 1 pha & roto c6 hién turgng gidng nhu trudng hop vira nghién ctu.

c)Khdi dong bang phirong phdp tan sé

Néu ta cap cho stato mot nguén dién cé kha nang diéu chinh tan sé, khi
tang dan tan sé nguén dién cung cap tir 0 dén tan sé dong bd, néu mach kich tir
ctia dong co dong bo dugc cip dong thi cung voi ting tan sé ngudn cung cap,
tbc do dong co ciing ting, dén khi dat tdc d6 dong bo ta ndi dong co vao ludi va

ngat ngudn cung cap c6 tan so ra khoi dong co.
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3.2 M¢t sé i#ng dung dong co dong b

3.2.1. Cdu tao ciia dong co PMSM.

Cau tao stato cua dong co PMSM gém 3 cudn diy quan phan tan gan
hinh sin trén chu vi stato. Ba cudn déy stato dugc cip 3 dién ap xoay chiéu.
Dang dong dién trong cudn day 1a hinh sin hodc gan hinh sin Sy phan bd tur
thong & khe hd khong khi c6 dang hinh sin hoic gan hinh sin.

Cdu tao 16 to: RO to 1a mdt nam cham vinh ctiru duoc ciu tric sao cho su phan
bd @6 tu cam(hodc mat d tir thong) 13 hinh sin. Trén H.3.4 13 so d6 ciu trac cta
may PMSM[11,12].

Ro to

a

Stato

' NC vinh cuu

H 3.6. So dd ciu trac may

> Trucd

3.2.2. Nguyén Iy hoat dong Cua dong co PMSM

PMSM la mot dong co dong bd nam cham vinh ciru do d6 hoat dong cua
né nhu sau: khi cdp 3 dong dién hinh sin vao 3 cudn diy stato s& xuét hién tir
truong quay véi tbe do ng=60f/p, trong do6 f-tan sb bién thién cua dong dién, p-sb

doi cuc.

Do tir truong ctia nam chidm vinh ctu 13 tir truong khong d6i khong
quay, su tac dong giira tir trudng quay Vai tir truong khong d6i tao mé men dao
dong, gia tri trung binh ctia mé men nay c6 gia tri 0. Pé may dién co thé lam
viéc dugc phai quay nam cham vinh ctu t6i toc do bang toc do tir truong, lac

nay mo men trung binh ctia dong co s€ khac khong.
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3.2.3. M6 hinh may PMSM

Stato cua PMSM cua dong co dong bo c6 cudn day kich tir ¢ réto gidng
nhau. Nam cham vinh ciru duoc st dung trong PMSM 1a bién thé cua dét hiém
hién dai voi dién trg suat 16n nén dong cam @ng ¢ o to c¢6 thé bé qua. Hon nita
khong c6 su khac biét suc phan dién dong cam ing boi nam cham vinh ctru va
sdd cam ung boi tor truong do dong kich tir tao ra khong. Vi vay mo hinh toan
cia PMSM gidng nhu cta loai dong co dong bd thuong co cudn kich tir & 16 to.

Pé xay dung md hinh may dong bd nam cham vinh ciru ta gia thiét nhu sau:
1) B qua bio hoa, nd c6 thé luu ¥ dén khi tinh su thay d6i tham sb.
2) Std 1a hinh sin.
3) Dong phu c6 va hién tuong tir tré bo qua
4) Khong c6 dong kich tir dong.
5) Khong c6 thanh dan dang long séc & 16 to

Véi cac gia thiét d6 phuong trinh stato & hé truc d, g gan vao 16 to cua
PMSM nhu sau: [10]-[12]:

Ug=Tig+Pya-0syg

Ug=Tig+Pyq+msyy

Wa=Lalgtyar

Vq=Lylq

trong d6 yq,yq - TUr thong moc vong truc d, truc g

Ug va uq la dién ap 6 truc d va q, iy va Iy 1a dong stato & truc d,q, Ly va Ly, cam
g tir cudn stato & truc d va q, R va o, 1a dién tro cudn day va tan sb bo bién
tan, y,r 13 tir thong nam cham vinh ctru moc vong véi stato (hay goi 1a tir thong

hd cam giira stato va ro to).
M6 men dién tir co6 dang:

Mezg[%iq (Lo—Ly )icdy]
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Va phuong trinh dong nang nhu sau:
Me:ML+ B(Dr+\]p®r

O day g- 1a s6 doi cuc, M 12 m6 men tai, B 12 hé sb ma sat, o, 13 toc do
10 to con J 14 mdé men quén tinh. Tan s6 bo bién tan quan hé véi toe do ro to nhu
Sau:

Ws=(oy

Mo hinh may dién 1a phi tuyén vi n6 chira tich cac biéu thuc chira tich
cac bién trang thai O, lg, lg. Pé nghién ctru tinh déng cua may PMSM qua mé
phong can viét lai cac phuong trinh & dang khong gian trang thai nhu:

pid:Li(ud—RidmL i)

$Tqq
d
. 1 . .
plq :E(uq - qu _a)sLdId _a)sl//af)

‘]pa)r :%(M _ML _Bwr)

Tong cong suit vao cho may dién biéu dién qua cac bién a, b, ¢ nhu sau:
P = Uy + Uplp + Uglic
va biéu dién qua bién d,q nhu sau:
P= g(udid + Uiy )

3.2.4 Piéu khién toc dg dong co PMSM.

PMSM thuong dugc diéu khién vector (FOC) hoic diéu khiern truc tiép
mo men (DTC).
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3.2.5.Piéu khién véc to may PMSM

Pha a

Hinh 3.7. So d6 véc to cta diéu khién véc to
Tir thong moc vong 16 to phat trién o toc do 16 to o, va nd duoc gan voi
vi tri ¢6 dinh bai vi tri goc 16 to cho boi:

0. = I o, dt

Néu ig dugce cudng buc bang 0 thi :

Yd =Vaf

Do d6

3 .
M e — E ql//af Iq

Vi rang tir théng moc vong khong d6i nén mé men ty 18 thuan véi dong

& truc q. Diéu d6 biéu thi nhu sau:

Mez Kt. iq
Trong do

3
Kt = E QW

Phuong trinh mé men gidng véi dong co mot chiéu cé kich tir doc l1ap va
n6 hoan toan cho phép chuyén PMSM vé phuong trinh twong duong cua dong
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co mot chiéu kich tir doc lap. Tuong tu c6 thé hiéu dong Iy 4m 1a hién tuong lam
yéu tir thong & khe hd khong khi & biéu thic

3.2.6.B¢ diéu khién ddi tré.

Trong cac phuong phap diéu khién sir dung & PMSM can cac bo diéu
khién. Thong thuong dung bo diéu khién dai tré va b didu khién PWM. Trudc
hét rinh bay bo diéu khién dai tré & PMSM.

Mach cong suat diéu khién dong co PMSM ¢ H.3.8. Gia thiét dién ap
mach dong mét chiéu loc tét Sau van T-Te dugc sur dung diéu khién 3 dong
dién 3 pha stato

b m 03 TS[ }DS

dc

Db T6 D6 TZ[ iDZ

Hinh 3.8. B bién tan

Bién d¢
o

6.00

Do e
0
'y

-6.00

9-|2.ao

H.3.9 Bo diéu khién dai tré dong dién

Chién thuat diéu khién nhu sau: Gia tri tac thoi cia dong dién i, va iy
chay trong dong co dugc do, tir day dong i, duoc xac dinh, diéu nay loai bo su
can thiét mot sen so dong dién. Gia tri tic thoi va gia tri dat dugc so sanh véi
nhau tao sai s6. D¢ so sanh 2 gia tri dong dién nay sur dung so do. Biéu dién gia
tri dong dat i,*. Ngoai ra con c6 2 duong cong khac la duong cong i,* + Ai and
i.* -Al cling dugc trinh bay. Ai xac dinh bién do giai tré. Tinh chét trén cho
phép gia tri tuc thoi i, vuot qua hay nho hon gia tri so sanh mdt dai lugng Ai.

Logic nay cho
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Bang 7.1.1.6 gic cua bd diéu chinh

ia* ia Tl T4 Vdn
>0 i2< (ia - Al) on off +Uqd/2
>0 2> (iy + Ai) off off +Ugd/2 (D4 ON)

~ Tuong tu dung cho 2 pha con lai. Khi Ty m& dong i, ting theo chiéu
duonghén s&lddddaphB hoc pHfC 12 duondRhép kin tro Wedigay sau khi T,
chuyemtr méjsang,hodt)va khi deffg dién chagffiua may-gignokidnenhe dat gia
tri zero ngay 1ap tic, thi diod mic song song véi Vi céac transitor bo xung cua
nod, trong truong hop nay 1a T, bat dau din dong cua pha A, khi diéu nay xay ra
thi dién ap cua pha A chuyén tir Ug/2 toi —Ug/2 (diém trung tinh ctia ngudn dc

nhan 1a dién ap so sanh)

Truong hop nguoc lai khi T, chuyén tir’on’ sang ‘off” mot qué trinh
tuong tu Xay ra ¢ pha khac. Ly do dé goi 1a bo diéu khién tré 1a vi sy chuyén
dién 4p pha xay ra da giir dong dién trong giai tré do, do d6 dong dién pha co
dang gan hinh sin. Khi dai tré cang nho thi dang dong dién cang gidng hinh sin,
tuy nhién giai tré hep lai thi tAn s6 dong mé cac van 16n, diéu nay bi han ché boi
cac tan s dong mé cac van dién tir cong suat. Tan sd dong ngit ting lai 1am
tang t6n hao ¢ bo bién tan.

3.2.7. B4 dieu chinh PWM

Phuong phéap thr 2 str dung dé diéu khién dong stato 1a str dung bo diéu
khién dong PWM .Gia tri tac thoi cua dong 3 pha stato duoc do ludng va so sanh

v6i dong thuc té. Sai s6 s& xuat hién dem so sanh voi song mang dang tam giac
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Fig. 4. Pulsewidth-modulated carrent controller.

Hinh 3.10. Céc tao tin hiéu diéu khién caa PWM

Néu sai s6 dong dién duong va 16n hon tin hiéu so sanh dién ap duoc
ndi vao duong con néu sai s6 1a am thi dién ap duoc ndi vao am. Luu ¥ rang
khong can thiét phai mo bo xung dé dat duoc dang dién ap nay. Vi du néu T,
dan V,, s& bang + Ug/2, trong d6 Ugc 1a dién ap cung cap mét chiéu, con dién
ap so sanh ldy diém gita caa ngudn cung cap. Khi T, ngat diod mac song song
Vvéi T, 1ap tac dan dé gitt dong dién chay qua dong co cam tmg. Dong dién nay
lap tuc tao dién ap Va, dé bang - Ug,/2 ngay ca khi T4 con chua dan dién. Goi
1a bo diéu khién PWM vi rang né tao dién ap do rong xung thay doi. Uu diém
cta bo diéu chinh dong dién PWM so véi bo diéu chinh dai tré dong dién 1a &
chd tan s6 dong ngat da xac dinh trudc va vi vay dé dang thoa man duoc tan s6
dong ngat cua bo bién tan khong bi vuot qua. O bo diéu chinh dai tré tan sb
dong ngat phu thude vao gia tri caa cira s6 tré va tan sé dong ngat thyuc té yéu
cau cua bién tan chua biét trude. Uu diém cua bo diéu khién dong dai tré tré so
véi bo didu khién PWM tir quan diém diéu khién s& khong co su chuyén tré
hay cham cta hé théng. O bo diéu khién PWM  s& khong vuot qua do tré trung
binh bang mdt nira chu ky cia PWM. Tuy nhién néu tré nhé hon 1/10 hang sb
thoi gian stato cia may c6 thé bo qua anh hudng 16n tinh chat truyén dong.

Qua trinh bay trén nhan thay: do viéc chuyén doi diéu khién véc to cua
PMSM vé may dc c6 kich tir doc 1ap nén ham truyén cua mé men va dong dién
1a tuyén tinh. Vi vay két qua nhan duogc khi tin hiéu dap ¢ng 16n hay nho 1a
giong nhau. Két qua nay khong ding cho dong co xoay chiéu ma khong st dung
diéu khién véc to, vi mo hinh 1a phi tuyén. Pap Gng véi tin hiéu 16n va nho 1a
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gidng nhau bat ké str dung loai bo diéu khién nao. S¢ di nhu vay vi ngay ca khi
d6 dao dong mé men cua chiing khac nhau nhung mé men trung binh lai gidng
nhau. Bién d6 dai tré ting, tan s6 cua bo bién tan giam lam ting bién d6 dao
dong cua mo men. Mot bo bién tin PWM tan sé 2 kHz tao ra sy dao dong md
men gan giéng nhau khi sir dung bo diéu chinh dong dai tré dong mo & tan sb
3.8 kHz. Tur nhan xét nay, viéc dung bod diéu khién dong PWM t6t hon. Tuy
nhién PWM c6 thé c6 tré mot chu Ky so véi mot chu Ky tan sé6 mang twong ng.
Diéu d6 co thé cai thién ¢ truyén dong toc do cao. Tuy nhién néu do tré nay nho
hon 1/10 hang sé thoi gian cia stato thi thuc té c6 thé bo qua ¢ tinh chét cua
truyén dong. Bién d6 dao dong mo men ty & tuyén tinh véi kich thudc cia so
cua dai tré. Néu dai tré do bang dai lugng twong ddi so véi gia tri dinh mac cua
dong hiéu dung stato thi dao dong mé men bang kich thuéc cua cia sé & pul.

Nhén xét
Uu diém
-CAu tao chéc chan
-May bu dong bo lam viée tiy theo ché do kich tir,co thé cung cap hoic tiéu thu
cong suat phan khang cua ludi nén con dugc dung dé diéu chinh dién ap cho
mang dién rat tot
Nhuoc diém
-La may dién quay nén viéc lap rap,van hanh,bao dudng kho khin
-Thuong ché tao véi cong suit Ion nén chi thich hop & nhimg noi can bu tap
trung véi dung lugng lon
-Tiéu thy nhiéu dién ning
-Chi phi dau tu va bao dudng cao
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KET LUAN
Sau thoi gian ba thang nd lyc tim hiéu va nghién ctru, dén nay dd an tét
nghiép ctia em d3 hoan thanh véi nhiing noi dung cu thé sau:

Chuong 1: Tong quan vé hé truyén dong dién mot chiéu
Chuong 2: Pong co khong dong bo
Chuong 3: Pong co dong bo

Do 4an tot nghiép ctiia em di hoan thanh vai sy ¢d gang cua ban than trong
viéc tim hiéu san pham, ung dung va thao tac van hanh san pham. Bang nhiing
kién thtre da duoc trang bi ¢ truong va tim hiéu mot s6 tai liéu tham khao co lién
quan dén van dé dang nghién ctru, em d3 cb géng trinh bay d6 an mot cach ngan
gon va day du nhat. Tuy nhién do trinh d6 con han ché, kinh nghiém thuc té con
chua nhiéu nén dé tai ctia em con c6 nhiéu khiém khuyét. Qua day, em mong
muébn nhan duoc v kién dong gop ciia cac thay co gido va cac ban sinh vién dé

do 4n cua em ngay cang hoan thién hon.

Em xin chan thanh cam on Th.S Nguyén Poan Phong, cing cic thiy co
giao trong bo mon: Dién ty dong cong nghiép - Truong Pai Hoc Dan Lap Hai
Phong da gitp d& em trong qué trinh 1am dd 4n nay.

Sinh vién

Pham Dang Quang

51



TAI LIEU THAM KHAO
1. GS TSKH Than Ngoc Hoan (2005), May dién, Nha xuét ban Xay dung.
2. Bui Qudc Khanh - Pham Quéc Hai - Nguyén Van Lién - Duong Vian Nghi,
Piéu chinh tir d6ng truyén dong dién, NXB Khoa hoc K§ thuat, 1998
3. Bui Qudc Khanh - Nguyén Vin Lién - Nguyén Thi Hién, Truyén dong dién,
NXB Khoa hoc Ky thuat, 1998.
4. PGS. TS. Bui Dinh Tiéu, Gido trinh Truyén dong dién, NXB Giao duc, 2004,

5. Bui Pinh Tiéu - Pham Duy Nhi, Co sé Truyén dong dién tu dong, tap 1 & 2,
NXB bai hoc va trung hoc chuyén nghiép, 1982.

52



