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GS.TS.NGUT. TRAN HUU NGH/
LOI CAM ON

Voi long biét on sdu sdc em xin chan thanh cam on ThS. Pham Thi Minh
Thity dd giao dé tai va tan tinh hwéng dan em trong suét qud trinh em thuc hién
dé tai khéa ludn nay.

Em ciing giti 161 cam on t6i tdt ca cdac thay c¢é trong khoa Ky thudt méi
trieong va toan thé cdc thay cé da day em trong suét khéa hoc tai trieong PHDL
Hai Phong.

Va em ciing xin dwoc Qi loi cam on toi ban bé va gia dinh da dong vién va
tao diéu kién giup do em trong viéc hoan thanh khoa ludn nay.

Do han ché vé thoi gian ciing nhu trinh dé hiéu biét nén dé tai nghién ciu
nay khéng tranh khoi thiéu sét. Em rdt mong nhdn duwoc sw chi bdo, déng gép
Cua cdc thdy, cdc ¢é dé ban bdo cdo dwoc hoan thién hon.

Em xin chdn thanh cam on!

Hai Phong, thang 8 nam 2018

Sinh viéen

Luru Thi Anh
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Khéa ludn tét nghiép

MO DAU

Ngay nay, cing v&i Su phét trién nhanh chong cua thé gidi, nganh cong
nghiépViét Nam ciing da c6 nhiing tién bo khong nging ca vé sb luong cac nha
may cling nhu chat luong cac loai san pham ngay cang duoc ning cao. Khong
nhitng thé, nganh cong nghiép con déng mot vai trd dang ké trong nén kinh té
quéc dan. Bén canh nhiing tac dong tich cuc do nganh cong nghiép mang lai thi
cling phai ké dén nhitng tac dong tiéu cuc cua nganh. Mot trong nhitng van dé
birc xtc nhéat phai ké dén 1a ngudn nuéc. Lugng chat thai thai ra ngdy cang
nhiéu lam day 1én mot hdi chudng bao dong vé thuc trang 6 nhiém méi truong
lam anh hudng ti stc khoé cia ngudi dan va méi truong song. Nhitng ngudn
nudc thai co chira cac kim loai nang chu yéu nhu: thuy ngan, chi, déng, crom,
niken... gdy anh huong rat 16n ngay ca khi chung & néng d6 rat thap do doc tinh
cao va kha ning tich lu¥ 1au dai trong co thé. O Viét Nam, hé thdng xir 1y nuéc
thai chua duoc quan tim boi cac nha mdy thudng cdé quy md san xuat vira va
nho nén viéc dau tu vao xay dung cac hé thong xa 1y nudc thai con han ché. Hau
hét cac hé théng xir Iy qua so sai nén chat thai thuong thai truc tiép hoic chi
duoc xir Iy so bo din dén tinh trang vuot ham luong chat 6 nhiém vuot qua tiéu
chuan cho phép. Truéc thuc trang do, doi hoi phai c¢6 nhimgphuong phéap thich
hop, hiéu qua dé xu 1y kim loai nang nham tranh va han ché nhiing tac dong xau
cta nd dén stirc khoe cong dong va méi trudong. Cac phuong phap xu 1y 6 nhidm
kim loai ning st dung vat liéu hap phu ché tao tir ngudn nguyén liéu tu nhién
nhu vo lac, rom ra, vo trau, ba mia, 15i ngd...dang dugc danh gia cao vé tinh
hiéu qua, don gian, chi phi thap, cling nhu quy trinh xir 1y than thién voi moi
truong. Cang thuan loi hon khi Viét Nam 1a mot nudc c¢6 nén nong nghiép phat
trién doi dao. Vi muc dich do, em di chon dé tai: “Nghién ciru ché tgo than
hoat tinh tiv Vé trdu bang phwong phdp oxi héa va ing dung lam chat hép

phu trong X ly nwoc thdi .

Sinh vién: Luu Thi Anh - MT1801 1



Khéa ludn tét nghiép
CHUONG 1. TONG QUAN

1.1. Nuére va s 6 nhi€m ngudn nwéc béi cac kim loai ning.

1.1.1. Vai tro cua nwoc

Nudc 13 tai san chung cua nhan loai, 1a ngudn gdoc cua su sbéng, 13 mdi
truongtrong d6 dién ra cac quéd trinh sdng. Nudc dong vai tro rat quan trong
trong viéc dam bao cudc séng caa con nguoi. Nudce 1a dung moéi Iy tudng dé hoa
tan, phan bd cic chitvd co, hitu co, lam ngudn dinh dudng cho gigi thuy sinh
cling nhu thuc vat va dongvat trén can, cho gidi sinh vat va ca con nguoi. Nudc
gitip cho cic té bao sinh vat trao doi chat dinh dudng, tham gia vao cac qua trinh
phan tmg sinh hoa va ciu tao té bao méi. C6 thé ndi & dau c6 nudc & do co su
séng. Trén trai dat, téng trix lwong nuéc khoang 1.386 triéu km? trong dé nudc
bién chiém khoang 97,3% con lai 1a nudc ngot 2,7% (nhung phan I6n ¢ dang
doéng bang 77,2%). Do vay, con nguoi khai thac cac ngudn nudc nhu: nudc
ngam, hd dam, séng sudi dé phuc vu cho cac muc dich khiac nhau nhu: giao
thong van tai, tudi tiéu cho nong nghiép, 1am thuy dién, cung cip nudc cho sinh
hoat, 1am nguyén liéu va cic tac nhan trao doi nhiét trong céng nghiép hoac sir
dung lam cac phuong tién giai tri...

Hién nay, vai su phat trién nhanh chéng cua cac nganh cong nghiép, ngudn
nudc ngdy cang bi 6 nhidm bai cac loai chat thai khac nhau de doa moéi trudng
va stc khoe con ngudi. Mot trong cac tac nhan giy 6 nhiém moéi trudng nudc
phai ké dén 1a cac kim loai ning.

1.1.2. Tinh trang é nhiém nwéc do kim logi ngng

Cung V6i sy phat trién cua khoa hoc ki thuat, nhu cau cudc séng cua con
ngudi ting cao vé moi mat dan téi san luong kim loai do con ngudi khai thac
hang nam ting 1én. Pay 14 nguyén nhan chinh khién nguén nudc bi 6 nhidm boi
cac kim loai ning. Pién hinh nhu: Cu®, Fe**, Pb*, Ni**, Hg*", Cd*", Mn** ...

Hién nay ¢ Viét Nam, mic du cac cip, cac nganh da co nhiéu ¢b gang trong
viéc thuc hién chinh sach va phép luat vé bao vé moi trudng, nhung tinh trang 6
nhidm nudc van 1a van dé dang lo ngai. O cac thanh phé I6n, hang trim co s
san xuét cong nghiép dang gay 6 nhiém moi trudng nude do khong co cong trinh
Sinh vién: Luu Thi Anh - MT1801 2



Khéa ludn tét nghiép

va thiét bi xu ly. Theo danh gia cia mot s6 cac cong trinh nghién ciu, hién nay
hau hét cac song, ho & hai thanh phd Ién 1a Ha Noi, H5 Chi Minh va mot s6
thanh phd ¢ cac khu cong nghiép 16n nhu Binh Duong ndng d6 kim loai ning
cua céc song & cac khu vire nay déu vuot qua tiéu chuan cho phép tir 3 dén 4 lan,
c6 thé ké dén cac song & Ha Noi nhu song T Lich, song Nhué (noi c6 nhiéu nha
may, khu cong nghiép), ¢ thanh phé H6 Chi Minh 1a song Sai Gon va kénh
Nhiéu Loc, kénh Sai Gon ... 1am anh huéng dén moi trudng sdng cuaa cac sinh
vat thuy sinh va sirc khée con nguoi. Vi vay, viéc Xt Iy nudc thai ngay tai cac
nha may, cac khu cong nghiép 1a vo cing can thiét va doi hoi sy giam sat chat
ché, thuong xuyén cua cac co quan chirc nang.
1.1.3. Mgt sé nguén gdy 6 nhiém kim logi nang
1.1.3.1. Hogt dong khai thdac mo

Khoa hoc cang phat trién, nhu cau cta con ngudi va xi hoi ngdy cang cao
dan t6i san lugng kim loai do con ngudi khai thic hang nim cang ting hay
lugng kim loaining trong nudc thai cang 16n, nay sinh yéu cau vé xur 1y nudc
thai c6 chtra kim loainang d6.Viéc khai thac va tuyén dung quing vang phai
dung dén thudc tuyén co chira Hg, CN-...Ngoai ra, cac nguyén to kim loai niang
nhu As, Pb... ¢4 thé hoa tan vao nuéc. Vi vay, 6 nhiém héa hoc do khai thac va
tuyén quing vang 1a nguy co dang lo ngai ddi véi ngudn nudce sinh hoat va nuée
cong nghié€p. Nudc & cac mo than thuong cd ham luong cao cac ion kim loai
nang, a kim ... cao hon TCVN tur 1 dén 3 lan. Cac két qua nghién ctiru cua Vién
Y hoc lao déng va vé sinh mdi trudng nim 2010 cho thdy moéi truong cac khu
vuc khai thac, ché bién kim loai mau & phia Bic nudc ta nhu mé chi-kém Lang
Hich, mo chi-kém Ban Thi, mé mangan Cao Bang, mo thiéc Son Duong...
thudng c¢6 ham luong kim loai niang vuot gidi han cho phép tir 2-10 lan vé chi;
1,5-5 lan vé Asen; 2-15 lan vé kém... Tai mo than 16 thién Khanh Hoa nong d6
bui than va bui d4 trong méi truong co lac 1én toi 42mg/m®. Hau qua 1a co t6i 8-
10% cong nhan trong khu vuc nay bi nhiém doc chi, Asen hoic bi bénh buyi phéi
hang nam phai di diéu tri. Do d6, viéc Xt Iy nudc thai tir hoat dong khai thac mo

1a vo cling can thiét.

Sinh vién: Luu Thi Anh - MT1801 3



Khéa ludn tét nghiép

1.1.3.2. Cong nghiép ma
Nudc thai cua qua trinh ma dién cé chira ham lugng kim loai kha cao. Theo
két qua khao sat nudc thai phan xudng ma dién tai mot sé nha may nhu sau:
Bdng 1.1. Két qud khdo sdt nwéc thdi phdn xwéng ma dign

tai mét s6 nha mdy

. Lwong nuwéc Ham Lwong | Him lwong Ni®*
Pia diém 4 pH o
thai (m°/ngay) Cr>”(mg/l) ( mg/ngay)
Nha may co khi
10 29+12] 0,21 14,8 0,5 +20,1
chinh xac
Nha may khoa
_ ) 70 6,3+7,5 5+20 0,1 +48
Minh Khai
Cong ty co di¢n
, , 20 5,8 3+10 0,2 +6,05
Thong Nhat
QCVN
55+9 0,1 0,5
40:2011/BTNMT (B)

Két qua cho thiy ham lwgng ion kim loai nang Cr®, Ni** déu cao hon nhiéu
lan so véi tiéu chuan cho phép. Mit khac, do pH thuong dao dong trong khoang
rong nén anh huong dén kha ning hoa tan kim loai. Vi vay, nong d6 kim loai
nang ludn cé su bién dong dan dén nhitng khé khin cho qua trinh xir ly. Pay 1a
nguyén nhan gay 6 nhiém cac ngudn tiép can: nuéc mat, nudc ngam, hé thng
xir Iy nuéc thai gay tich tu sinh hoc anh huong dén sirc khoe cong dong.
1.1.3.3. Céng nghiép san xudt cac hop chdt vé co

Cac kim loal nang duoc thai ra ¢ hau hét cac qua trinh san XUAt cac hop
chat vé co nhu qua trinh san xuat xat - Clo, HF, NiSO,4, CuSO, ... Trudc day,
thity ngan duoc thai ra voi luong 16n trong qua trinh san xuat xat - clo vi cong
nghé san xuat xut - clo s dung dién cuc thuy ngan. Dong nudc thai tir bé dién
phan c6 thé c6 nong d6 thuy ngan lén téi 35mg/l. Nong do Niken cao tsi
390mg/l dugc phat hién trong nudc tir mot nha may san xuat NiSO,. Khi ham
lugng kim loai nang thai ra cao nhu vay, néu khong c6 bién phap xu 1y thich

hop, triét dé thi 6 nhiém ngudn

Sinh vién: Luu Thi Anh - MT1801 4
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nude 1a hau qua tat yéu.
1.1.3.4. Qud trinh san xudt son, mue va thuéc nhugm

Cong nghiép san xuat son muc va thuéc nhuém sir dung nhiéu hoa chét cé
chaa kim loai nang nhu: cadimium 13 kim loai c6 nhiéu trong tu nhién thuong
duoc st dung trong cac pigment dé in vat liéu dét, dac biét 1a cac pigment mau
d6, mau vang, mau cam, xanh 1a cay va dugc st dung la tdc nhan nhudém mau
cho vat liéu dét, da va san pham plastic. Cac kim loai nang gdm antimoan, asen,
bari va seleni, cac kim loai nay dugc cho la gay ra cac anh hudng ti€u cuc 1én
stc khoe con ngudi. Cac kim loai nay gan lién véi to tong hop (cé thé tim thay
trong phu liéu trang tri quan 4o va vat liéu phu trg), cac hop chat hitu co nhu 13
cac nhom butyl va phenyl két hop véi thiéc (co thé tim thdy trong cac chat
khang khuan, plastic, muc in, son va vat liéu chuyén nhiét). Crom 1a kim loai ¢6
trong tu nhién. Trong vat liéu dét va quan 4o, nguoi ta co thé tim thdy crom
trong plastic, da thudc va cac pigment.

Hién nay, mot sé co so san xuat dang thai truc tiép nudc thai ra méi truong
lam 6 nhiém song ngoi, chét cac sinh vat thuy sinh, anh huéng dén kinh té va
suc khoé ctia nguoi dan quanh khu vuc phat thai. Vi vay, viéc xur 1y nudc thai
son, muc, thudc nhuém 1a vo cung cép thiét.
1.1.3.5. Cong nghiép luyén kim

Mot lwong 16n hoa chét doc hai nhu: CN ™, NH, ¥, S$,05% va dac biét 1a cac
xudng 10 cao, 10 khir tryc tiép dugc thai ra méi trudong da 1am 6 nhiém ning cho
nguon nudc. Trong nhitng nim gan day, co thé thay tinh trang 6 nhiém moi
truong nudc ¢ Viét Nam dang 13 van dé can giai quyét cip bach trong qua trinh
phat trién Kinh té - xa hoi. Viéc kiém soét, bao Vé cac ngudn nudc ciing nhu hé
sinh thai 1a viéc 1am c6 ynghia chién luoc qubc gia. Vi vay, bén canh cac bién
phap kiém soat 6 nhiém végi nhiing chinh sach bao vé mdi trudng cia Nha nudc,
nghién ciru cac phuong phap xir Iy 6 nhiém nudc hiéu qua, kinh té 1a mot viéc
1am thiét thyc va c6 ¥ nghia.

1.1.4. Quy chudn ky thudt quéc gia vé nwéc thdai cong nghiép (QCVN
40:2011/BTNMT)[9]
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1.1.4.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuan nay quy dinh gia tri t6i da cho phép cta cac thong s6 6 nhiém
trong nudc thai cong nghiép khi xa ra nguon tiép nhan nudc thai
1.1.4.2. Béi twong dp dung

- Quy chuén nay ap dung ddi véi t6 chirc, ca nhan lién quan dén hoat dong
Xa nudc thai cong nghiép ra nguon tiép nhan nudc thai.

- Nudc thai caa mot s nganh dic thu duoc ap dung theo quy chuan ky
thuat qudc gia riéng,

- Nudc thai cong nghiép xa vao hé théng thu gom caa nha may xt 1y nuéc
thai tap trung tuan tha theo quy dinh cua don vi quan ly va van hanh nha may xu
ly nudc thai tap trung.
1.1.4.3. Gidi thich thugt ngi

Nudc thai cong nghié€p: 1a nudc thai phat sinh tr qua trinh cong nghé cua
co s& san xuat, dich vu cong nghiép, tir nha may xir i nudc thai tap trung cd dau
ndi nudc thai caa co sd cong nghiép.

Nguf‘)n tiép nhan nudc thai: 1a hé théng thoat nudc doé thi, khu dan cu, song,
sudi, khe, rach, kénh, muong, hd, ao, ddm, ving nudc bién ven bd ¢6 muc dich
str dung xac dinh.
1.1.4.4. Quy dinh ky thugt

Gia tri t6i da cho phép cua cac thong sé 6 nhidm trong nudc thai cong
nghiép khi xa vao ngudn tiép nhan nudc thai duge tinh toan nhu sau:

Crax = C.Kq. K¢

Trong do:

- Crmax 12 gia tri t6i da cho phép cua thong s6 6 nhiém trong nudc
thai cong nghiép khi xa vao ngudn tiép nhan nudc thai tinh bang mg/l.

- C la gia tri ciia thong s 6 nhiém trong nudc thai cong nghiép

- K, 12 h¢ s6 luu lugng / dung tich ngudn tiép nhan bang nuéc thai

- K¢ 13 hé s6 luu luong ngudn thai
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Ap dung gié trj t6i da cho phép Cpax = C. Khong ap dung hé sb K, Ky dbi

V6i cac thong sb: nhiét ¢, pH, mau sac, Coliform, téng hoat do phong xa o,
tong hoat d6 phong xa p.

Gia tri ndng d6 cac thong s6 6 nhidm trong nudc thai cong nghiép duogc
quy dinh tai bang dudi day:
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Bing 1.2. Gid tri C ciia cdc thong sé 6 nhiém trong nwéc thdi cong nghiép

. p ) Gia tri C
TT Thong so Don vi A B
1 | Nhiét do °’C 40 40
2 |pH - 6-9 55-9
3 |Mau Pt/Co 50 150
4 | BODs (20°C) mg/l 30 50
5 |COD mg/l 75 150
6 | Chat rin lo ling mg/l 50 100
7 | Asen mg/I 0,05 0,1
8 | Thuy ngan mg/I 0,005 0,01
9 |Chi mg/I 0,1 0,5
10 | Cadimi mg/I 0,005 0,01
11 | Crom (VI) mg/I 0,05 0,1
12 | Crom (1) mg/I 0,2 1
13 | Pong mg/l 2 2
14 | Kém mg/I 3 3
15 | Niken mg/I 0,2 0,5
16 | Mangan mg/l 0,5 1
17 | Sat mg/| 1 5
18 Té)ng Xianua mg/I 0,07 0,1
19 | Tong Phenol mg/l 0,1 0,5
20 | Tong dau md khoang mg/I 5 10
21 | Sunfua mg/I 0,2 0,5
22 | Florua mg/l 5 10
23 | Amoni (tinh theo Nito) mg/l 5 10
24 | Téng Nito mg/l 20 40
25 | Tong Photpho mg/l 4 6
26 | Clorua (khong ap dung khi xa vao mg/I 500 1000
nguén nudc mat, nuoc 1g)
27 | Clodu mg/l 1 2
28 | Ho4 chat BVTV clo hitu co mg/| 0,05 0,1
29 | Hoa chat BVTV photpho hitu co mg/l 0,3 1
30 | Tong PCB mg/l 0,003 0,01
31 | Coliform VK/100ml 3000 5000
32 | Téng hoat d6 phong xa a Bq/l 0,1 0,1
33 | Tong hoat d6 phong xa B Bq/l 1 1
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Trong do:

- Cot A quy dinh gia trj C cua cac thong sé 6 nhiém trong nudc thai cong
nghiép khi xa vao ngudn nudc duoc dung cho muc dich cip nuéc sinh hoat.

- Cot B quy dinh gia trj C cua cac thong sd 6 nhiém trong nuéc thai cong
nghiép khi xa vao ngudn nudc khong dung cho muc dich cép nudc sinh hoat.

- Thong s6 Clorua khong ap dung ddi véi nguon tiép nhan 1a nudc man va
nudc lo.

Hé s K, ung véi luu lugng dong chay ctia nguon tiép nhan nudc thai 1a
song, sudi, kénh, muong, khe, rach dugc quy dinh tai bang dudi day:

Bing 1.3. Hé 56 K, ving voi luu luwgng dong chay cua nguon tiép nhin

nwoc thai

Luu lwgng dong chiy ciia ngudn tiép nhin nuéc thai (Q) :
2 H¢ so K,
(m°/s)
Q<50 0,9
50<Q <200 1
200 <Q <500 1,1
Q >500 1,2

- Q duoc tinh theo gi tri trung binh luu lugng dong chay cua nguon tiép
nhan nudc thai vao 03 thang kho kiét nhat trong 03 nam lién tiép (s6 liéu cua co
quan Khi tugng Thuy van).

- Khi ngudn tiépnhan nuéc thai khong c6 sb liu vé luu lugng dong chay
Cua song, sudi, khe, rach, kénh, muong thi 4p dung K, =0,9

* H¢ s6 K, ing véi dung tich caa ngudn tiép nhan nuéc thai 1a ho, ao, dam
duoc quy dinh tai bang 1.4 dudi day:

Bing 1.4. H¢ 56 Ky ttng voi dung tich nguon tiép nhin nuwéc thdi

Dung tich ngudn tiép nhan nwéc thai (V - m®) Hé s0 Kq
V<10.10° 0,6
10 x10°<V <100 . 10° 0,8
V >100. 10° 1,0
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- V duogc tinh theo gia tri trung binh dung tich cua hod, ao, dam tiép nhan
nudc thai 03 thang kho kiét nhat trong 03 nam lién tiép (s liéu cia co quan Khi
tugng Thuy van). Khi ngudn tiép nhan nudce thai ho, ao, dam khong o s6 liéu vé
dung tich thi ap dung K, = 0,6.

* Hé s6 Ky doi véi nguon tiép nhan nudc thai 1a viing nudc bién ven bo,
dam, pha nudc min va nudc lo ven bién.

- Vung nudc bién ven bo dung cho muc dich bao vé thuy sinh, thé thao
hoac giai tri dude nude, ddm pha nudc min va nudce lo ven bién ap dung Ky=1.

- Vung nuéc bién ven bd khong dung cho muc dich bao vé thuay sinh, thé
thao hoac giai tri dudi nude ap dung K, = 1,3.

* Hg s6 luu luong ngudn thai Ky dugc quy dinh tai bang duéi day:

Bing 1.5. Hé 56 lwu lwong nguén thdi K

Luu lu’q’n(fn 131/g21::)1 thai (F) H s K,
F <50 1,2
50 <F <500 1,1
500 <F <5000 1,0
F > 5000 0,9

* Luu luong nguon thai F duoc tinh theo luu lwong thai 16n nhat néu trong
B4o c4o danh gia tac dong moi truong, Cam két bao vé méi truong hoic Pé 4n
bao vé moi truong.
1.2. Anh hwéng cia Kim logi ndng dén méi trwong va sirc khée con nguwoi
1.2.1. Téc dung sinh héa ciia kim logi ndng déi Véi con ngueoi va méi truong

Hau hét cac kim loai nang ton tai trong nuéc & dang ion, phat sinh do céc
hoat dong cua con ngudi chii yéu do hoat dong cong nghiép. Poc tinh cua kim
loai ning dbi voi sicc khoe con nguoi va dong vat dic biét nghiém trong do su
tdn tai 1au dai va bén vitng cua nd trong moi truong. Vi du: chi la mot kim loai
c6 kha nang ton tai trong nudc kha lau, wdc tinh ndé duoc gitr lai trong moi
truong voi khoang thoi gian 150-5.000 nam va c6 thé duy tri ¢ nong do cao
trong 150 nim sau khi bon bun cho dat. Chu trinh phan ra sinh hoc trung binh
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cua Cadimi duoc udc tinh khoang 18 nam va khoang 10 nim trong co thé con
ngudi. Mot nguyén nhan khac khién cho kim loai niang hét stcc doc hai 1a do
chung ¢ thé chuyén hoa va tich liiy trong co thé con nguoi hay dong vat thong
qua chudi thtrc an cua hé sinh thai. Qua trinh nay bét dau véi noéng do thap cua
cac kim loai nang ton tai trong nuwdc hodc trong can lang rdi sau d6 dugc tich liy
nhanh chdng trong cac loai thuc vat hay dong vat song dudi nudc hoic trong can
ling roi luan chuyén dan qua cac mat xich cua chudi thirc an va cubi cung dén
sinh vat bac cao thi ndng do kim loai nang da du 16n dé gy ra doc hai nhu phan
huy AND, gay ung thu ...

Céac kim loai nang & ham luong nhoé 1a nhitng nguyén t6 vi luong hét suc
can thiét cho co thé ngudi va sinh vat. Chung tham gia cdu thanh nén cac
enzym, cac vitamin, dong vai trd quan trong trong trao doi chat... Vi du: mot
luong nho dong rat can thiét cho dong vat va thuc vat. Nguoi 16n mdi ngay can
khoang 2mg d6ng (dong 1a thanh phan quan trong cua cac enzym nhu oxidaza,
tirozinaza, uriaza, citorom va galactoza) nhung khi ham luong kim loai vuot qua
ngudng quy dinh s€ gay ra nhirng tac dong xau nhu nhiém ddc mén tinh tham
chi ngd doc cap tinh dan t6i tir vong. V& mit sinh hoa, cac kim loai nang c6 ai
lyc 16n V6i cac nhom —SH — va nhoém — SCH 53— ciia cic enzym trong co thé. Vi
thé cac enzym bi mat hoat tinh 1am can tr& qué trinh tong hop protein caa co thé.
1.2.2. Anh hwong ciia Sdt dén méi truwong va con nguoi
1.2.2.1. Tinh chdt va sw phdn bé cua Sdt trong méi trwong [1][3][8]

Fe* va Fe ** 1a nhitng ion phé bién nhat trong tat ca cac ion cua sét, ton tai
chu yéu trong cdc mach nudc ngam, trong dat va khoang chat. Do vy, Khi nuéc
¢6 ham luong sat cao hon muc gidi han cho phép thi phai tién hanh khtr sat.

Trong nuéc ngam, sit thuong ton tai ¢ dang ion Fe?*, 1a thanh phan trong
cac mubi hoa tan nhu Fe(HCO3),, FeSO, ham lugng cia nd thudng cao va phan
bd ddng déu trong cac 16p tram tich dudi dat sau. Ton Fe** ¢c6 mau vang, nudc bi
6 nhiém thudng c6 mui tanh, gay anh hudng khong tét téi sinh hoat va san xuat.

Trong dat va khoang chét thuong 1a Fe**. lon Fe®" 1a trang thai oxi hoa bén
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nhat cua sit thudng c6 mau nau d6 va co thé bj khir thanh Fe™* trong méi truong
ki khi. Ngoai ra, n6 ciing c6 mat trong nudc thai cia cac khu cong nghiép va khu
ché xuat.

» Doc tinh cua Fe

Sit 1a thanh phan caa hemoglobin, né rat can thiét cho co thé séng dé tao
hong cau trong mau. Thiéu sat hay thira sat déu khong tét cho co thé, nhat 1a doi
Vi phu nit va tré em. Viéc hap thu qua nhiéu sit s& gay ngd doc vi st du s& phan
g Voi cac peroxit trong co thé dé tao ra gbc tu do. Khi ham luong sét binh thuong
thi co thé co6 mét co ché chdng oxi hoa dé kiém soat dugc qua trinh nay.

C6 2 dang triéu ching ngd doc sat:
» Triéu ching kich thich cuc bo:

Ty Ié hap thy sat twong dbi thap, cé thé truc tiép lam viém loét niém mac
duong ruot, dan dén tinh trang hoa mat chéng mat, budn nén, dau bung, tiéu
chay...c4 biét c6 mot s6 trudng hop xuét hién hién tuong rd hat da day, hoai tu
rudt va viém niém mac thanh rudt, gdy nguy hiém dén tinh mang.

» Triéu chung ngd ddc toan than:

Sit dé dang hap thu cho nén dé hap thu luogng Ién trong mot lan, co thé sé
lam cho ndng d6 sat trong huyét thanh ting cao, khi kha nang hap thu vuot qua
protein huyét tuong, trong méu s& xuat hién goc tu do, 1am cho co tim bj ton
thuong, suy kiét tinh than va séc. Sat tu do cling c¢6 thé di vao té bao lam ton
thurong niém mac dang hat trong té bao, hoai tur té bao gan va té bao than kinh.
Chirc nang gan suy giam va bi co giat tham chi c6 thé din t&i tir vong. Ham
luong sit ting cao cling day nhanh qua trinh oxi hoa cua cholesterol hién tugng
c6 thé tc dong tiéu cuc dén tinh 6n dinh cia mau, ting ma sat va lam suy yéu,
tham chi pha v& cac thanh dong mach. Qua trinh nay rdt cudc co thé gop phan
dan t&i bénh tim mach.

Ciing tuy vao do tudi va gidi tinh ma nhu cau sat cho co thé khac nhau.
1.3. Mot s6 phuwong phap xir li ngudn nwéc bi 6 nhiém kim loai ning
1.3.1. Phwong phdp két tiia [7]
Pay 1a phuong phap thong dung dé xur Iy nuéc thai chira kim loai nang két
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hop voi dong keo tu. Phuong phap nay dua trén phan tng hoa hoc gitra chat dua
vao nudc thai véi kim loai can tach, & do pH thich hop s& tao thanh hop chat két
tda va duoc tach ra khoi nudc thai bang phuong phap ling.

Déi voi phuong phap két tua, d6 pH cua dung dich dong vai tro rat quan
trong vi d6 hoa tan cua kim loai trong dung dich phu thudc pH. G mét gié tri pH
nhat dinh cta dung dich, nong do kim loai vuot qua nong do bio hoa thi s& bi
két taa. Dé diéu chinh pH, c4c hoa chat thuong dung 13 sira voi, soda va xat. Khi
xir Iy nudc thai chira kim loai can chon tac nhan trung hoa va diéu chinh pH
thich hop.

1.3.2 . Phwong phdp trao doi ion [3][7]

Phuong phép trao ddi ion duoc ung dung dé lam sach nudc thai khoi kim
loai nang nhu: Fe, Zn, Cu, Cr, Ni, Pb, Hg, Cd, Mn .... Phuong phéap nay cho
phép thu hoi cac chét c6 gia tri va dat miac d6 lam sach cao. Nhua trao doi ion
c6 thé tong hop tir cac chat vo co hay hitu co ¢ gan cac nhém nhu: -SO3H, -
COOH, amin... Cac cation va anion duoc hap phu trén bé mit nhua trao ddi ion.
Khi nhya trao d6i ion d3 bio hoa, nguoi ta khoi phuc lai cationit va anionit br;“lng
dung dich axit lodng hodc bazo loang.

1.3.3. Phwong phdap dién hoa [7]

Duya trén co s¢ Cua qué trinh oxy héa khur dé tach kim loai trén cac dién cuc
nhung trong nude thai chira kim loai khi cho dong dién chay qua. Bing phuong
phap nay cho phép tach cac ion kim loai ra khoi nugc thai, khong bo sung hoa
chat, song thich hop v&i nuéc thai cd nong do kim loai cao (trén 1g/1), chi phi
dién nang kha lon.

1.3.4. Phwong phap oxy hoa khir [3][7]

Pé lam sach nudc thai nguoi ta c6 thé st dung KMnOg4, H,0, O, Os,
MnO....Trong qua trinh oxy hoa, cac chat doc hai trong nudc thai dugc chuyén
thanh cac chét it doc hon va tach ra khoi nude . Qua trinh nay tiéu ton mot luong
I6n cac tac nhan héa hoc, do d6 qua trinh oxy héa chi dugc dung trong nhirng
truong hop khi cac tap chat gay nhidm ban trong nuéc thai khong thé bi tach
bang phuong phap khac. Phuong phap 1am sach nuéc thai bang qua trinh khir
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dugc ung dung trong cac trudng hop khi nuéc thai chia cac chét bi kha. Phuong
phap nay duoc dung rong rai dé tach cac hop chat thily ngan, Crom, Asen ... ra
khoéi nudc thai.

1.3.5. Phwong phap sinh hoc [7]

Mot sé loai thuc vat, vi sinh vat trong nudc sir dung kim loai nhu chét vi
lugng trong qué trinh phat trién sinh khéi nhu béo tay, béo td ong, tao .... VOi
phuong phéap ndy, nuéc thai 6 ndng do kim loai nang nho hon 60 mg/l va bd
sung d chat dinh dudng (nito, photpho), cac nguyén tb vi luong can thiét khac
cho su phat trién cua cac loai thuc vat nhu rong tao. Phuong phap nay can dién
tich 16n va néu nudc thai c6 1an nhiéu kim loai thi hiéu qua xu 1y kém.

1.3.6. Phwong phdp hap phu [3][7]
1.3.6.1. Hién tuwong hap phu

Hap phu 1a sy tich lily chat trén bé mat phan cach cic pha (khi-ran, long-
ran, khi-long, 16ng-16ng). Chat c6 bé mat trén d6 xay ra sy hap phu duoc goi 1a
chat hap phu, con chét dugc tich lily trén bé mat chat hap phu duoc goi 1a chét bi
hap phu.

Nguoc Vi qua trinh hap phu 13 qua trinh giai hap phu. D6 1 qué trinh di ra cta
chat bi hap phu khoi 16p bé mat chat hap phu.

Hién tugng hap phu xay ra do luc tuong tac giita cac chat hap phu va chat
bi hap phu. Tuy theo ban chét lec twong tac ma nguoi ta phan biét 2 loai hap
phu 13 hap phu vat 1i va hap phu hoa hoc.

X Hcfp phu vat li

Cac phan tir chét bi hap phu lién két véi nhiing tiéu phan ( nguyén tir, phan
tir, cac ion...) & bé mit phan chia pha bai luc lién két Van Der Walls yéu. Do 1a
téng hop ctia nhiéu loai lyu hat khac nhau: tinh dién, tan xa, cam ung va luc
dinh hudng.

Trong hap phu vat li, cdc phan tir cua chat bi hap phu va chat hap phu
khong tao thanh hop chit hoa hoc (khong hinh thanh cac kién két hoa hoc) ma
chat bi hap phu chi bi ngung tu trén bé mat phan chia pha va bj giit lai trén bé
mat chat hap phu. O hap phu vat li, nhiét hap phu khong 1on.
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% Hdp phu héa hoc

Hap phu hoa hoc Xy ra khi cac phan tir chat hap phy tao hop chat hoa hoc
VGi cac phéan tir chat bi hap phu. Luc hap phu hoa hoc khi d6 13 luc lién két hoa
hoc théng thuong (lién két ion, lién két cong hoa tri, lién két phdi tri,..). Nhiét
hap phu héa hoc 16n, c6 thé dat téi gia trj 800kJ/mol.

Trong thuc té phan biét hap phu vat 1i va hap phu héa hoc chi 1a tuong ddi
vi ranh gidi gitia chung khong 1o rét.
1.3.6.2. Hap phu trong méi truong nuéc

Trong nudc, twong tac gitta mot chat hip phu va chat bi hap phu phuc tap
hon rat nhiéu vi trong hé c6 it nhat 3 thanh phan gy tuong tac: nudc, chat hap
phu va chit bi hap phu. Do su c6 mit cua dung méi nén trong hé s& Xay ra qua
trinh hap phu canh tranh gitra chat bj hip phu va dung mai trén bé mat chat hap
phu. Cidp nao c6 tuong tac manh thi hap phu xay ra cho cap d6. Tinh chon loc
cua cdp twong tac phu thudc vao cac yéu td: do tan cia chat bi hap phu trong
nudc, tinh ua hoic ki nudc cua chat hap phu, mic d6 ki nude caa cac chat bi hap
phu trong moi trudng nudc.

So véi hap phu trong pha khi, sy hap phu trong méi trudng nude thudng cé
téc d6 cham hon nhiéu. P6 13 do twong tac giita chat bi hip phu véi dung moi
nudc va bé mat chat hap phu 1am cho qua trinh khuéch tan cua cac phan tir chat
tan cham.

Su hap phu trong méi trudng nudc chiu anh huéng nhiéu boi pH caa moi
truong. Sy thay d6i pH khong chi din dén su thay doi vé ban chat chat bi hap
phu (cac chit co tinh axit yéu, bazo yéu hay trung tinh phan li khac nhau & cac
gia tri pH khac nhau) ma con 1am anh huéng dén cdc nhom chirc trén bé mat
chat hap phu. Trong mdi trudng nudce, cac chit hitu co c6 do tan khac nhau. Kha
nang hap phu trén vat liéu hap phu d6i vai cac chét hitu co c6 d6 tan cao s& yéu
hon v&i cac chat hitu co c6 do tan thap hon. Nhu vay, tir d6 tan cta chat hiru co
trong nuéce c6 thé du doan kha niang hip phu chiang trén vat liéu hap phu.

Phan 16n cac chat hitu co ton tai trong nuéc dang phan tir trung hoa, it bi

phan
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cuc. Do d6 qua trinh hap phu trén vat liéu hap phu ddi véi chat hitu co chi yéu

theo co ché hap phu vat 1i. Kha ning hap phu céc chét hitu co trén vat liéu hap
phu phu thudc vao pH caa dung dich, lwgng chat hap phy, nong do chét bj hap
phu,...

1.3.6.3 . béng hoc hdp phu

Qua trinh hap phuy tir pha léng trén bé mat cua chat hap phu gom 3 giai
doan:

- Chuyén chat tir pha long dén bé mit ngoai ctia chat hap phu: Chét hap phu
trong pha 16ng s& dugc chuyén dan dén bé mat caa hat hap phu nho lee d6i luu.
O gan bé mit hat ludn c6 16p mang gidi han 1am cho su truyén chat va nhiét bi
cham lai.

- Khuéch tan vao cac mao quan caa hat: Su chuyén chét tir bé mat ngoai
cua chat hap phu vao bén trong dién ra phirc tap. Vi cic mao quan duong kinh
|6n hon quing duong tu do trung binh ctia phan tir thi dién ra khuéch tan phan
tr. VGi cac mao quan nhé hon thi khuéch tan Knudsen chiém wu thé. Cung véi
chung con c6 co ché khuéch tan bé mit, cac phén tir di chuyén tir bé mat mao
quan vao trong long hat, doi khi gidng nhu chuyén dong trong 16p mang (16p
gioi han).

- Hap phu: La budc cudi cing dién ra do tuong tac ctia bé mat chat hap phu
va chit bi hip phu. Luc twong tac nay 1a cac luc vat Iy khac nhau tao nén mét
tap hop bao gdom céc phan tu nim trén bé mit, nhu mot I6p mang chét long tao
nén tro luc cha yéu cho giai doan hap phy, qua trinh hap phu lam bio hoa dan
ting phan khéng gian hap phu, dong thoi 1am giam do tu do cua cac phan tir bi
hap phu nén ludn kém theo sy téa nhiét.
1.3.6.4. Cdn bang hdp phu - Cdc phwong trinh dang nhiét hap phu.

Qua trinh hap phu 1a mot qua trinh thuan nghich. Cac phan tir chat bi hap
phu khi d3 hap phuy trén bé mat chat hap phu van c6 thé di chuyén nguoc lai pha
mang. Theo thdi gian, lwong chat bi hap phu tich tu trén bé mat chit rin cang
nhiéu thi toc d6 di chuyén nguoc tré lai pha mang cang 16n. Bén mot thoi diém

nao do, tdc do hap phu bang téc d6 giai hap thi qua trinh hap phu dat can bang.
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Dung lugng hap phu can bang: 1a khéi lwong chat bi hap phu trén mot don
vi khéi lugng chat hap phu ¢ trang thai can bang ¢ diéu kién xac dinh vé
nong do
va nhiét do.
Tai trong hap phu bao hoa: 1a tai trong nam & trang thai can bang dudi cac

diéu kién cta hon hop khi, hoi bao hoa.

q= GGy
m
Trong do: - V: Thé tich dung dich (1)

- m: khéi lugng chat hap phu (g)
- Ci- Nong d6 dung dich ban dau (mg/1)
- C¢: Nong d6 dd khi dat trang thai can bang hap phu (mg/l).
Cdc mé hinh co ban ciia qud trinh hap phu
* M6 hinh déng hoc hdp phu
Sy tich tu chat bi hap phu trén bé mat vét ran gom 2 qua trinh: khuéch tan
cac phﬁn tar chat bi hap phu tur pha mang dén bé mat vat rin va khuéch tan vao
trong 15 x6p. Nhu vy luong chat bi hap phu trén bé mat vat ran s& phu thuoc
vao hai qua trinh khuéch tan. Tai trong hap phu s& thay d6i theo thoi gian cho
dén khi qu4 trinh hap phu dat can bang.
Goi téc do hap phu 13 bién thién do hap phu theo thoi gian ta co:

_ dx
dy
Khi téc do hép phu phu thudc bac nhat vao su bién thién néng do theo
thoi gian thi: = 3_; = B.(C;-Cy) = K.(Grmax - Q)

Trong d6: - B: Hé s6 chuyén khi
- Ci- Nong do chat bi hap phu trong pha mang tai thoi diém ban dau
- Cy: Nong @6 chat bi hap phu trong pha mang tai thoi diém t
- k: Hang sé tc do hap phu
- ¢: tai trong hap phu tai thoi diém t
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- Omax. tal trong hap phu cuc dai

* Cdc mé hinh hap phu dang nhiét

Puong dang nhiét hap phu 12 dudng moé ta sy phu thudc giira tai trong hap
phu tai mot thoi diém vao ndng do can bang caa chat hap phu trong dung dich
hay ap suét riéng phan trong pha khi. Cac duong dang nhiét hap phu co thé xay
dyng tai mot nhiét do nao d6 bang cach cho mot lugng xac dinh chat hap phu
vao mot Iugng cho trudc dung dich ¢o néng d6 da biét cua chat bi hap phu. Sau
mot thoi gian, xac dinh ndng d6 can bing caa chat bi hap phu trong dung dich.

Luong chat bi hap phu dugc tinh theo cong thic:
m=(C;-C;).V
Trong d6: - m: khéi lwgng chét bi hap phu
- Ci: Nong d6 dung dich ban dau (mg/1)
- Cr: Nong do dung dich khi dat can bang hap phu (mg/I)
- V: Thé tich dung dich (ml)
a. Mé hinh hdp phy dang nhiét Langmuir

Mo ta qué trinh hap phu mét [6p don phan tir trén bé mat vat rin. Phuong
trinh Langmuir duoc thiét 1ap trén cac gia thiét sau:

- Cac phan tir chat hap phu don 16p trén bé mit chét hap phu

- Su hap phu 1a chon loc

- Cac phan tir chat hap phu doc lap, khong tuong tac qua lai véi nhau.

- Bé mat chat hap phu déng nhat vé mat nang luong tire 1a sy hap phu xay
ra trén bat Ky chd nao thi nhiét d6 hap phu ciing 1a mot gia tri khong thay doi
trén bé mat chat hép phu, khong c6 cac trung tdm hoat dong.

- Giira cac phan tir trén 16p bé mat va bén trong 16p thé tich co can bang
d6ng hoc tic 13 ¢ trang thai can bang téc d6 hap phu bing téc do giai hap.

Phuong trinh hap phu dang nhiét Langmuir:
b.C,

1 Tbe,

Trong do:
- Cy. Nong @6 chat bi hap phu trong pha mang tai thoi diém t

Sinh vién: Luu Thi Anh - MT1801 18



Khéa ludn tét nghiép

- ¢: Tai trong hap phu tai thoi diém t
- Omax. T4i trong hap phu cuc dai
- b: Hang sé chi ra ai lyc cua vi tri lién két trén bé mat chat hap phu (I/mg)
- Khi b.Cs << 1 thi q = gmax.b.Cs
Mo ta ving hap phu nam giita hai gioi han trén thi duong dang nhiét biéu
dién 1a mot doan cong.

(l A

Hinh 1.1. Phuwong trinh duong hd’p phu dﬁng nhiét Langmuir
- Pé xé4c dinh cac hang sé trong phuong trinh hap phu ding nhiét c6 thé
sir dung phuong phap db thi bang cach dua phuong trinh trén vé phwong trinh
duong thang.
C,_ 1 1

=~ C,+
q qmax CImaxb

Xay dung d6 thi su phu thudc C¢/q vao Cs & xac dinh dugc cac hang sd

trong phuong trinh: b, qmax-
Cf/q A

tg B

A

O » Cs
Hinh 1.2. Sw phu thugc cua Cyq vao C;
Khi d6:
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OA:L
0 max
1
tgf=—-
0 max

b. Phirong trinh hap phu dang nhiét Freundlich

Pay 1a phuong trinh thyc nghiém c6 thé st dung mé ta nhiéu hé hap phu
hoa hoc hay vat Iy. Phuong trinh nay duoc biéu dién bang mot ham mil:

q=k.CUr

Trong do:

- k: Hang sé phu thudc vao nhiét do, dién tich bé mat va cac yéu tb khac.

- n: Hing s6 phu thudc vao nhiét @6 va ludn 16n hon 1

- Phuong trinh Freundlich kha sat sb liéu thuc nghiém cho vung ban dau va
ving giita caa ving hap phu dang nhiét.

Ir

C

Hinh 1.3. Puwong hép phu dang nhigt Freundlich
Pé xac dinh cac hang sé dua phuong trinh trén vé dang dudng thang dang:

lgg = ng+%IgCf

Xay dung do thi phu thudc l1gq vao 1gCs s€ xac dinh duogc cac gia tri K, n.

ng A
tg p
B
O > |ng

Hinh 1.4. Sw phu thugc ciia Igq vao 1gCt
Khidé: tgp=1mn va  OB=Igk
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1.4. Mgt s6 phuong phap dinh lwong kim loai
1.4.1. Phwong phdp thé tich [2][6]

Phén tich thé tich 1a phuong phap phan tich dinh luong dua trén su do thé
tich cua dung dich thuéc thir da biét chinh xac ndng d6 (dung dich chuan) can
dung dé phan tng hét voi chat can xac dinh c6 trong dung dich can phan tich.
Duya viao thé tich va ndong do cua dung dich chuan da dung dé tinh ra ham luong
chat can xac dinh c6 trong dung dich phan tich.

Duya theo ban chét caa phan ang chuan do, phuwong phap phan tich thé tich
duoc chia lam cac loai sau:

- Phuong phép chuan d¢ axit — bazo ( phwong phap trung hoa).
- Phwong phép chuan d6 két taa

- Phuong phép chuan d tao phirc

- Phuong phéap chuan do oxi hoa khur

EDTA (axit etylen diamintetraaxetic, H,Y)la thubc thue dugc wng dung
rong rii trong phuong phap chuan do tao phtc. Phuong phap chuan do sir dung
EDTA lam thuéc thtr dugc goi 14 phuong phap chuan do complexon.

Nguoi ta thuong dung EDTA dudi dang mudi dinatri Na,H,Y, thuong goi
1a complexon 11l (EDTA). EDTA tao phirc bén véi cac cation kim loai va trong
hau hét cac truong hop phan (ng tao phic.

Cac phép chuan d6 complexon thuong tién hanh khi c¢6 cc chat tao phuc
phu dé duy tri pH xac dinh nhim ngan ngira sy xuat hién két taa hidroxit kim
loai. Pé x4c dinh diém dung trong chuan do complexon, nguoi ta thuong dung
mét s loai thudc thir nhu: eriocrom den T (ET-O0), murexit, 1-(2-piridi-nazo),
2-naphtol (PAN), 4-(2-Piridinazo) rezoxin(PAR),...

1.4.2. Phwong phdp tric quang
1.4.2.1. Nguyén tac chung [2][4]1[5]

Muén xac dinh ciu tir X nao d6 ta chuyén né thanh hop chat co kha ning
hap phu anh sang, do sy hap phu 4nh sing ctia nd va suy ra chat can xac dinh X.
Nhiing hop chit co chiéu day dong nhat trong nhitng diéu kién khac nhau ludn

hap thu mot ty 1é bang nhau cta chum anh sang chiéu vao nhitng hop chat do.
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Co s cua phuong phap tuan theo dinh luat hap phu anh sang Bouguer -

Lambert- Beer:
A=lg ITO.g. L.C

Trong d6: - lg, I: 1a cuong do cuia anh sang di vao va ra khoi dung dich

- L: 12 bé day cta dunng dich 4nh sang di qua

- C: Nong d6 chét hap thy anh sang trong dung dich

- £: 13 hé sb hap thy quang phan tir, phu thudc vao ban chét caa chat
hap thu anh sdng va budc séng clia anh sang toi. Véi € = f(L)

Nhu vay, do hép thu quang A 1a mdt ham cua cac dai luong: budc song, bé
day dung dich va néng d6 chat hap thu 4nh sang.

A=1(A L, C)

Do d6, do A tai mot bude séng A nhat dinh A v&i cuvet ¢6 bé day L xac
dinh thi dudng biéu dién A = f(C) phai c6 dang y = a.x 1a mot duong thang. Tuy
nhién, do nhitng yéu t6 anh huéng dén sy hap thy anh sang cua dung dich (budc
song ctia anh sang tGi, Su pha lodng dung dich, nong d6 H*, sy c6 mat cia cac
ion la) nén dd thi trén khong c¢6 dang dudng thang véi moi gia tri ciia ndng do.
Va biéu thire trén ¢ dang:

Ax=k.e.L.(C"
Trong d6: - C,: ndng do chat hap phu anh sang trong dung dich
- k: hang s thuc nghiém
- b: hang s ¢o6 gia tri 0 <b < 1. N6 1a mot hé sé gan lién véi C,.

DPdi v&i mot chat phan tich trong moét dung moi xac dinh va mot cuvet co
bé day x4c dinh thi € = const va L = const.

bat K=k.e.L

Ta co: A =KCyb *)

Phuong trinh (*) 14 co sé dé dinh luong cc chét theo phép do pho hap thu
quang phan tir UV-Vis (phuong phap trac quang). Trong phan tich nguoi ta chi
sir dung ving nong do tuyén tinh gitra A va C, viing tuyén tinh rong hay hep phu

thudc vao ban chét hap thu quang ciaa mdi chat va cac diéu kién thuc nghiém.
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1.4.2.2. Cdc phwong phdp phdn tich dinh lwong bang trac quang

C6 nhiéu phuong phép khac nhau dé dinh lugng mot chat bang phuong

phap tric quang. Tir cac phuong phap don gian khong can mdy moc nhu:
phuong phap ddy chuan nhin mau, phwong phap chuan d6 sanh mau, phuong
phép can bang mau bang mit...Cac phuong phap nay don gian, khong cin may
do pho nhung chi xac dinh dugc ndng d6 gan dung cua chat can dinh lugng, né
thich hop cho viéc kiém tra ngudng cho phép ctia cic chit nao do xem c6 dat
hay khéng. Cac phuong phéap phai sit dung may quang phd nhu: phuong phap
duong chuan, phuong phap chuin d6 tric quang, phwong phap tiéu chuan,
phuong phép can bang, phuwong phap thém, phuwong phap vi sai,.. Tuy theo ting
diéu kién va ddi twong phan tich cy thé ma ta chon phwong phéap thich hop.
Trong dé tai nay em st dung phuong phap dudng chuan dé dinh luwong cation
kim loai.
Phuwong phdp dwong chudn: Tir phuong trinh co s& A=K.(C,)° vé nguyén tic,
dé xay dung mot duong chuan phuc vu cho viéc dinh lugng mét chat truge hét
phai pha ché mot day dung dich chuan c6 noéng do chat hap thu anh sang nam
trong ving noéng do tuyén tinh(b=1). Tién hanh do d6 hap thu quang A caa diy
dung dich chuan do. Tir cac gia tri do hép thu quang A do duoc dung dd thi A =
f(C) goi 1a dudng chuan.

Sau khi c6 duong chuan, pha ché cac dung dich can xéac dinh trong diéu
kién giéng nhu khi xay dung duong chuan. Po d6 hap thu quang A cua chung
véi diéu kién do nhu khi xdy dung duong chuan( cung dung dich so sanh, cing
cuvet, cung budc song) dudc cac gia tri A,. Ap céc gia tri A, 4, duge vao duong
chuan s& tim duoc céc gia tri nong do C, twong tng.

1.5. Giéi thiéu vé vat liéu hap phu
1.5.1.Mét $6 hwéng nghién ciru sie dung phu phdam néng nghigp lam vt liéu
hap phu
1.5.1.1. Vo dau twong
C6 kha nang hap phu tét ddi véi nhiéu kim loai ning nhu dong, kém va ca

cachop chat hiru co. Trong su so sanh vai mot sb vat liéu tu nhién khéac (b3 mia,
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Vo trau), vo dau thé hién tiém nang hap phu cao hon han dic biét véi cac ion
kim loai nang. V6 dau sau khi dugc xtr Iy voi NaOH va ludi hoa béng axit citric,
mot gam vat lidu c6 thé tach loai téi 1,7 mmol dong (tng véi 108 mg/g).
1.5.1.2. Loi ngé

Nhom nghién ctu cua trudng dai hoc North Carolina (Hoa Ky) da tién
hanh nghién ctru va dé xuat quy trinh xtr 1y 16i ngdé bang dung dich NaOH va
HsPO, dé ché tao vat lidu hap phu kim loai nang. Hiéu qua xir 1y caa vat liéu hap
phu twong d6i cao. Dung lwong hap phu cuc dai cua hai kim loai nang Cu va Cd
lan luot 1a
0,39 mmol/g va 0,62 mmol/g vat liéu.
1.5.1.3. Ba mia

Pugc danh gia nhu phuong tién loc chat ban tir dung dich nude va duoc vi
nhu than hoat tinh trong viéc loai bo cac kim loai nang: Cr®, Ni** ... bén canh
kha ning tach loai kim loai nang, bi mia con thé hién kha nang hap phy tét doi
V6i dau.
1.5.1.4. Bd che, ba café

Nghién cou su tach loai AI**, Cr¥, Cd* bing bid che, bd cafg,
Buyukgungor va Orhan chi ra rang kha niang hip phu déi véi A" 1a rat tt. Khi
tién hanh thi nghiém gian doan: st dung 0,3g vat liéu khudy véi 100ml nudc
thai chira 3 ion kim loai trén thi A1** bi tach loai t&i 98% bai ba ché va 96% boi
ba café.
1.5.1.5. Rom

Cic thanh phan chinh ctia rom, ra la nhitng hydratcacbon gom:
licnoxenlulozo 37,4%; hemixenlulozo 44,9%; lignin 4,9% va ham luong tro
(oxit silic) cao tir 9% dén 14%. Rom ciing dwoc nghién ciru 1am vat liéu xir Iy
nudc thai. O nhiét d6 phong, su hap phu Cr(IIl) thay d6i theo pH. Hiéu suat hap
phu Cr(VI) thay d6i tir 100% ¢ pH = 1+ 3 dén 60 + 70% & pH = 4+12.
1.5.1.6. V6 trdu

V6 trau 1a mot phu pham néng nghiép phd bién ¢ nudc ta. N6 dugc tng

dung hiéu qua trong viéc ché tao vat lieu hap phu trong xa 1y méi trudong. Véi
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gia thanh ré, quy trinh ché tao vat liéu hap phu don gian, khong dua thém vao
nudc thai tac nhan doc hai. Hiéu suat xu 1y Sét twong déi cao.
1.5.2. Gidi thigu vé vé trdu

Trén thé gigi hién co hon 70 qubc gia san xuat laa gao, dac biét 1a cac qudc
gia nhu Vi¢t Nam, Thai Lan, An Do, Braxin. O Viét Nam véi san lugng luong
thuc trén 30-40 triéu tan thoc/nam, tuong tng co khoang 6-8 triéu tan vo trau
mdi nam. Trong sd do, san lugng trau thu gom duoc khoang 4-5 triéu tan, phan
con lai khong thu gom dwgc bi thai ra ngoai moi truong. Véi cac tinh chét tu
nhién nhu ctng, c6 xo va dé gay tray khién cac san pham lam tir trau it duoc
quan tAm. Cho t6i nay chua c6 phwong an nao st dung hitu hiéu nguon phé liéu
trén trir lam nguyén liéu dot thang hay st dung 1am chat don cho phan chudng.
Luong trau khéng duoc sir dung hién nay rat Ion, dic biét tai cic nha may xay
xat gao. Do it co gia tri kinh té, cling nhu gia tri st dung nén vo trdu duoc coi

nhu phé thai nong nghiép va 1a mét trong nhirng yéu t gay 6 nhidm moi truong.

Hinh 1.5. Vé trdu

Thanh phan hoéa hoc caa vo trau:

- Xenlulo: chiém nhiéu nhat khoang (26 - 35%) 14 hop chét cao phén tir ¢6

cong thirc cAu tao 1a (CgH10Os).
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- Hemi - Xenlulo: chiém khoang (15 - 20%) 1a hop chat hoa hoc twong tur

nhu Xenlulo nhung ¢ kich thuéc phan tir nho hon va khong cé cau tric chat
ché ciing nhu d6 bén hoéa 1y thap hon Xenlulo.

- Lignin: chiém khoang (25 - 30%) 1a hop chat cao phan tir co cau tric vo
dinh hinh khac v&i Xenlulo. Lignin tdn tai ¢ 3 trang thai: thuy tinh (bién dang 13
bién dang dan hoi), déo (bién dang khong thuan nghich), long dinh. Py ciing
chinh 13 chat két dinh duoc tiét ra trong qua trinh ép vo trau.

- SiO,: chiém khoang 20%.

- Tuy vao muc dich st dung, dac trung vé Vit 1y va hoa hoc dugc danh gia
theo nhiéu tiéu chi khac nhau. Thanh phan hoéa hoc cua trau bién dong theo
gidng lua, mua vy, dic trung canh tic nong nghiép cua timg vung khac nhau.
Qua danh gia va theo ddi nhiéu nam & nhiéu nuéc trén thé gisi, thanh phan hoa
hoc cua trau co dic trung khac nhau. Ham lugng caa cac thanh phan trong trau
c6 bién @6 dao dong 16n. N6 duoc tong hop cua trén 40 nude trong thoi gian tir
nam 1871 dén 1970 cua to chirc FAO.
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CHUONG 2. THUC NGHIEM

2.1. Dung cu va héa chat

2.1.1. Dung cu

- May lac June HY -4 - Can phan tich Adxenture
- M4y do quang Hach DR/2010 - Tu say

- Binh dinh muc cac loai - Binh n6n 250 ml

- Buret va pipet cac loali - Phéu loc va gidy loc

- Mét sb dung cu phu tro khac.
2.1.2. Héa chit

- Dung dich H,SO, (1:2): Cho 50ml axit H,SO, dic vao 100ml nudc cét.

- Kali pemanganat KMnO, 0,1N: Hoa tan 0,8g KMnO, vao 250ml nudc cit.

- Axit Oxalic H,C,04 0,1N: Hoa tan 0,75g H,C,04.2H,0 V&i nudc ct,
thém
nudc cat dinh mie thanh 50ml.

- Dung dich KSCN 20%: Can 20g KSCN pha vao nudc, dinh mic dén
100ml.

- Dung dich HCI (1:1): Cho 100ml HCI dic vao 100ml nudc cat.

- Dung dich chuan Fe * 0,02mg/ml: Hoa tan 0,0351g
(NH,),Fe(S0,),.6H,0
trong 250ml nudc cit 2 l1an di dugc oxi hoa béng 2ml HCI dac.
2.2. Phuong phap xac dinh sit
2.2.1. Nguyén tic

Toan bo sat trong mau bi khtr vé dang sat (111) bang phan tng dun soi voi
KMnO, trong méi trudng axit, sau d6 sat (1) phan ¢ng voi thudc thr KSCN
thanh phtc bén c6 mau dé cam. Cudng d6 mau ty 18 v6i ham luong st c6 trong
mau. Hé sé hap thu cuc dai ¢ budc song 510nm.
2.2.2. Trinh tw phan tich

L4y lugng mau nudc can phan tich sao cho luong sit trong d6 khong vuot
qua 0,2 mg cho vao binh tam giac c6 dung tich 250 ml. Thém 2,5ml dung dich
H,SO, (1:2); 2,5ml dung dich KMnO, 0,1N rbi dun s6i hén hop trong 3 - 5 phit.
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Nhé vao hén hop tung giot dung dich Axit Oxalic H,C,0, 0,IN dén khi mat

mau tim. Dé ngudi, néu dung dich duc thi loc. Thu tt ca nudc loc va nudc ria

vao binh dinh mtrc, thém 2,5ml dung dich HCI (1:1), 5ml dung dich KSCN 20%

roi lic déu va dinh muc toi vach bang nuée cat.

2.3. Xdy dung dwong chudn cia st

Chuan bi 5 binh dinh mirc c6 dung tich 100ml. Lay lan lugt mdi binh 0, 2,

4, 6, 10ml dung dich chuan sit c6 noéng do6 20mg/l. Sau d6 tién hanh do nhu

trinh ty phan tich.

Bdng 2.1. Két qud xdc dinh dwong chudn sdt.

Nong do (mg/l)

Thé tich Fe** Nong dé Fe**
STT ABS
(ml) (mg/l)
1 0 0 0
2 2 0,04 0,084
3 4 0,08 0,171
4 6 0,12 0,259
5 10 0,20 0,457
0,5
y=2,324x-0,00
04 R/ LA
0,3
[7.5]
2 /
0,2 /
0,1
0 / . . . . .
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25

Hinh 2.1. Phwong trinh dwong chudn St

Viy phuong trinh duong chuan cua sit dung dé xac dinh nong do sit sau

qua trinh hap phu c6 dang: y = 2,324x - 0,001.
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2.4. Ché tao vat liéu hap phu tir vé trau

V6 trau dugc nghién nho, rira bang nuéc cit nong 2 lan trong 30 phat dé
loai bo hét tap chat, sdy kho & 100°C, thu duoc nguyén liéu. Lay 659 vo trau &
trén cho vao 1 lit dung dich NaOH 0,1M, dem khuéy trong 1 gio ¢ nhiét do
phong. Sau d6, 1ay phan vé trau ¢ trén dem rtra sach cho vao nuéc cat khuay
trong 30 phut ¢ nhiét d6 phong. Qua trinh nay duoc lap di 1ap lai cho dén khi hét
kiém (kiém tra bang gidy chi thi). LAy phan vo trau trén cho vao 500 ml axit
citric 0,4M. Huyén phu axit citric - vo trau dé phan ang trong 48 gio ¢ nhiét do
phong. Sau d6, vo triu duoc loc khéi axit citric, Séy kho & nhiét d6 60°C trong 5
gio. Vat lieu ngam raa bang 1 lit nuéc cat trong 1 gio, lap lai khoang 3 lan
nham rara hét axit citric du. Sau d6 say kho lai & nhiét ¢6 60°C trong 6 gio. Bao
quan trong lo thay tinh c6 day nap.
2.5. Khao sat kha ning hap phu ciia nguyén liéu va vat liéu hap phu.

Pé so sanh kha ning hap phu cua nguyén liéu va vat liéu hap phu ta tién
hanh
nhu sau:

- Chuan bi 2 binh tam giac dung tich 250 ml

- Cho vao binh tht nhét 1g nguyén lidu va binh thir hai 1g vat liéu hap phu.

- Thém vao ca 2 binh mdi binh 100 ml dung dich sat chuan néng d6 20
mg/l.

- Lac céac binh trén may lac trong khoang thoi gian 60 phuat, roi tién hanh
loc trén phéu bang giay loc.

- Thu nuéc loc rdi dem 1am nhu trinh tu phan tich.
2.6. Khio sat cac yéu to anh hwéng dén kha ning hap phu caa vat liéu hap
phu.
2.6.1. Khdo sdt thoi gian dat can bang hdp phu.

Pé khao sat anh hudng cua thoi gian dat can bang hap phu cua vat liéu dén
qua trinh hap phy, ta tién hanh nhu sau:

- Chuan bi 7 binh tam giac c6 dung tich 250 ml
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- Cho vao mdi binh 1g vat liéu hap phu va 100 ml dung dich sat chuan
vGindng d6 20 mg/l.

- Lic céc binh trén mdy lic, trong céc khoang thoi gian khac nhau rdi tién
hanh loc, thu dung dich loc dé xac dinh.
2.6.2. Khdo sdt anh hwéng ciia khéi lwong vét ligu dén qud trinh hép phu

Pé khao sat anh huong cua khéi lwong vat liéu dén qua trinh hap phu, ta
tién hanh nhu sau:

- Chuén bi 6 binh tam giac c6 dung tich 250 ml. Panh s thi tu cac binh.

- Cho vao mdi binh 1an luwot 0,4; 0,7; 1; 1,5; 1,9; 2,3g vat liéu hap phu va
100 ml dung dich sat chuan véi nong do 20 mg/I

- biéu chinh dén pH tbi wu va tién hanh 1ic trong khoang thoi gian dat can
bang hap phu sau d6 loc va xac dinh nong do sat sau xtr 1y.
2.6.3. Khdo sdt anh hwong ciia pH dén khd néng hép phu cia vt liéu

Mot trong nhitng yéu té quan trong anh huong téi kha nang hap phu cua
vat liéu 1a pH, dé khao sat anh huong cua pH ta tién hanh nhu sau:

- Chuan bi: 5 binh tam gi4c dung tich 250 ml. Panh s6 tha ty cac binh.

- Cho vao mdi binh 100 ml dung dich sat chuan nong d6 20 mg/l va 1,5g
vat liéu hap phu.

- Piéu chinh pH khac nhau & mdi binh

- Pem lic trong khoang thoi gian dat can bang hap phu sau d6 loc va do
nong do dau ra caa dung dich.
2.6.4. Sw phu thugc tdi trong vao néng dp cin bang

Dé khao sat su phu thudc cua tai trong hap phu vao ndng d6 can bang cua
vat liéu ta tién hanh nhu sau:

- Chuan bj: 8 binh tam giac dung tich 250ml, danh sé thr tu tir 1 dén 8.

- Pha dung dich sat chuan véi nong d6 khac nhau: 40; 60; 80; 100; 120;
140; 160; 180mg/I.

- Cho vao moéi binh 100ml dung dich sat néng d6 nhu trén va 1,5g vat liéu
hap phu.

- Piéu chinh pH téi wu va tién hanh lic trong khoang thoi gian dat can bang
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hap phu sau d6 loc va xac dinh ndng dd sit sau xur 1y.
2.6.5. Khdo sdt khd ning gidi hdp va tdi sinh ciia vdt ligu hdp phu
2.6.5.1. Khdo sdt kha nang gidi hap

L4y 100ml dung dich sat chuan nong d6 20 mg/l va 1,5g vat liéu hap phu
cho vao binh tam gidc 250ml dem lic trong 120 phuat. Sau d6 do ndng do cua
dung dich sau khi xu 1y, tir d6 tinh duge ham luong sat ma vo trau da hap phu
duoc. Sau d6 tién hanh giai hap tach sat ra khoi vat liéu bang dung dich
HNO;1M, qué trinh giai hip duoc tién hanh 3 1an, mdi lan bang 100ml dung
dichHNO,. Xac dinh néng do Fe** sau giai hdp bang phuong phap tric quang.
Tir d6 tinh duwoc ham lugng sit da dugc ria giai.
2.6.5.2. Khdo sat kha nang tai sinh

Liy 100ml dung dich sit chuan néng do 20 mg/l cho vao binh tam giac
dung tich 250ml cung 1,5g vat liéu hip phu di qua giai hap & trén. Pem lic
trong 120 phat, & pH téi wu. Sau d6 do néng d6 sat sau khi lac.
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CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Khao sat kha ning hap phu ciia nguyén liéu va vat liéu hap phu

Can mdi loai nguyén liéu va vat liéu hap phu 1g cho riéng r€ vao 2 binh

tam giac. Thém vao mdi binh 100 ml dung dich sat chuan néng d6 20 mg/l. Pem
lic trong thoi gian 60 phut. Pem loc rdi thu 30ml dung dich loc rdi 1am twongtuy
nhu trinh ty phan tich. Két qua thu duoc thé hién & bang 3.1

Bdang 3.1. Cic thong sé hip phu ciia nguyén liéu va vt liéu hdap phu

Chat hap Hiéu suat
C, (mg/l) ABS Ct (mg/l)
phu (%)
Nguyén li¢u 20 0,990 14,19 29,05%
Vat liéu 20 0,671 9,61 51,95%

Két qua ¢ bang 3.1 cho thay: Ca nguyén liéu va vat liéu hap phu déu co kha
ning hip phu sit. Tuy nhién, hiéu suat hap phu caa vat liéu hap phu cao gap
1,79 14n so véi nguyén liéu. Diéu nay chuing té nguyén liéu sau khi dugc bién
tinh bang axit citric trd thanh vat liéu hap phu c6 d6 xdp cao hon nguyén liéu vo
trau ban dau, dién tich bé mat Ién hon nén hap phu tét hon.

3.2. Khao sat anh hwéng ciia thoi gian dén qua trinh hap phu Sit

Cho lan lugt vao 7 binh tam giac dung tich 250 ml d3 danh s tht tu, mdi
binh 1g vat liéu hap phu rdi thém vao mdi binh 100 ml dung dich sat chuan ndng
d6 20 mg/l. Pem lic trén mdy lic trong cac khoang thoi gian khac nhau 20; 40;
60; 80; 100; 120; 140 phat. Sau khi lic xong, dem loc rdi lay 30ml dung dich

sau loc 1am theo trinh tu phan tich. Két qua thu dugc thé hién & bang 3.2.
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Bdng 3.2. Anh hwéng cia thoi gian dén qud trinh hdp phu Sit.

Co Thoi gian Cs Hiéu suat
STT ABS
(mg/l) (Phut) (mg/l) (%)
1 20 20 0,880 12,61 36,95
2 20 40 0,791 11,68 43,35
3 20 60 0,683 9,78 51,10
4 20 80 0,602 8,62 56,90
5 20 100 0,547 7,83 60,85
6 20 120 0,540 7,73 61,35
7 20 140 0,531 7,60 62,00
65
60 —"
S ss "'///r
= 50
= /
fé' 45 /
40 /
35 | | |
0 50 100 150
Thoi gian (phut)

Hinh 3.1. Anh hwong cia thoi gian dén qud trinh héap phu st

Két qua thuc nghiém cho thay hiéu suat ciia qua trinh hap phu ting manh
khi khoang thoi gian hap phu ting tir 20 - 100 phiat. Khi tiép tuc kéo dai thoi
gian hap phu thi hiéu suét qua trinh hp phuy ciing ting tuy nhién khong dang ké.
Nhu vay ta chon thoi gian dat can bang hap phu 1a 100 phut cho cic nghién ctu
tiép theo.
3.3. Két qua khao sat anh hwéng caa khoi lweng vat liéu dén qua trinh hap
phu Sit
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Chuan bj 6 binh tam giac 250 ml danh s6 thi ty tir 1 dén 6. Cho vao moi
binh 100ml dung dich sat chuan nong d6 20 mg/l va lan luot 0,4; 0,7; 1,0; 1,5;

1,9; 2,3g vat liéu hap phu. Lic cac binh trén may lac trong thoi gian 100 phut

(thoi gian dat can bang hap phu), dem loc va 1y 30 ml dung dich sau loc 1am

nhu trinh tu phan tich. Két qua thu duogc thé hién ¢ bang 3.3.

Bdng 3.3. Anh hwéng cia khéi lwong Vit liéu dén qud trinh hap phu Sit.

7T Co Khéi lwong VLHP ABS Cs Hiéu suat

(mg/l) (9) (mg/l) (%)
1 20 0,4 0,828 11,87 40,65
2 20 0,7 0,693 9,93 50,35
3 20 1,0 0,609 8,72 56,40
4 20 1,5 0,424 6,10 69,50
5 20 1,9 0,412 5,90 70,50
6 20 2,3 0,400 5,72 71,40

Tir két qua trén ta co do thi biéu dién sy phu thudc caa khéi luong vat liéu

dén qua trinh hap phu Sat:

Hiéu suat (%)

0

Khoi lwong (g)

Hinh 3.2. Anh hwong cia khoi lweng Vét liéu dén qud trinh hdp phu sdt

Két qua trén hinh 3.2 cho thay: Khi khéi luong vat lidu hap phy tang thi

hiéu suit qua trinh hap phu Sét ting theo. Khi khdi luong vat liéu ting tir 0,4

dén 1,5g thi hiéu suat qua trinh hap phu tang nhanh. Tiép tuc tang khoi luong vat
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licu hap phu thi hiéu suat qua trinh hap phu Sit van ting nhung cham khong

dang ké. Chon gia tri khbi lwong cua vat liéu toi uvu bang 1,5g cho cac nghién

ctiu tiép theo.

3.4. Khao sat anh hwéng cia pH dén qua trinh hap phu Sat.

Cho lan lugt vao 5 binh tam giac dung tich 250 ml da danh s6 tha tu mdi

binh 1,5g vat liéu hap phu va thém vao mdi binh 100 ml dung dich sat chuan

nong d6 20 mg/l. Dung dung dich NaOH va H,SO, lodng dé diéu chinh pH cua

cac dung dich dén cac gia tri twong ung la 1; 2; 3; 4; 5. Tién hanh lic trong

khoang thoi gian 100 phat (thdi gian tdi wu cua qua trinh hap phuy). Pem loc, thu

30ml dung dich sau loc roi lam twong tu nhu trinh tu phan tich. Két qua thu

duoc thé hién & bang 3.4.

Bdng 3.4. Anh huwéng ciia pH dén qud trinh hap phu st

Co Cs Hiéu suat
STT pH ABS

(mg/l) (mg/l) (%0)
1 1 20 0,446 6,38 68,10
2 2 20 0,363 5,19 74,05
3 3 20 0,274 3,90 80,50
4 4 20 0,178 2,53 87,35
5 5 20 0,140 2,00 90,00

Tur két qua trén ta co6 do thi biéu dién su phu thudc kha ning hap phu sat

trong dung dich theo pH:

Hiéu suat (%)

0

6
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Tur két qua thu duoc tir bang 3.4 va hinh 3.3 ta thay: Khi pH ting thi kha

ning hap phu sit cta vat lidu ting (hiéu suat qué trinh xur 1y ting). Nhung do

Treorys = 1,1.10° nén khi pH > 3 thi Fe** di bi két tia nén higu suat ciia qua

trinh xir Iy Fe** bang vt liéu hap phu khong chinh xac (do Fe** vira két tua, vira

bi hap phu). Vi vay chon pH = 3 cho céc qua trinh nghién ctu tiép theo.

3.5. Khao sat sw phu thudc tai trong hap phu vao nong dé cin bang cia Sit

L4y 8 binh tam giac dung tich 250 ml danh sé tht tu tir 1 ¢én 8. Cho vao
mdi binh 100ml dung dich sit chuan véi nong d6 khac nhau 20; 40; 60; 80; 100;
120; 140; 160; 180 mg/l va 1,5g vat liéu hap phu. Piéu chinh pH téi uvu pH = 3

va tién hanh lic trong khoang thoi gian 100 phat. Pem loc, thu 30ml dung dich

sau loc va 1am nhu trinh tu phén tich. Két qua thu dugc thé hién & bang 3.5.

Bdang 3.5. Két qud khdo sdt sw phu thugc cia tdi trong hdp phu

vao nong dé can bang cia St

STT | Ci(mg/l) ABS Ci«mg/l) Tl trong hap phu g vk
(mg/g) Ciq

1 40 0,611 8,75 2,08 4,21
2 60 0,940 13,47 3,1 4,35
3 80 1,336 19,15 4,06 4,72
4 100 1,801 25,82 4,95 5,22
5 120 2,245 32,19 5,85 5,50
6 140 2,822 40,46 6,36 6,36
7 160 3,376 48,41 7,44 6,51
8 180 3,824 54,83 8,34 6,57

Tur két qua trén ta v& dd thi biéu dién su phu thudc cua tai trong hap phu

vao ndng d6 can bang C; cua sat va do thi biéu dién sy phu thudc caa Ci/q vao

nong d6 can bang Cr:
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Hinh 3.4. Sw phu thugc cia tdi trong hdp phu ¢ vao nong dé cén bang Cq

ciia Fe* trong dung dich

) v =0.056x+ 37

y1é Cfiq
N
N Oy

Ty
.
n

.

Cf (mg/l)

Hinh 3.5. Sw phu thugc cia Cyq vao néng dp cin bang C;
Két qua thuc nghiém cho thay su hip phu Fe*" dugc miéu ta tuwong doi tét
bang moé hinh hap phu dang nhiét Langmuir ¢ ca vang c6 nong do cao va ving
c¢6 nong do thap.

Theo phuong trinh dang nhiét Langmuir ta co:

tga:i

Tir phuong trinh biéu dién su phy thudc caa C/q vao Cs ta c6:
tga = 0,056
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Tur d6 ta suy ra qmex = 17,86 (mg/g)
3.6. Két qua khao sat kha ning giai hap, tai sinh vat liéu hap phu
Lay 100ml dung dich sat chuan nong d6 20 mg/l va 1,5g vat liéu hap phu
cho vao binh tam gidc 250ml dem l4c trong 100 phut tai pH = 3. Loc dung dich
sau khi lic, do mat d6 quang cua dung dich thu dugc va tinh duoc ham luong
Fe** ma vat liéu da hap phu. Két qua duoc thé hién ¢ bang 3.6:

Bdng 3.6. Két qud hdp phu Fe** bang vt liéu hap phu

Nguyén to C, (mg/l) C¢(mg/l) Hiéu suat (%)

Fe®* 20 3,812 80,94

Bdng 3.7. Két qud gidi hdp vat liéu hdp phu bang HNO; 1M

L Luong Fe** hap phu | Lwong Fe** dwgc | Hiéu suit
STT | Solan ria _ o
trong vat li¢u riea giai (%)
1 Lan 1 16,187 9,442 58.33
2 Lan 2 6,745 3.816 81,91
3 Lan 3 2,929 1,988 94,19

Dua vao bang sé lidu trén kha ning raa giai vat lidu hap phu bang HNO,
1M kha tbt. Ban dau trong vat liéu hap phu chira 16,187 mg Fe** sau khi duoc
rira giai 3 1an thi chi con lai 0,941mg Fe®, hiéu suét dat 94,19%.

Bdang 3.8. Két qud tdi sinh vt lidu hdp phu

Vit liéu hap phu C, (mg/l) C:t(mg/l) Hiéu suat (%)

Vo trau 20 4,96 75,2%

Két qua trén cho thay kha nang hap phu cua vat liéu hap phu sau khi giai

hap van rat kha quan, hiéu suat dat 75,2%.
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KET LUAN

Qua qua trinh thyc hién dé tai khoa luan “Nghién citu ché tgo than hogt
tinh tir Vé trdu bang phwong phdp oxi héa va wng dung lam chdt hdp phu
trong X Iy nwoc thdi ” em da thu duoc mot sé két qua sau:

1. Pa ché tao duoc vat liéu hap phu tir ngudn nguyén liéu phé thai 1a vo
trau thong qua qua trinh xir Iy hoa hoc bang natri hidroxit va axit citric.

2. Khao sat kha nang hap phu cua nguyén liéu va vat lidu hap phu déi véi
ion Fe**. Két qua cho thay ca nguyén liéu va vat liéu déu hap phu duoc ion kim
loai nay trong dung dich. Tuy nhién, kha nang hap phu cua vat li¢u 1a tot hon so
Vv6i nguyén liéu (gip 1,78 lan).

3. Khao sat anh huong cua thoi gian dén qua trinh hap phu Sat. Két qua
thuc nghiém cho thay thoi gian dat can bang hap phu cua vat liéu 1a 100 phit.

4. Khao sat kha nang hap phu cua vat liéu theo pH, két qua cho thay pH tbi
wu cho qua trinh hap phu ion Fe** 1a pH = 3.

5. Khao sat anh huong caa khdi lugng vat liéu dén qua trinh hap phu ddi
vé6i ion Fe**. Két qua thuc nghiém cho thay khdi lugng vat liéu hap phu téi vu 1a
1,50.

6. M6 ta qua trinh hap phu cua vat lidu ddi véi ion Fe** theo mé hinh
Langmuir va thu duoc gia trj tai trong hap phu cuc dai 13 qma = 17,86 (Mg/Q).

7. Khao sat qua trinh hap phu déng cua vat liéu, kha nang hap phu caa vat

licu kha tot. Vat liéu sau khi giai hap duoc hap phu lai vai hiéu suat 75,2%.

Sinh vién: Luu Thi Anh - MT1801 39



Khéa ludn tét nghiép
TAI LIEU THAM KHAO
1. Lé Huy B4, Doc hoc maoi truong, Nha xuét ban Pai hoc Quéc gia Thanh phé
Ho Chi Minh, 2000

2. Nguyén Tinh Dung, Cdc phwong phdp dinh luong hod hoc, NXB Gi4o duc
Ha Noi, 2002.

3. Nguyén Ding Duc, Héa hoc phan tich, Pai hoc Thai Nguyén, 2008

4. Pham Luan, Co sd Iy thuyét cic phwong phdp phé quang hoc, Nha xuat ban
Pai Hoc québc gia Ha Noi, 1999

5. Pham Luan, Phuong phdp phén tich phé nguyén tir, Nha xuat ban Dai Hoc
Quéc gia Ha Noi, 2006

6. Tran Van Nhan, Nguyén Thac Stu, Nguyén Vian Tué, Gido trinh héa 1y tap 2,
Nha xuét ban gido duc, 2004

7. Tran Van Nhan, Ngo Thi Nga, Gido trinh céng nghé Xit Ii nwéc thai, Nha xuét
ban Khoa hoc va ki thuat Ha No6i, 2002

8. Trinh Thi Thanh, Béc hoc méi truong va sic khée con nguwoi, Nha xuat ban
Pai Hoc qudc gia Ha Noi, 2001

9. Tiéu chuan Viét Nam 2011

Sinh vién: Luu Thi Anh - MT1801 40



