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LO1 MO PAU

Qua trinh céng nghiép hoéa - hién dai hoa dang thay doi bo miat caa x&
hoi Viét Nam tirng ngay, tung gio. Nhung kéo theo d6 chinh 1a 6 nhiém moi
truong ngdy cang ra ting. Cung voi toc do phat trién do thi hoa, cac khu cong
nghiép hién dai 1a sé lugng chat thai 1am nhiém ban ngudn nudc ngay cang
kho kiém soat. Viéc sir dung thudce trir sdu trong néng nghiép, luong nudc thai
ra moi truong cua cac nha may luyén kim, nhiét dién, héa chat, thuc pham,
cuing voi lugng nude thai do sinh hoat... khién ngudn nude sach bi 6 nhiém
nghiém trong. Mot trong cac nhom chat luon duoc quy dinh ngat nghéo vé
ham luong tdi da cho phép trong cac tiéu chuan vé ngudn nude d6 1a cac kim
loai ning. Chdng bao gom: Pong, chi, kém, cacdimi, Asen, Thay ngan, Crom,
coban, niken,... Do ¢ tinh doc cao nén khi xam nhép vao co thé ching s&
gay anh huong nghiém trong dén sic khoe con ngudi. Bong (Cu) 1a mot trong
s6 nhiing kim loai nang dang duoc nhac téi nhiéu hon ca khi néi dén 6 nhiém
nudc.

Ngay nay cd rat nhiéu cac phuong phap di duoc nghién ciu dé xur Iy
ham luong kim loai nang trong nudc nhu : phuwong phap ly hoc, hda hoc ,trao
d6i ion, hap phu... Tuy nhién phuong phap hap phu dang danh duoc sy quan
tam hon ca . PBac biét 1a viéc sir dung cac VLHP tir phu pham ndéng nghiép
nhu : vo lac, bd mia, vo triu, 16i ngd, mun cua, so dira... dugc xem 1a ¢
nhiéu trién vong hon ca bai tinh thiét thuc cua loai vat liéu nay.Hiéu qua cao,
chi phi thap,tan dung duoc ngudn phu pham néng nghiép khdng 15, giam
thiéu kha nang gay 6 nhiém mdi trudng tir viéc thai bé ching.. Mot trong cac
phu pham néng nghiép di duoc nghién cau nham phét hién kha ning tach
KLN trong nudc dé 1a vo trau.

Séng siéu am 1a loai séng c6 dd 16n hon 20kHz, con nguoi khong thé
nghe thay. Trong hoa hoc di co cac nghién ciru vé viéc sir dung séng siéu am

c6 tan sé khoang 20-100kHz dé tao ra su thay ddi hoa hoc cua vat liéu.
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Tuy nhién hién nay trén thé gidi ciing nhu ¢ Viét Nam chua c6 cong bd
nao veé viéc sir dung song siéu am trong ché tao vat liéu hap phu.

Véi muyc dich lam ting gia tri str dung va hiéu qua hap phu caa cac phu
pham ndng nghiép cd san tai Viét Nam, dong thoi sir dung chiing dé hap phu
KLN trong nudc, em dd chon va thuc hién dé tai: “khao sat hiéu qua hap phu
d6ng trong nudc bang vo triu bién tinh trong moi trudng siéu am tan sé 40
khz.”.
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CHUONG I: TONG QUAN

1. Vai tro ciia nwéc va sw 6 nhiém ngudn nwéc béi cac kim loai ning
1.1. Vai tro cia nuéc

Nudc 1a tai san chung caa nhan loai, 1a nguén gbc cua su song, 14 moi
truong trong d6 dién ra cac qua trinh séng. Nudc dong vai trd rat quan trong
trong viéc dam bao cudc song cua con ngudi. Nude 1a dung moéi 1y tuong dé
hoa tan, phan b céc chat vo co, hiru co, lam ngudn dinh dudng cho gidi thuy
sinh ciing nhu thyc vat va dong vat trén can, cho gidgi sinh vat va ca con
nguoi. Nudc gilp cho cac té bao sinh vat trao doi chat dinh dudng, tham gia
vao cac qua trinh phan tng sinh hda va cau tao té bao méi. C6 thé ndi ¢ dau
c6 nudc & d6 c6 sy sdng. Trén trai dat, tong trir lugng nudc khoang 1386 tricu
km3 trong d6 nudc bién chiém khoang 97,3% con lai 1a nudc ngot 2,7%
(nhung phan I6n & dang déng bang 77,2%) . Do vy, con ngudi khai thac cac
ngudn nudce nhu: nudc ngam, hé dam, sdéng sudi dé phuc vy cho cac muc dich
khac nhau nhu: giao thong van tai, tudi tiéu cho ndng nghiép, lam thay dién,
cung cap nudc cho sinh hoat, 1am nguyén liéu va cac tac nhéan trao ddi nhiét
trong cong nghiép hoac sir dung lam cac phuong tién giai tri... Hién nay, vaoi
su phét trién nhanh chdong caa cac nganh cong nghiép, ngudn nudc ngay cang
bi 6 nhiém boi cac loai chat thai khac nhau de doa méi trudong va stc khoe
con nguoi. Mot trong cac tac nhan gay 6 nhiém méi truong nudc phai ké dén
la cac kim loai nang.
1.2. Thuc trang 6 nhiém nwéc béi cac kim loai ning

Cung véi sy phat trién cua khoa hoc ki thuat, nhu cau cudc sdng cua
con ngudi ngay cang ting cao vé moi mat dan tai san luong kim loai do con
nguoi khai thac hang nam tang Ién. Day chinh 1a nguyén nhan chinh lam cho
ngudn nuéc bi 6 nhidm bai cac kim loai dién hinh nhu: Cu2+, Fe3+, Pb2+,
Ni2+, Hg2+, Cd2+, Mn2 Lich st da ghi nhan nhitng tham hoa méi truong do

sy 6 nhiém boi cac kim loai ning ma con ngudi phai ganh chiu. Nhu &
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Minatama (mét thi tran nho & Nhat Ban nam ven bién Shirami) nguoi dan ¢
day mac mot chung bénh la vé than kinh. Nguyén nhan caa bénh nay 1a do bi
nhiém doc thuy ngan tir thuc pham bién va do nha may hda chat Chisso thai
ra (1953). Hodc nhu bénh Itailtai cua ngudi dan séng & luu vuc song Tisu
(1912 — 1926) do bj nhiém doc Cd. O Bangladesh ngudi dan ¢ day bi de doa
boi ngudn nude bi nhidm asen nang ... Hién nay ¢ Viét Nam, mic du céc cap,
cac nganh da c6 nhiéu ¢b gang trong viéc thuc hién chinh sach va phap luat vé
bao vé méi truong, nhung tinh trang 6 nhidm nudc van 1a van dé dang lo ngai.
O cac thanh phd Ién, hang trim co s san xuat cong nghiép dang gay 6 nhiém
moi truong nudc do khdng cd cong trinh va thiét bi xu 1y. Theo danh gia cua
mot so cac cong trinh nghién ctu, hién nay hau hét cac séng, ho o hai thanh
phd 16n 12 Ha Noi, H6 Chi Minh va mot sé thanh phé c6 cac khu cong nghiép
Ién nhu Binh Duong ndng d6 kim loai ning cua cac sdng & cac khu vuc nay
déu vuot qua tiéu chuan cho phép tir 3 dén 4 lan, c6 thé ké dén cac song ¢ Ha
Noi nhu song To Lich, séng Nhué (noi c6 nhiéu nha may, khu cong nghiép),
& thanh phd H6 Chi Minh la séng Sai Gon va kénh Nhiéu Loc, kénh Sai Gon
.. 1am anh huong dén méi truong séng caa cac sinh vat thay sinh va stuc khoe
con nguoi. Vi vay, viéc xir ly nudc thai ngay tai cAc nha may, cac khu céng
nghiép 1a vo cung can thiét va doi hoi su giam sét chat ché, thuong xuyén cua
cac co quan chirc nang.
1.3 Anh hwéng cia kim loai ning dén mdi trueong va sirc khée con nguoi
1.3.1 Tac dung sinh héa caa kim loai ning ddi véi con ngwoi va moi
truong

Hau hét cac kim loai ning ton tai trong nudc & dang ion, phat sinh do
cac hoat dong caa con nguoi chii yéu do hoat dong cong nghiép.

Poc tinh caa kim loai nang ddi véi sic khoe con ngudi va dong vat dac

biét nghiém trong do sy ton tai 1au dai va bén viing ciia n6 trong méi trudng.
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Vi du: chi 1a mot kim loai c6 kha nang ton tai trong nude khé 1au, wéce tinh nd
duoc giit lai trong méi truong voi khoang thoi gian 150 - 5000 nam va co thé
duy tri & ndng do cao trong 150 nim sau khi bén bun cho dat. Chu trinh phan
rd sinh hoc trung binh cta Cadimi dugc udc tinh khoang 18 nam va khoang
10 nam trong co thé con ngudi. Mot nguyén nhan khéac khién cho kim loai
nang hét stc doc hai 1a do chlng c6 thé chuyén héa va tich lity trong co thé
con ngudi hay dong vat thong qua chudi thic an cua hé sinh thai. Qua trinh
nay bat dau voi ndng do thap cua cac kim loai nang ton tai trong nudc hoic
trong cin lang roi sau d6 duogc tich lily nhanh chéng trong cac loai thuc vat
hay dong vat song dudi nudc hoic trong cin lang rdi luan chuyén dan qua cac
mat xich cua chudi thic an va cudi ciing dén sinh vat bac cao thi nong do kim
loai nang da du 16n dé gay ra doc hai nhu phan huy AND, gy ung thu ... Cac
kim loai nang & ham luwong nho 1a nhitng nguyén té vi luong hét stc can thiét
cho co thé ngudi va sinh vat. Ching tham gia cau thanh nén cac enzym, céac
vitamin, dong vai trd quan trong trong trao doi chat... Vi du: mot luong nho
dong rat can thiét cho dong vat va thuc vat. Nguoi 16n mdi ngay can khoang
2mg dong (dong la thanh phan quan trong cia cic enzym nhu oxidaza,
tirozinaza, uriaza, citorom va galactoza) nhung khi ham Iuwong Kim loai vuot
qua ngudng quy dinh s& gay ra nhitng tac dong xau nhu nhiém doc man tinh
tham chi ngd doc cap tinh dan téi tar vong. Vé mit sinh hda cac kim loai nang
c6 ai luyc 16n vai cac nhom —SH — va nhom — SCH3 — ctia cac enzym trong co
thé. Vi thé cac enzym bi mat hoat tinh 1am can tro' qué trinh tong hop protein
Clia co thé.
1.4 Anh hwéng cia Pong
1.4.1. Tinh chat va sw phan bd ciia dong trong méi truong

Pong 1a kim loai duoc biét dén tir thoi ky tién st va duogc thira nhan 1a
mot trong nhiing kim loai hitu ich cho con ngudi. Pong ¢6 ham lugng khoang

0,007% khdi luong vo trai dat. Pong ciing 1a mot kim loai c6 mau vang anh
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d6, co d6 dan dién va do dan nhiét cao (so véi kim loai nguyén chét & nhiét do
phong chi ¢ bac c¢6 @6 dan nhiét cao hon). Bong c6 1& 1a kim loai dugc con
ngudi sit dung sém nhit do cac d6 dong co nién dai khoang nim 8700 trudc
cong nguyén da duoc tim thay. Ngoai viéc tim thay dong trong cac loai quing
khac nhau, nguoi ta con thiy dong ¢ dang kim loai & mot s6 noi. Trong tu
nhién dong tén tai dudi dang khoang vat sunfua hay dang oxy héa (oxit,
cacbonat) d6i khi & dang kim loai. Trong dat ham lugng dong c6 gia tri tir 2 -
100mg/Kkg, tai mot sé vung dat trong nho va ca chua do st dung chat bao vé
thuc vat ham lugng dong trong dat c6 thé dat 600mg/kg. Khoang 50% luong
d6ng dung trong cong nghiép dién, dién tir va khoang 40% dung dé ché tao
hop kim. Mot sb hop chat ciia dong duoc dung dé lam chat mau trang tri, chat
liéu trir nAm méc, lam xuc tac. Trong nudc sinh hoat dong c6 ngudn goc tir
duong 6ng dan thiét bi noi that, ndng do cua nd co thé dat téi vai mg/l néu
nuéc tiép xuc lau véi cac thiét bi déng. Trong tu nhién, dong ton tai & hai
trang thai hoa tri +1 va +2 thudng véi nong do vai mg/l, trong nuéc bién 1 - 5
mg/1. Bong tich ty trong cac hat sa lang va phan bé lai vao méi truong nudc &
dang phuc chat véi cac hop chat hitu co ty nhién ton tai trong nudc. Pong 1a
nguyén té can thiét cho cac loai dong thuc vat bac cao. Pong dugc tim thay
trong mot s6 loai enzym, bao gom nhan déng caa cytochrom oxidas, enzym
chtra Cu - Zn superoxid dismutas va n6 1a kim loai trung tdm cua chat chuyén
ché oxy hemocyanin. Pong duoc van chuyén chi yéu trong mau bai protein
trong huyét twong 1a ceruloplasmin. Pong dugc hap thu trong rudt non va
duoc van chuyén téi gan bang lién két véi albumin (16ng trang triang).
1.4.2. Pjc tinh cia dong

Pong c6 thé xdm nhap vao co thé con ngudi qua con dudng an udng,
qua hit thé khong khi, qua da. Khi lwgng dong trong co thé bi du thira thi ¢6
thé gay triéu chimg nhu budn ndn, nén mira, nang hon cd thé gay pha hay

gan, than, tham chi c6 thé gay tir vong .
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Mot bénh goi 1a bénh Wilson sinh ra boi cac co thé ma dong bi gitr lai
va khong duoc tiét ra boi gan vao trong mat. Can bénh nay néu khong duoc
diéu tri c6 thé dan toi cc ton thuong ndo va gan. Cac nghién ciru ciing cho
thay mot s6 ngudi mac bénh vé than kinh nhu bénh schizophrenia c6 nong do
d6ng trong co thé cao hon so v&i nguoi binh thudng. Moi hop chat caa dong
la nhiing chat doc.

Dong kim loai & dang bot 1a mot chat dé chay, 30g sulfat ddong khi xam
nhap vao co thé con ngudi c6 kha nang gay chét nguoi. Pong trong nuéc véi
nong do 16n hon 1mg/l ¢ thé tao vét ban trén quan 4o hay cac dd vat duoc
giat gili trong nudc do. Véi ca, khi ham Iugng Cu 1a 0,002mg/1 da c6 50% ca
thi nghiém bi chét. Vé&i vi khuan lam khi ham lwgng Cu la 0,01mg/I 1am
ching chét. Vi thuc vat khi ham luong .Cu 1a 0,1mg/l da gay doc, khi ham
lrong Cu 1a 0,17 - 0,2 mg/1 gay doc cho cu cai duong, ca chua, dai mach.

1.5. Cac phwong phap xir ly Pong trong nuére.

Hién nay cac nha khoa hoc da nghién ctru va tim ra cling nhu dua vao
tng dung rat nhiéu cac phuong phap xu 1y KLN trong nudc trong d6 co
Pong. Cac phuong phap sinh hoc (str dung thuc vat, vi sinh vat, nim ,tao...),
phuong phap hoa hoc (két taa, oxy hoa- khir, trao doi ion, hap phu...),
phuong phap hoa 1y (dién hoéa,...) déu dem lai hiéu qua cao. Trong d6 phuong
phap hip phu dang duoc quan tdim hon ca béi nhitng vu thé vuot troi ca vé
mat k§y thuat, kinh té va moi truong.
1.5.1.Phwong phap hap phu .

LA phuong phap dang duoc quan tdm nghién cau tim hudéng phét trién
trong thuc té nhat hién nay boi cac uu diém vuot troi nhu:
- Chi phi dau tu thap, thiét bi cong nghé don gian.
- Vat liéu ré tién, d& kiém
- Khéng doi hoi qué cao vé ky thuat
- Vit liéu hap phu c6 thé tai sinh.

- Thén thién vai moi truong.
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Hap phu 1a su tich liy chat trén bé mat phan cach céc pha ( khi- ran,
long- ran, khi- long, long- 1ong)

Chét hap phu la chit ma phan ta & 16p bé mat c6 kha niang hat cac phan
tr & cac pha khéac nam tiép xdc vai no.

Chat bi hap phu 1a chét bj hat ra khoi bé mat pha thé tich dén tap trung
trén bé mat chat hap phu.

Thong thuong, qué trinh nay la qué trinh téa nhiét. Tuy thuéc vao ban
chat luc twong tac giita cac chat hap phu va chat bi hap phy, ta c6 thé phan
biét gitta hap phu vat Iy va hap phu hda hoc .

e Hap phu vat ly:

Trong hap phu vat ly, boi luc lién két Van Der Walls yéu nén cac phan
tir chat bi hap phu lién két véi nhiing tiéu phan (nguyén tir, phan tir, cac ion...)
& bé mat phan chia pha. D6 1a tdng hop cta nhiéu loai luc hit khac nhau: tinh
dién, tan xa, cam tng va luc dinh huéng. Chat bi hap phu chi bi ngung tu trén
bé mat phan chia pha va bi giir lai trén bé miat chat hap phu nén cac phan ta
cia chat bi hip phu va chéat hiap phu khong tao thanh hop chét hoa hoc vi
khong hinh thanh lién két hoa hoc. Nhiét hap phu khong 16n ¢ hap phu vat ly.

e Hap phu hda hoc:

Cac luc hoa tri manh ( duoc tao nén do cac lién két bén cua lién két ion,
lien két cong hoa tri, lién két phéi tri,...) lién két nhitng phan tir hap phu va
nhitng phan tir bi hap phu tao thanh nhirng hop chat hoa hoc trén bé mat phan
chia pha. Hay noi cach khac la hap phu hda hoc xay ra khi cac phan tir hap
phu tao thanh hop chat héa hoc véi cac phan tir bi hap phu va qua trinh nay
xay ra trén bé mat phan chia pha. Luc hap phu héa hoc khi d6 1a luc lién két
hoa hoc thdng thudng.Su hap phu héa hoc lubn ludn bat thuan nghich. Nhiét
téa ra cua qua trinh 16n, c6 thé dat gia tri 800kJ/mol .

Trong thuc té su phan biét gitta hap phu vat ly va hap phu héa hoc chi Ia

tuong d6i vi ranh gigi giita ching khong r rét. Mot s trudng hop xay ra ca 2

Sinh vién: Nguyén Thi Tuyét Trang 19



KHOA LUAN TOT NGHIEP TRUONG PHDL HAI PHONG

qua trinh trén. O ving nhiét do thap, xay ra qué trinh hap phu vat ly, khi ting
nhiét 46 kha nang hap phu vat Iy giam va kha nang hap phu hoa hoc tang Ién.

e Giai hap phu

Giai hap phu hay con goi la qua trinh hoan nguyén vat liéu hap phu. Muc
dich 1a dé tai sinh lai vat liéu hap phu dé c6 thé sir dung tiép, qué trinh nay
mang lai hiéu qua kinh té dic trung. Ban chat cua qué trinh 1 dwa chat bi hap
phu ra khoi bé mit cua chat hap phu dya trén nguyén tic sir dung céc yéu tb
bat loi cho qua trinh hap phu.

Mot s6 phuong phép tai sinh (hoan nguyén) vat liéu hap phu:

- Phwong phép nhiét: sir dung trong cac truong hop chat hap phu bi bay
hoi hoic c6 thé thyc hién theo cach chiét ngi dung méi. Phuong phap nay rat
tién dung va tiét kiém thoi gian vi c¢d thé thyc hién tai chd, ngay trong cot hap
phu, chat hap phu & trang thai nguy@n ven, han ché viéc thao d&, di doi, van
chuyén gitp thu hoi khéng 1am v vun chat hap phu .

- Phwong phép vi sinh: phuong phap nay sir dung cac vi sinh vat nham
tai tao kha niang hap phu caa vt liéu.

e Hap phu trong mdi trudong nudc:

Trong nudc, twong tac gitra mot chat hap phu va chat bi hap phu phtc
tap hon nhiéu vi trong hé cd it nhat ba thanh phan gay tuong tac. Do su c6
mat ctia dung moi nén trong hé s& xay ra qua trinh hap phu canh tranh giita
cac chat bi hap phu va dung méi trén bé mat chat hip phu. Cap nao tuong tac
manh thi hap phu xay ra cho cap d6. Cac yéu té quyét dinh tinh chon loc cua
twong tac 1a: do tan cua chat bi hap phu trong nuéc, tinh wa hoic ki nudc cua
chap phu, mic d6 ki nuéc cua cac chat bi hap phu trong méi truong nudc.

Trong nudc cac ion kim loai bi bao boc bdi mot 16p vo cac phan tir nudce
tao nén cé4c ion bi hydrat hda. Ban kinh cua Iép vo hidrat anh huéng nhiéu
dén kha nang hap phu cua hé do Iép vo hydrat can tro twong tac tinh dién.
Cao ion co cung dién tich thi ion nao cé kich thudc Ién hon s& hap phu tét

hon do ¢ d6 phan cuc 16n hon va I6p vo hydrat nhé hon. Véi cac ion c6 dién
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tich khac nhau thi kha ning hap phu cua cac ion cé dién tich cao tot hon so
véi ion c6 dién tich thap. pH 12 yéu té anh hudng nhiéu dén qua trinh hap phu
trong mdi trudng nudc. Sy thay ddi pH khong chi dan dén su thay doi vé ban
chat cua chat hap phu (cac chét c6 tinh axit yéu, bazo yéu hay trung binh phan
li khac nhau ¢ céc gia tri pH khéac nhau) ma con 1am anh hudng dén cac nhom
chue trén bé mat chat hap phu.

e Can bang hap phu

Hap phu 1a mot qué trinh thuan nghich vay nén cac chét bi hip phu trén
bé mat chat hap phu van cé thé di chuyén nguoc lai pha mang. Theo thoi gian,
lwong chat bi hap phu tich tu trén bé mat chat rin cang nhiéu thi téc do di
chuyén nguoc tro lai pha mang cang Ié6n. Bén mot thoi diém nao do, khi toc
d6 hap phu bang téc do giai hap phu thi qua trinh trén dat can bang.

Tai trong hap thu dugc tinh theo cong thic:

q= c”,,;—cl-V (mg/g) (1-1)

Trong do:
g:  Tai trong hap phu cuc dai can bing (mg/g)
Co:  Nong d6 dung dich trudc khi hap phu (mg/l)
C.:  Nong d6 dung dich sau khi hap phu (mg/I)
V:  Thé tich dung dich dem hap phu (1)
m:  Khdi lugng chat hap phu (g)
o M6t s6 phurong trinh dang nhiét md ta qua trinh hdp phu

Mo hinh Langmuir :

Khi thiét l1ap phuong trinh hap phu Langmuir, ngudi ta Xuat phat tir gia
thuyét sau: .
+ Tiéu phan bi hap phu lién két véi bé mit tai nhitng trung tdm xac dinh.

+ Su hép phu la chon loc.
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+ Céc phan tir chat hap phu doc 1ap, mdi phan tir chi hap phu mot tiéu
phan, khong tuong tac qua lai véi nhau.

+ B& mit chat hip phu 1a dong nhit vé mit ning luong nghia 13 ning
lwong hip phu hay su hap phu ¢ bat ki vi tri ndo déu nhu nhau va nhiét do hap
phu 14 gia tri khong d6i & cac vi tri khac nhau trén bé mat hap phu, khong phu
thudc vao sy cb mit cia céc tiéu phan bi hép phu.

e Phuong trinh Langmuir — hip phy dang nhiét:

B bC
q = Qmaxl+hc (1-2)

Trong do:
0, Omax — tai trong hép phu cuc dai va tai trong hép phu cuc dai cuc
dai (mg/g).
C — ndng do dung dich chat hap phu khi dat can bang hap phu (mg/l)
b —hang s ciia phwong trinh Langmuir (I/mg).
Khi b.C <<1 thi g = max.b.C
Db thi biéu dién dudng hap phu ding nhiét Langmuir:

A I*
q(mg/g)
qmax S
0 C(mg/l)
........................................................................................................ }

Hinh 1.1: Po thi dwong diang nhiét hap phu Langmuir
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Phuong trinh dugce dung dé xac dinh hang sd ctiia phuong trinh Langmuir

c6 dang : [6].

_|_

c 1 C
¢ Dlmar Gmax (1-3)

Do thi biéu dién C/q phu thudc vao C c6 dang:
C/q A

tg a

1/(b0max)

v

Hinh1.2: Po thi xac dinh hang sé6 phwong trinh diang nhiét
hap phu Langmuir
D6 thi c6 do doc tgo = 1/0max va cat tai truc tung 1/(b.qmax)
1.5.2 Mot s6 yéu t6 anh hwéng t6i qua trinh hap phu.

- Anh huéng cua dung mdi : hap phu trong duhng dich 1a hap phu
canh tranh nghia 14 khi chat tan bi hap phu cang manh thi dung méi bi hap
phu cang yéu.dung méi c6 stc cang bé mat 16n thi chat tan cang dé bi hap
phu. Chét tan trong dung dung méi nudc bi hap phu tét hon so véi dung
moi hiru co.

- D¢ xop cua vat ligu hap phy: khi kich thuéc mao quan trong vat liéu
hap phu thi su hap phu tir dung dich sé tang nhung dén mét gidi han nao

d6, ki thudc mao quan quéa nho sé can tro su di vao cua chét bi hap phu.
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- Nhiér do: khi nhiét d6 tang su phu thugc trong dung dich giam tuy
nhién dbi véi nhitng cau tir tan han ché khi nhiét do , d6 tan ting 1am cho
nong do cua nod trong dung dich ting 1én do vay kha ning hap phu ciing co
thé tang 1én.
- pH Ciia méi trrong: anh huéng nhiéu dén tinh chat bé mat cua vat
licu hap phu va chat bi hap phu trong dung dich nén ciing anh huéng toi
qué trinh hap phu.
- Ngoai ra con cé4c yéu td khac nhu : ndng d6 chat tan trong dung dich
&p suat ddi véi chat khi , qua trinh hip phu canh tranh ddi véi cac chat bi
hap phu.

1.6. Gi6i thiéu vé vat liéu hap phu

£ Vo triu.

T bao doi nay, cay Ia nudc gan lién véi lich sir hinh thanh va phat
trién cua Viét Nam ching ta. Lua la loai néng san chinh, 1a nguén luong thuc
chinh caa nguoi dan Viét nam. Nghé trong lta nude duge hinh thanh va chia
ra 14 3 ving chinh: dong bang sdéng Hong, ddng bang ven bién mién Trung va
d6ng bang Nam Bo.

Bangl.1: Bang thong ké tong dién tich va san lweng IGa gao Viét Nam

tir nim 2000-2013 [7].

Nim Téng dién tich (nghin ha) Tong san lwong (Nghin tan)
2000 7.666 32.592
2001 7.493 32.108
2002 7.504 34.447
2003 7.452 34.568
2004 7.445 36.148
2005 7.329 35.832
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2006 7.325 35.849
2007 7.207 35.942
2008 7.400 38.729
2009 7.437 38.950
2010 7.489 40.005
2011 7.655 42.398
2012 7.761 4.737

2013 7.899 44.706

San lugng lda gao caa thé gisi ndi chung va Viét Nam néi riéng dang
c¢6 xu hudng gia ting, diéu d6 dong nghia véi viéc lugng vo trau thai bo ngay
cang nhiéu.

Theo s6 liéu thong ké ctr mdi tan I0a tao ra khoang 200 kg vé trau(vé
trau chiém khoang 20% khéi lugng thoc). Nhu vay, trung binh hang nam thé
gidi tao ra khoang 150 triéu tan vé trau, luong tru cua Viét Nam khoang 8,94
triéu tan chiém khoang 5,96% luong trau thé gisi. Hién nay, luong trau nay
van chua duoc tan dung mot cach hop Iy nhat 1a ¢ nhimg nudc dang phat
trién, trong d6 co6 Viét Nam. Phan 16n vo trau dugce dot hodc db thang ra hé
théng kénh muong gay 6 nhiém mdi trudng [10].

4 Thanh phan ciu tao caa vo trau:
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Hinh1.3: Vé trdu

V6 trau chiém khoang 20-21% trong luong hat. Kich thuéc trung binh vao
khoang 8-10mm chiéu dai, 2-3mm chiéu rong va day khoang 0,2mm. CAu tao
cua vo triu rat bén va dai nham dé bao vé cho phdi va noi nhit khoi sy tac
dong tir méi treong bén ngoai.

Thanh phan chi yéu cua vo trau 1a xenlulozo, hemixenlulozo, lignin va
mot s6 hop chat khac. Thanh phan hoéa hoc cua v triu thay d6i theo loai l0a,
mua vu canh tac, diéu kién khi hau va dic trung ving mién. Tuy nhién, hau
hét vo trau c6 thanh phan hitu co chiém 90% so véi khi luong.

Bangl.2:Thanh phan hoa hoc cia vé trau .

Thanh phan % Khdi lwgng
Xenlulozo 40- 50%
Hemixenlulozo 20-25%

Lignin 18-23%
Chat hoa tan khac 3-5%
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Su két hop gitta xenlulozo va hemixenlulozo dugc goi 12 holoxenlulozo
c6 chtra nhiéu nhém OH, thuan loi cho kha nang hap phu thdng qua lién két
hidro.

Xenlulozo: Xenlulozo 1a polisaccarit do cac mit xich a- glucozo
[CsH;0,(OH);], ndi véi nhau bang lién két 1,4 glicozit. Phan tir khdi cua
xenlulose rat 16n, khoang tir 100.000 dén 150.000 dvC.

Hemixenlulozo: V& co ban hemixenlulozo & polisaccarit gidng nhu
xenlulozo nhung ¢6 s lwgng mét xich nho hon. Hemixenlulozo thuong bao
gdm nhiéu loai mét xich va c6 chira c4c nhom thé axetyl va metyl.

Lignin: Lignin 1a loai polime duoc tao boi cac mat xich phenylpropan.
Ligningiit vai tro 1a chat két néi gitta xenlulozo va hemixenlulozo.
1.7.Phwong phap ché tao vat liéu hap phu.
1.7.1.Bién tinh v6 trau bang axit sunfuric trong mdi trudng siéu am.

= (o so ly thuyét ciia phuong phap:

Qua trinh bién tinh bang axit gidp cau tric vo trau trd nén x6p hon, dién
tich bé mit tang 1én 1am ting kha nang hap phu ion..

Cac nhom hydroxyl cua xenlulozo ¢é kha ning trao doi ion, ban than céc
nhém nay c6 kha ning trao d6i yéu vi lién két OH phan cuc chua du manh.
Phuong phép bién tinh bang phan &ng este hda nham ting sb luong nhdm axit
COOH lam tang kha ning trao ddi ion. Qua trinh bién tinh bao gdom cac budc
ngam vat lidu trong dung dich axit sunfucric sau d6 siéu am vai tan s6 40KHz
roi rira vat liéu dén pH khong doi, say khd, cac phan tir axit sunfuric khi do sé
tham s&u vao mao quan cé4c vat lidu. Song siéu am co tac dung 1am ting kha
nang tiép xuc cling nhu tham thau cia axit vao mao quan cua vat liéu. Pong
thoi thuc day quéa trinh nay dién ra nhanh hon .
1.7.2.S6ng siéu 4m va anh hwéng ciia né dén qua trinh hip phu.

Séng siéu am 1a loai song c6 do 16n hon 20kHz, con ngudi khong thé
nghe thay. 20KHz 12 gii han 16n nhat ma tai ngudi nghe thdy. Budc song cua

s6ng siéu am rat ngan do tan suat cua séng siéu &m rat cao, nd cd thé truyén
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thang nhu anh sang chi khong giéng céc loai song khac c6 budc song dai
truyén qua nhiéu mat khac. Séng siéu am c6 thé lan truyén trong nhiéu moi
truong nhu moi truong khéng khi, trong cac chat long, ran véi toe do cua tde
d6 am thanh. Boi vay d6 phan giai caa anh chup siéu &m phan biét duoc cac
vat thé ¢ kich thuéc nho ¢& centimet hodc milimet. Qua cach tiép nhan, phan
tich séng phan xa cua s6ng siéu &m ta c6 thé du doan duoc khoang céch va

phuong hudng cua vat can.

Song siéu 4m dugc dung trong siéu 4m y khoa, trong quan tric do
khoang cach hay van tdc, lam sach bﬁng si€éu am, han si€u am, ing dung trong
hoa hoc hay sinh hoc. Ttr dao dong cua tinh thé ap dién va tir mot sb loai loa
c6 thé duoc tao ra song siéu 4m. Trong moi trudng ty nhién c6 mot sb loai
dong vat (nhu doi, céd voi,...)coé kha nang phat ra séng si€u am va st dung
chung trong san moi hay nhu mét cach thuc lién lac.

Trong hoa hoc, song si€u am dugc st dung nhu mot loai nang luong,
thong thudng nguoi ta sir dung tan sé trong khoang 20 — 100 kHz. Muc dich
dé tao ra sy thay doi hoa hoc nho siéu am khong twong tac truc tiép véi cac
phan tir. Song siéu 4m phat ra tin sb cao trong chét 1ong tao ra hang triéu
bong bong li ti siéu nho véi su chuyén dong lién tuc lam khuay dao chat long.
Nhitng bong bong nay tao ra trong khoang thoi gian rat ngan thAm nhép
nhanh chéng vao cac khe réng ctia bé mit vét liéu va nhitng bong bong do sup
db cling rat nhanh véi nang luong rat 16n véi nhiét d6 va ap suét 1an luot 1a
50000K ( = 4727°C) va 2000psi ( =1361atm). Viéc hang triéu bong bong
cung ning lugng duoc tao ra va sup do ciing giéng nhu hang trim vu nd 16n
trong 10ng chat 1ong .Tuy nhién, bang cam quan ta chi cam thay mit chat 1ong
chuyén dong 1a do khoang thoi gian tao ra bong bong va thdi gian sup d6 déu
rat ngan chi khoang 10° gidy. Qué trinh nay dién ra lién tuc trong subt qua
trinh chay song si€éu am. Cac bong bong nay cé tac dung loai bo, pha v cac

chat ran bé mat va lop vat liéu tro thu dong trén bé mat vat li¢u, nho do dién
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tich bé mat tang 1én tao diéu kién cho cac phan Gmg hip phu xdy ra, cac phan
ung trén bé mat vat liéu xay ra thuan lgi va dac biét 1a rat ngén thoi gian phan
ung hon .

Song siéu 4m c6 thé 1am ting qua trinh hdp phu cua vat lidu loc nhd
hién twong xam thuc khi dan dén v bong bong, khién cho viéc hap phu cua
vat liéu dién ra nhanh hon. Nghién cttu cua Guohua Jing va cong su nghién
ctru Vé tac dong cua song siéu am dén qua trinh hap phu Crom (V1) trén than
hoat tinh va hat nhua polyme. Két qua caa nghién ciru Guohua Jing va cong
su ciing di cho thay song siéu am c6 tac dong ting cudng kha ning hap phu
Cr (V1) cua vat liéu dong thoi thoi gian can bang ciing da giam rd rang .

Bién tinh v trau bang axit sunfuric trong moi truong song siéu am tan
s6 40KHz 14 mot ¥ tuong dua trén dic tinh téc dd phan Gng va nang luong
cao cua siéu am cd thé 1am giam thoi gian bién tinh vat liéu di dang ké dem
lai hiéu qua tng dung cao trong thyc tién.

1.8. Phwong phap phén tich kim loai Pong trong nuéc.
1.8.1.M6t s6 phwong phap phan tich kim loai ning trong nuéc
a. Phuong phép tric quang.

La phuong phap phén tich quang hoc dya trén sy tuong tac chon loc gitra
chét can x4c dinh voi nang lugng bic xa thudc viing tir ngoai, kha kién hosc.
hong ngoai.

Phuong phép nay dua vao luong anh sang da bi hap thu dé tinh ham
lugng cua chat hap thu .

b. Phuong phap phd hap thu nguyén tir (ASS).

Phuong phap nay dya trén nguyén ly hap thu cua hoi nguyén ta. Khi cho
chiéu vao dam hoi nguyén tir mot ning luong buc Xa dic trung cua riéng
nguyén tir do sau d6 do cuong do con lai cua buc xa dac trung nay sau khi da
bi dam hoi nguyén tir hap thu ngudi ta sé tinh ra duoc nong do nguyén t6 co
trong mau dem phan tich .

c. Phuong phép phén tich thé tich.
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La phuong phap phan tich dinh luong dya trén viéc do thé tich cua dung
dich chuan Vx ( di biét nong d6) tac dung vira du véi thé tich nhat dinh chat
can phan tich Viy ( chét phan dinh).

Phan tng phan tich: X + Y -> san pham.

Phan tng nay théa mén 3 yéu cau:
- Xay ra hoan toan theo 1 chiéu.
-Téc do phan tng xay ra nhanh va khong c6 san pham phu.
- C6 phuong phap xac dinh diém tuong duong.
d. Phuong phéap cuc pho.

Co s¢ cua phuong phap nay la dua trén cac phan ung dién hda cua cac
chat dién hoat trong dung dich chat dién ly trén dién cuc giot thuy ngan. Chat
dién phan c6 nong do kha nho tir 107 d&én 10°M con chét dién ly tro c6 ndng
d6 16n, gap hon 100 lan. Do d6 chat dién phan chi van chuyén dén dién cuc
bang con duong khuéch tan.

Cuc phd hién dai bao gdm cuc phd séng vudng, cuc phd xung va cuc
phd xung vi phan d3 dat toi do nhay 10 dén 10°M .

e. Phuong phap ICP

ICP 13 phuong phép ki thuat kha méi va cé tiém ning to 16n trong dia
hoa. Noi chung, phuong phap c6 kha ning xac dinh phan 16n cac nguyén t6
trong bang tuan hoan v&i gidi han phat hién thdp va d6 chinh xéc cao. Cac
nguyén t6 duoc xac dinh dong thoi va rat nhanh.
1.8.2.Phuwong phip quang pho phat xa Plasma cam ting ICP — OES

ICP (Inductively Coupled Plasma) la ky thuat phan tich st dung dé phéat
hién cac vét nguyén to trong cé4c linh vuc méi truong, dia chat, khoang san. ..
Quang phé ICP thudc loai quang phé phat xa st dung ngudn plasma cam wng
cao tan (ICP) sinh ra cac nguyén tu/ion & trang thai kich thich dé phat xa séng
dién tir & budc song dic trung cho tirng nguyén t6. Va cuong do su phat xa
nay thé hién ndng do caa nguyén té trong mau do.

Uu diém ciia phwong phdp:
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- D6 nhay phan tich cac nguyén té cao, dat dugc ¢ 0.001-0.1ppm

- Thiét bi ICP- OES c6 hé quang hoc cho dd phan giai ¢& 0.006-
0,010nm. Hé thng thu, xt ly tin hiéu hién dai cho phép luu giit va xi Iy sb
liéu rat linh hoat, dam bao két qua chinh xac.

- Khoang dong hoc cua thiét bi c6 thé tang tir 1-1000 1an nén co thé xéc
dinh duoc cac nguyén té vi luong cling véi cac nguyén td ham luong ¢& phan
tram trong cung mot dung dich do.

- Mirc d6 tu dong hoa cao, két qua it bi anh huong bai cac yéu té cha
quan.

Nguyén tidc chung cia phwong phap:

Phuong phép dya trén nguyén tic do cuong do vach phd phat xa cua cac
nguyén t6 c6 trong mau nghién ctiu khi bi kich thich bang nguén nang luong
cao. Cuong d6 vach phd phu thudc vao ham luong cua cac nguyén to chta
trong mau. Cac may do chuyén dung s& lam nhiém vu ghi lai cuong do vach
phd sau khi chiing dugc khuéch dai va xir ly. Tir d6 xac dinh dugc ham lugng

cuia cac nguyén té can phan tich thdng qua cuong do vach pho .

Hinh1.4: May phan tich quang phé phat xa ICP-OES
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CHUONG II: THUC NGHIEM

2.1. Vat ligu

Vit liéu str dung 1a vo trau. Mot loai phu pham néng nghiép phd bién
nhat & nuéc ta hién nay. Ngudn cung cap vat liéu tai dia phuong.
2.2. Muc tiéu nghién ciru
- Nghién ctu sir dung so6ng siéu am tan sé 40KHz trong bién tinh vat liéu hap
phu. Hap phu Cu trong nuéc.
- So sanh hiéu qua hap phu Cu cia VLHP d3 qua siéu am va VLHP bién tinh
trong diéu kién thuong.
2.3. Dung cu, thiét bi, hda chat can thiét cho nghién ciru
2.3.1. Chuan bi dung cu, héa chat

Bang 2.1: Danh muc dung cu, thiét bi can thiét

STT Tén dung cy, thiét bi Muc dich
1 Tua say Say vat liu
2 Can phan tich Can vat liéu, hda chat
3 o Tao song siéu &m trong qua trinh ché
May siéu am
tao VLHP
3 o HJ tro rira vat ligu trong qua trinh ché
May hat chan khong
tao VLHP
4 o HO tro khao sat kha nang hap phu cua
May lac )
vat liéu

5 May phan tich phd khdi

A Xac dinh nong d6 Cu sau hap phu
nguyeén ta ICP- OES

6 Mot s6 dung cu khac : binh| o
o, _ _ _ | Tién hanh thao tac thi nghiém
non, coc thay tinh, pipet, phéu
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Bang 2.2: Danh muc hda chit can thiét

STT Tén hoa chat

Muc dich

1 H,SO,

Bién tinh VLHP

2 DPdng sunfat(CuSO,)

Pha dung dich Cu®*
Khéo sat kha nang hap phu Cu caa VLHP

3 Nudc cat 2 1an

Pha cac dung dich thuc hién nghién ctru

4 Nudc cat 1 1an

Rua vat liéu

2.3.2. Chudn bi dung dich thi nghiém

- Pha acid H,SO, Céc nong d6 : 0,5M ; 1M; 2M ; 3M .

- Pha dung dich Cu** ndng d6 1.000ppm.can lg ddng sunfat vao binh dinh

mic 1000. Sau d6 chuan tgi vach 1000 s& thu dwoc dung dich dong

1000ppm.(1ppm=1mg/l)

2.4.Thoi gian xac dinh tai trong hap phu cue dai.

wn

AN
wn]

Tai trong hap phu (mg/g)

e
o

:

15 20 25 30 35
Thei gian (phuat)

Hinh 2.1. tdi trong hdp phu theo theéi gian hdp pha.
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Két qua cho thay tir 25 dén 30 phit hap phu, tai trong hap phu khéng
thay doi nhiéu, ching té qua trinh hap phu dat can bang va thoi gian dé xac
dinh tai trong hap phu cuc dai trong cua tat ca cac mau khoa luan nay déu 13
30 phut.

2.5. Phuong phap nghién curu

2.5.1. Bién tinh vé trdu bang acid sunfuric

2.5.1.1. Quy trinh ché tao vdt liéu hap phu trong méi truong siéu am tir vé
trdu.

V6 trau xay roi (kich thuéc khoang tir 0.5-1.5mm) duoc rira sach bang

nudc cat dé loai tap chat, dem di say kho. Sau d6 thuc hién cac bude theo so

d6 sau:
L4y 10g 200ml dd
Vo trau _I_ H,S0O,cac ndng ’ ‘
do
Siéu am
trong cac
méc thoi
gian khac
Sdy kho Rua loc dén pH \i
Vit liéu hap < khong doi
phu
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2.5.2. Khdo sat khd néing hép phu cia VLHP déi voi Cu
- Céch tién hanh:

Lay 1 gam vat liéu hap phu thu duoc cho vao binh tam giac c6 chira
50ml dung dich Cu** ndng d6 1.000ppm.
Pem ldc mau trén may lic trong khoang thoi gian 30 phut.

Sau hap phu, loc bo trau, gitt lai phan nuéc trong, dem di do ndng do
Cu®* ¢con lai trong dung dich bang phwong phap ICP- OES..
2.5.3. Khdo sat dnh hwéng cia thei gian siéu am va néng dé acid (trong
qua trinh ché tae VLHP) dén hiéu qua hdp phu Cu trong nwéc.
a. Anh huong cua thoi gian siéu am
- Céch tién hanh:

Chuén bi 4 binh tam gi4c chira 50ml dung dich Cu®* nong d6 1.000ppm.
Cho vao mdi binh 1g vat liéu hap phu d3 bién tinh qua siéu am véi thoi gian
siéu am lan lumot 14 :30 phat; 1 gio; 1.5 gid; 2 gio. Lac cac mau trén may lac
trong thoi gian 30 phdt.

Sau hap phy, loc bo trau, dung dich thu duoc dem di do nong do
Cu**bing phuong phap ICP- OES.

Tinh toan, so sanh két qua thu dugc.
b. Anh huéng caa nong d6 acid H,SO, (str dung trong qua trinh bién tinh vat
liéu) dén kha nang hap phu Cu .
- Tién hanh thi nghiém:

Chuan bi 4 binh tam gi4c mdi binh chira 50ml dung dich Cu*néng do
1.000ppm. Can vao mdi binh 1g vat liéu hap phu bién tinh ciing mot thai gian
siéu &m . Tuy nhién vat liéu duoc bién tinh véi nong d6 acid khac nhau 1an
luot 12 0,5M; 1M; 2M; 3M. Lac mau 30 phdt trén may lac.

Loc dung dich sau hap phu lay phan nuéc dem di do néng d6 Cu®*bing
phuong phap ICP-OES.

Tinh toén, so sanh két qua thu dugc.
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2.5.4.diéu kign khi si# dung ICP-OES
- Nang luong: 1.2KW.
- Dong khi plasma : 15 I/phdt.
- Dong khi phu tro : 1,5 I/phat.
- Van toc dong : 21/phat khi Ar.
- Van toc bom : 15 vong/phut, d6 1ap lai 3 lan.
2.5.5. So sanh khd néing hdp phu cia vt ligu thd, vat liéu di qua bién tinh
va Vit lidu dwoc bién tinh trong méi trwong siéu am.
Chuan bi 3miu binh tam giac danh sé 1,2,3, mdi binh chaia 50 ml dung dich
Cu?®* ndng do 1.000ppm.Cho vao mai binh 1g vat liéu.
Trong d6: Binh 1 chtra vat liéu tho chua qua bién tinh;
Binh 2 chaa vat liéu bién tinh 24 gio 13M & diéu kién thuong
khong qua siéu am;
Binh 3 chua vat liéu hap phu duoc bién tinh bang acid trong moi
trudng siéu am véi tan s 40KHz.
Lic 3 binh mau 30 phdt trén may lic. Sau hap phu loc lay phan nudc
dem di phan tich.

So sanh két qua thu duoc.

2.5.6.Puong chuan xac dinh nong do kim loai ciia phwong phap ICP- OES.

Puong chuan xac dinh ndng do Cu* sau hap phu.
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Hinh 2.2: Pwong chuin xac dinh néng dé Cu* sau hap phu

Vay phuong trinh dwdong chuin dé xac dinh ndng d6 Cu®* sau qua trinh

hap phu c6 dang: y = 213.02x — 161.82
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CHUONG III: KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Anh hwéng caa thoi gian siéu Am dén tai trong hap phu cuc dai cia

vat liéu.

Két qua sau khi tién hanh céc thi nghiém thuc nghiém dugc biéu thi

trong bang nhu sau:

Bdng 3.1. Anh hwéng cia thoi gian siéu am dén tdi trong hap phu cuc dai

ciia vdt lidu khi sie dung mdu bién tinh bang acid H,SO, 0.5 M

Nong do sau khi | Nong d6 trudc _ ,
. N . . 3 Tai trong hap phu
Thaoi gian (h) pha lodng 100 lan |  khi pha lodng _
cuc dai (mg/qg)
(ppm) (Ppm)
0.5 7.938 793.8 10.31
1 6.412 641.2 17.94
1.5 5.484 548.4 22.58
2 3.786 378.6 31.07
35
31.07
30 —
B 25 2258 —
g 20 1794 -
E.
g 15 —
= 10.31
:: 10— —
o= N
E . .
0.5h 1h 1.5h 2h

thoi gian siéu am mau

Hinh 3.1 : Tdi treng hdp phu cwe dai ciia VLHP dwoc bién tinh véi nong d

acid 0.5M siéu am trong cac khodng thoi gian.
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Khi ngdm trong cuing ndng do aicid 0.5M, tai trong hap phu cuc dai cua

VLHP ché tao ting dan tir 10.31 mg/g dén 31.07mg/g khi thoi gian siéu am

tang tir 0.5 dén 2gio.

Bdng 3.2. Anh hwong cia thoi gian siéu am dén tdi trong hdp phu cuc dai

ciia vdt ligu khi s dung mdu bién tinh bang acid H,SO, 1M

Nong do sau khi

Nong do trudc

Tai trong hap phu

Thoi gian (h) pha lodng 100 lan khi pha loang cuc dai
(ppm) (ppm) (mg/g)
0.5 7.428 742.8 12.86
1 6.054 605.4 19.73
1.5 3.294 329.4 33.53
2 2.502 250.2 31.07
40 3/.449
35 33.53
& 30 |
£
5 25 |
% 19.73
Ky 20 |
S,
S 15 12.86 ——
g 10— —
s —
.'E 0
0.5h 1h 1.5h 2h

théi gian sidu am mau

Hinh3.2: Tdi treng hdp phu cuc dai ciia VLHP dwoc bién tinh véi néng dé

acid 1M siéu am trong cac khodng thoi gian .
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Khi ngdm trong clng nong do6 aicid 1M, tai trong hap phu cuc dai cua

VLHP ché tao ting dan tir 12.86 mg/g dén 7.49mg/g khi thoi gian siéu am

tang tir 0.5 dén 2 gio.

Bdng 3.3. Anh hwéng cia thoi gian siéu ém dén tdi trong hap phu cuc dai

ciia vdt lidu khi sie dung mdu bién tinh bang acid H,SO, 2M

Nong do sau khi

Nong do trudc

Tai trong hap phu

Thoi gian (h) pha lodng 100 lan |  khi pha lodng cuc dal
(ppm) (ppm) (ma/g)
0.5 6.442 644.4 17.79
1 4.066 406.6 29.67
1.5 1.362 136.2 43.19
2 1.792 179.2 41.04
50
4> — 41.04
. 40 —
E" 35 ——
= 29.67
E 30 —
;5 25 —
S 20 17.79 -
'§: 15 ———+ —
E 10 +—— —
.'E 0
0.5h 1h 1.5h 2h
thoi gian siéu 4am mau

Hinh 3.3: Tdi treng hdp phu cuc dai ciia VLHP dwoc bién tinh véi néng dp

acid 2M trong cac thei gian siéu am
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Khi ngdm trong clng nong do6 aicid 2M, tai trong hap phu cuc dai cua
VLHP ché tao ting nhanh tir 17.79 mg/g dén 43.19 mg/g khi thoi gian siéu

am tang tir 0.5 dén 1.5gio. Khi tang tiép thoi gian siéu &m 18n 2 gio, tai trong

hap phu cuc dai giam xudng nhung giam cham va chi giam di 2.15mg/g.

Hién twong nay co6 thé do thoi gian bién tinh dai véi ndng d6 acid 1on c6

thé pha v cau trac 16 xp cua vat ligu.

Bdng 3.4 Anh hwéng cia thoi gian siéu dm dén tdi trong hdp phu cuc dai

ciia vat ligu khi sie dung mdu bién tinh bang acid H,SO, 3M

Nong d6 sau khi | Nong do trugc | Tai trong hap phu
Thoi gian (h) pha lodng 100 lan |  khi pha lodng cuc dal
(ppm) (ppm) (mg/g)
0.5 5.077 507.7 24.62
1 1.338 133.8 43.31
1.5 3.733 374.4 31.28
2 5.794 579.4 21.03
50
A5 43.31
. 40
E 35 31.28
s 30
g' 24.62
g 2 21.03
§. 20 4 | .
'§: 15— I
ff::n 10 +—— —
& 5 —
:E 0 T
0.5h 1h 1.5h 2h

théi gian siduam miu

Hinh 3.4: Tdi treng hdp phu cuc dai ciia VLHP dwoc bién tinh véi néng dp

acid 3M siéu am trong cac khodng thai gian .
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Khi ngdm trong cling nong d6 aicid 3M, tai trong hap phu cuc dai cua
VLHP ché tao ting nhanh tir 24.62mg/g dén 43.31 mg/g khi thoi gian siéu
am tang tr 0.5 dén 1gio.Khi tang tiép thoi gian siéu am 1én 2 gio, tai trong
hap phu cuc dai giam xudng con 21.03 mg/g.

Qua cac thi nghiém thuc nghiém dung vét liéu hap phu dé hip phu Cu?*
c6 thé nhan thay nong do acid H,SO, str dung trong thoi gian bién tinh vat
liéu va thoi gian siéu am vat liéu déu anh huong dén tai trong hap phu cuc dai
Cu?* trong nudc.

Su khéc biét vé kha nang hép thu ion Cu** cua vat liéu khi dugc bién
tinh & cac méc thoi gian va véi cac ndng do acid khac nhau duoc nhan thay rd
nét tir bang s liéu thu duoc qua qua trinh thuc nghiém.

Péi v6i hap phu dong trong nudc tai trong hap phu cuc dai ting dan khi
thoi gian siéu 4m ting tir 30 phut dén 2 gio. Tuy nhién tai diém thoi gian siéu
am 1.5 gio ndng d6 acid sir dung 12 3M va thoi gian siéu &m 2h ndng do axit
la 2M thi tai trong hap phu cuc dai bat dau c6 dau hiéu giam. Vay thoi gian
siéu am dé hiéu qua hap phu dat téi vu 1a trong khoang tir 1- 1.5 gio.
3.2.Anh hwéng ciia nong dp acid dén tai trong hdp phu cuc dai ciia vit ligu.

Bdng3.5. Anh hwéng cia nong dé acid dén tdi trong hdp phu cue dgi cia

vat lieu khi si dung mdu bién tinh trong theéi gian 0.5h

nong do nong do sau khi | nong do trudc khi | tai trong hap phu
pha lodng 100 lan pha lodng cuc dai
(ppm) (ppm) (mg/g)
0.5M 7.938 793.8 10.31
1M 7.428 742.8 12.86
2M 6.444 644.4 17.79
3M 5.077 507.7 24.62

Sinh vién: Nguyén Thi Tuyét Trang 42



KHOA LUAN TOT NGHIEP

TRUONG DHDL HAI PHONG

30

2462

25

20

15

17.79

10

tii trong héip phu cue dai gmax (mg/g)

12.86

10.31

0.5M M

nong do acid si dung trong bién tinh vit liéu

2M

Hinh 3.5: Tdi treng hdp phu cuc dai ciia VLHP dwoc bién tinh véi cac

néng dg acid khac nhau trong théi gian siéu am 30 phut

O 30 phut siéu am, tai trong hap phu cuc dai cia VLHP ché tao ting dan

tir 10.31 mg/g dén 24.64 mg/g khi ndng do axit ting tir 0.5 dén 3M.

Bdng3.6. Anh hwéng cia nong dé acid dén tdi trong hdp phu cue dgi cia

vt ligu khi siz dung mdu bién tinh trong theéi gian 1h

Nong @6 | Nongdésau khi | Nong dd trwoc | Taitrong hap

(M) pha lodng 100 lan | khi pha lodng phu cue dai
(Ppm) (ppm) (mg/g)
0.5 6.412 641.2 17.94
1 6.054 605.4 19.73
2 4.066 406.6 29.67
3 1.338 133.8 43.31
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Hinh 3.6: Tdi treng hdp phu cuc dai ciia VLHP dwoc bién tinh véi cac

néng d¢ acid khac nhau trong théi gian siéu am 1 gio.

O 1gio siéu am, tai trong hap phu cuc dai cia VLHP ché tao tiang dan tur

17.94 mg/g dén 43.31 mg/g khi ndng d6 axit ting tir 0.5 dén 3M.

Bdng3.7. Anh hwéng cia néng dé acid dén tdi trong hdp phu cuc dgi cia

vt lieu khi siz dung mdu bién tinh trong theéi gian 1.5h

nong do nong do sau khi | nong do trude khi | tai trong hap phu

(M) pha lodng 100 lan pha lodng cuc dai
(ppm) (ppm) (mg/g)

0.5 5.484 548.4 22.58

1 3.294 3294 33.53

2 1.362 136.2 43.19

3 2.744 274.4 31.28
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Hinh 3.7: Tdi treng hdp phu cuc dai ciia VLHP dwoc bién tinh véi cac

néng d¢ acid khac nhau trong theéi gian siéu am 1.5 gio.

O 1.5 gio siéu am, tai trong hap phu cuc dai cia VLHP ché tao ting dan

tir 22.58 mg/g dén 43.19 mg/g khi ndng d6 axit ting tir 0.5 dén 2M va bit dau

giam khi nong d6 acid ting 1én 3M.

Hién tuong nay cé thé do nong do acid 16n va thoi gian bién tinh dai co6

thé 1am pha v cau trac 15 xop cua vat liéu

Bdng3.8. Anh hwéng cia néng dé acid dén tdi trong hdp phu cuc dgi cia

vt ligu khi siz dung mdu bién tinh trong theéi gian 2h

nong do nong do sau khi | nong do trude khi | tai trong hap phu

(M) pha lodng 100 lan pha lodng cuc dai
(ppm) (ppm) (mg/9)

0.5 3.786 378.6 31.07
2.502 250.2 37.49

1.792 179.2 41.04

3 5.794 579.4 21.03
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Hinh 3.8: Tdi trong hdp phu cuwe dai cwe dgi ciia VLHP dwoc bién tinh véi
cac néng dé acid khac nhau trong thei gian siéu am 2 gio.

O 2 gio siéu am, tai trong hap phu cuc dai cia VLHP ché tao tang dan tur
31.07 mg/g dén 41.04 mg/g khi nong d6 axit ting tir 0.5 dén 2M. Khi ting
tiép nong do axit 18n 3M, tai trong hap phu cuc dai giam xudng con
21.03mg/qg.

=>Hiéu qua hap phu dat cao nhat véi VLHP duoc bién tinh véi acid
H,SO, 3M va thoi gian siéu @m la 1 gio .

Thoi gian siéu &m gidp cho tai trong hap phu cyc dai ting 1én dang ké.

Mdi quan hé giira nong dg acid va hoi gian siéu am: Néng dg acid si
dung cang cao thi thei gian siéu am cang giam.

3.3. So sanh kha ning hap phu cia vat ligu tho, vat ligu da qua bién tinh
va vt liéu dwoc bién tinh trong méi truwdng siéu am.

Chuan bi 2 mau:

Mau 1 : vat liéu thd vai vo trau xay réi( kich thudc khoang tir 0.5-

1.5mm). Rura sach vat liéu bang nudc cat sau d6 dem di siy kho ta duoc
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VLHPye. Lay 1g VLHPys dem hap phu trong 50ml Cu®* 1.000ppm. Lic 30
pht sau d6 loc 1y nuéc trong va dem di do néng do Cu** bang phuong phap
ICP-OES lay két qua dé so séanh.

Nghién cttu ciia Pham Thu Giang d3 tim dwogc diéu kién bién tinh vo trau
khong siéu am la 13M va 24h [10].

Mau 2: cho vao binh tam gi4c chwra 200ml acid H,SO, ndng do 13M
va 10g vo trau da rtra sach, sy kho. Bé binh trén trong diéu kién thuong,
nhiét 6 phong trong vong 24 gid. Sau d6 rira mau, say kho ta thu duoc
VLHPpkr LAy 1g mau d3 bién tinh cho hap phu vao binh chira 50ml dung
dich Cu®*1.000ppm. . Léc 30 phit sau dé loc liy nude trong va dem di do
ndng d6 Cu®* bang phuong phap ICP-OES.

Déi v6i miu VLHPgie, am thi mau dem di so sanh 1a miu cho két qua tbt
nhat véi tai trong hap phu cuc dai t6i wu va nong do ion kim loai sau hap phu
la nho nhat.

Bdang 3.9: So sanh khd néng hép phu ion Cu2+ cia VLHP thé, bién tinh &

DKT va bién tinh qua siéu am.

Héap phu Cu® trong nuwéc
_ Vat lieu bién tinh & | Vat liéu bién tinh qua
Vat liéu tho ]
DKT trong (24h) siéu am
Cl qmax Cl qmax Cl qmax
(Ppm) (mg/g) (Ppm) (mg/g) (ppm) (ma/q)
996.6 0.17 731.8 13.41 133.8 43.31
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Hinh 3. 9: Biéu db tdi trong hap phu cuwe dai cuc dai ciia Pb trong nwoc cia 3
vat liéu tir vé trdu

Kha niang hap phu Cu trong nuéc cia VLHP duoc siéu &m cao nhat va
cao vuot troi han so véi VLHP dub gc bién tinh & PKT va vat liéu tho.

Tai trong hap phu cuc dai cua vat lidu dat tdi wu v6i khi duoc bién tinh
qua Siéu M .Qmax=43.31mg/g. Gap hon 3 1an so Vi tai trong gmax CUA Vat licu
bién tinh & diéu kién thuong va gap hon 40 1an tai trong hap phu cuc dai cuc
dai cua vat liéu tho chua qua bién tinh.

Nhu vay: SOng siéu &m ¢ tan sé6 40KHz c6 thé 1am ting kha niing
hap phu ion kim loai ning caa vat ligu. Khéng chi vay con rat ngan thoi

gian ché tao vat liéu.
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KET LUAN

Nghién ciru dd bude dau khao sat kha niang anh huéng cua thoi gian siéu
am va ndng do acid H2SO4 dén tai trong hap phu cuc dai cia vo trau bién
tinh. Theo d6 , thoi gian siéu &m va ndng do acid cang cao thi tai trong hap
phu cang I16n. tuy nhién véi ndng do acid 16n va thoi gian siéu &m qué dai c6
thé pha v cau tric vat liéu 1am giam kha ning hap phu. Diéu kién téi vu dé
bién tinh vo trau bang acid H2SO4 dé hap phu Cu2+ 12 3M 1h.

Do thoi gian va diéu kién nghién ctiu c6 han khoa luan chua di sdu vao
anh huong cua cac yéu td khac. Huéng nghién ctu tiép theo 1a khao sét anh

huong caa nhiét do, ph va cac yéu té khac.
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