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LOI CAM ON

Sau quaé trinh hoc tap va nghién cuu tai truong DPai hoc dan lap Hai Phong,
dudi sy giang day, chi bao, giup d& tan tinh cua cac thay cd gido, ban chu
nhiém khoa Sau dai hoc, duoc sy ¢b van va huéng dan nhiét tinh cua thay
gido hudng dan khoa hoc, su nd luc cua ban than, t6i da hoan thanh ban luan
van tot nghiép vai dé tai “Vai trd caa hé giang, xa go trong su 1am viéc khéng

gian cua khung thép nha cong nghiép”.

T6i xin bay to long biét on dén cac thay trong ban lanh dao nha truong,
lanh dao khoa Sau dai hoc, tap thé cac thay cd gido, can bo cdng nhan vién
cua truong Pai hoc dan lap Hai Phong va cac hoc vién cung khoa da tao moi

diéu kién thuan loi gitp toi hoan thanh qua trinh hoc tap va nghién cuu.

bic biét téi xin cam on TS. D6 Trong Quang di tan tinh huéng dan, chi

bao dé t6i hoan thanh luan van nay.
Hai Phong, ngay  thang 5 nam 2017

Hoc vién

Vi Quang Hung
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PHAN MO PAU

I. Ly do chon dé tai.

Trudc day, khi cong nghé thong tin chwa phét trién, cdc phan mém tinh
toan noi luc két cu cong trinh con chwa pho bién nén viéc phan tich noi luc
cia mot khung khong gian tuwong ddi phuc tap. Bong thoi cac nha cong
nghiép thuong cé chiéu dai 16n hon nhiéu lan so vai chiéu rong nén do cing
theo phuong doc nha 1a 16n hon so voi phuong ngang nha. Bé don gian cho
tinh toan, hau hét cac tai licu huéng dan sinh vién thiét ké khung ngang nha
cong nghiép déu trinh bay cach xac dinh noi luc khung theo so dd khung
phang. Viéc nay s& dan dén sai so gitra tinh toan va ndi luc thuc cua khung.

Hién nay, véi su phét trién cia cong nghé thong tin, may tinh, sy ra doi
cua cac phan mém phan tich noi luc két ciu sir dung phuong phap phan ti
hitu han da cung cap cho chlng ta nhitng cong cu hitu ich, 1am giam di su
phtc tap trong qua trinh tinh noi luc cua khung khéng gian, tir d6 mo ra cho
ching ta nhitng hudng tinh toan mai sat vai thuc té 1am viéc cua cong trinh.

Ké thira cac luan van cuia cac sinh vién cac truong dai hoc trude day da
lam. Trong pham vi dé tai luan van khong tinh toan cu thé sy 1am viéc va cau
tao ctia cac loai hé giang ma chi dua ra tinh huéng néu nhu nha khung thép
lam viéc khi c6 hé giang khéc voi nha khung thép lam viéc khong c6 hé giang
1a nhu thé nao.

Trong nhiing nim gan day, do su thay d6i vé co ché quan ly, nén kinh té
c6 nhiéu thay doi, nhiéu cdng trinh, nha may, khu céng nghiép 16n da duoc
xay dung trén khap moi mién dat nuéc, hau hét déu co sir dung két cdu thép
nham giam gia thanh, rat ngan thoi gian thi cong, khong gian st dung 16n va
dé dang thay doi khi mo rong qui md hay day chuyén cong ngheé.

Vi vay viéc cd phuong phap tinh toan chinh xéac 1a mot doi hoi cap thiét.
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I1. Ngi dung va phwong phap nghién cuu.

Dua trén nén tang cua dé tai nghién cau khoa hoc phan tich noi luc cua
khung ngang nha céng nghiép bang thép co xét dén su lam viéc khdng gian

cua cbng trinh.

Trong dé tai nay, tac gia s dung phan mém tinh toan két cau dé tinh toan
noi luc, chuyén vi dinh cot caa nha cong nghiép bang thép dudi anh huong
cua hé giang cot, gidng mai, xa go va dam cau truc ddi vai su 1am viéc khdng
gian cua két ciu cong trinh. Pé thdy duoc su anh hudong cua hé giang cot,
giang mai, xa go va dam cau tryc.

Dé tai tap trung vao nghién ctru hai so do:

1. Phan tich ndi luc khung ngang theo so ¢6 khung phang.

2. Phan tich noi lyc khung ngang theo so d6 khéng gian.

Ap dung tir thdng ké cac cong trinh nha cong nghiép st dung két cau thép
da va dang dugc sir dung nhiéu trong thyc té. Trong ndi dung luan vin dua ra
4 trudng hop nhip nha va 4 tai trong cau truc dé thay su da dang bién thién vé
nhip va tai trong khac nhau duoc st dung phéd bién. Trong pham vi luan vin
néu ra 4 truong hop phd bién nhat duge dua ra phan tich, tinh toan noi luc.

Gidi han nghién ctu trong noi dung pham vi luan van Nhip nha L = 21m
dén 27m. Stc tryc tir 6,3 tan dén 20 tan.

Pé thay 16 duoc sy anh hudng d6 d6i voi ting loai cong trinh, 4 truong
hop khéc nhau vé nhip nha (L) va sic truc (Q) ctia nha cdng nghiép duoc sir
dung dé tinh toan noi luc, chuyén vi dinh cot bao gom:

o Nha cong nghiép mot ting, mot nhip ¢6 chiéu dai

nhip nha L= 24m, suc truc Q= 10T.

o Nha cong nghiép mot tang, mot nhip ¢ chiéu dai

nhip nha L= 21m, strc truc Q= 10T.

Trang 9



o Nha cong nghiép mot tang, mot nhip ¢6 chiéu dai

nhip nha L= 27m, suc truc Q= 20T.

o Nha cong nghiép mot tang, mot nhip ¢6 chiéu dai

nhip nha L= 21m, suc truc Q= 6.3T.

Véi 4 truong hop trén ta déu tinh véi nha ¢ chiéu cao cot 1a 9m, chiéu dai
cua nha 1a 11xB= 66m, nam & khu vuc ¢ ap huc gio tinh W,=150 kgf/m?

Cac két qua thu duoc tir phan mém trong hai so d6 khung khdng gian va
khung phang s& duoc so sanh, danh gia dé dua ra két luan.

I1l. Y nghia dé tai.

Tir viéc so sanh noi luc gitra 2 phuong phap ta c6 thé tim ra sy khac nhau
vé ndi lyc va chuyén vi dinh cot gitta hai phuong an, tir d6 gitip sinh vién
dang hoc tap hiéu biét thém, c6 cai nhin tong quan hon vé sy 1am viéc khéng
gian cua cong trinh nha cong nghiép.

Tim hiéu tac dung cua hé giang: hé giang truc tiép chiu va truyén tac dung
cua cé4c luc ngang nhu gio, luc dong dat va lec ham cua cau truc tac dung theo
phuong doc nha vudng goc véi miat phang khung, dong thoi lam cho sy
truyén luc xuéng méng nha duge di theo dudng ngan nhat. Ngoai ra hé giang
con tham gia phan phéi tai trong tac dung lén két cau va 1am ting thém do
ciing tong thé theo hudng ngang nha, bao dam két cau 1am viéc theo so do
khong gian. Hé giang mai doc nha tham gia phan phdi lai tai trong gio tac
dung trong phuong mit phiang khung, ting kha ning lam viéc dong thoi giira
cac khung lién ké&. Hé giang cot c6 nhiém vu tiép nhan luc gié dau hoi truyén
vao hé giang méi va luc hdm doc nha cua cau tryc dé truyén xudng mong.

Tur két qua nghién cau cé thé ap dung vao thuc té nham tiét kiém nguyén
vat liéu va giam gia thanh cho céng trinh.

La tai liéu tham khao cho sinh vién va ki su xay dung trong thuc hanh tinh
toan thiét ké.
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IV. Bo6 cuc luin vin

Ngoai phan md dau va két luan chung, noi dung trinh bay luan van bao
gom 4 chuong

Chuong I: So b6 tinh toan tai trong.

Chuong I1: So bo thiét ké tiét dién cot, dam, xa go va giang méi.
Chuong I11: Tinh toan noi luc bang phan mém.
Chuong IV: So sénh néi luc, chuyén vi & 2 dang khung.

Chuong V: Két luan va kién nghi.
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CHUONG I: SO BQ TiINH TOAN TAI TRONG.

|. TINH TALI.

- Tai trong thudng xuyén phan bd trén xa mai duoc tinh theo cong thuc.

g =ngxg°xB

Trong d6: ny : hé s6 do tin cay cua tai trong thuong xuyén, ny=1,1

g% : tai trong do mai ton, hé giang, xa go tac dung 1én xa mai
B : budc nha, B=6m
- Tai trong ban than dam cau truc duoc tinh theo cdng thuc:
Guet = Oge X L3,
Trong d6: age : hé s6 trong lugng ban than dam cau truc
L%_, - nhip ctia dAm cau truc Lye= 6m
- Tai trong ban than cua dan, dam ham:
Gan =500 (kgf)

I1. HOAT TAI MAL.

Theo tiéu chuan tai trong va tac dong, TCVN — 1995, véi méi tén khong
c6 yéu cau dic biét, ta c6 gia tri hoat tai sira chira mai tiéu chuan 1a 30 kgf/m?
mit bang nha, do d6 hoat tai stra chita mai phan bd trén xa mai duoc xac dinh
nhu sau:

p“=n,x 30 x B x cosa

Trong do: N, : hé s6 do tin cay cua hoat tai sitra chira mai, n,=1,3

a : d6 doc caa mai

I11. HOAT TAI GIO.

Véi khung c6 cot va xa nghiéng can xét 2 truong hop gio tac dung Ia: gié
thoi theo phuwong ngang nha va gio thoi doc nha:

e Tai trong gio tac dung 1én khung ngang duoc tinh theo cong thirc:

- Phia don gio6: g=nXW,xkxC¢xB kgf/m
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- Phia ht gio: q =n X W, X k x Ces X B kgf/m

Trong d6: n : hé sd do tin cay cua tai trong gié, n = 1,2
W,  &p luc gi6 tinh tiéu chuan (& 6 cao 10m).
W, = 150 kgf/m?
Ce, Ces: hé s6 khi dong phia d6n gié va phia hat gio.
k: hé sb ké dén chiéu cao cot khi cot 1én hon 10m.

Nhu vay tai trong g, g 1a phan bd déu trong pham vi do cao dugi 10m,
phan b tuyén tinh trong mdi khoang d6 cao 16n hon 10m. Bé tién tinh toan,
c6 thé doi tai trong nay thanh phan b déu sudt chiéu cao cot bang cach nhan
tri s6 ¢ v6i hé sd a nhu sau: o= 1,04 khi H< 15m, o= 1,1 khi H <20m.

Khi tinh tai trong gi6 tac dung Ién mai thi hé sé k c6 thé lay khong doi, 1a
trung binh cong cua gia tri tng véi do cao day dam va diém cao nhat ciia mai.

IV. TINHAP LUC PUNG CUA CAU TRUC: Dyax, Dvin

Ap lyc diing cua banh xe Dyax, Dwin CBIa Cau truc truyén qua dam cau truc
thanh tai trong tap trung dit tai vai cot. Tri s6 cia Dyax, Dmin €O thé xé4c dinh
bang dudong anh huong caa phan luc gbi twa dam cau truc khi cac banh xe cau
truc di chuyén dén vi tri bat lgi nhat.

Tri s6 &p luc dung tinh todn cua can truc truyén Ién vai cot duoc xac dinh
theo cong thuc.

Dmax =n X N¢X Pmax X Dyi

Dmin =n X N¢X Prin X Dy

Trong do: n: hé sé do tincay, n=1,1

n.: hé sb t6 hop, n. 1y bang 0,85 khi xét tai trong do hai
cau truc ché d6 1am viéc nhe hoac trung binh, n, lay bing 0,9 véi hai cau truc

ché @6 1am viéc nang.

Trang 13



Prax: 8p luc 160 nhit tiéu chuan caa mot banh xe cau tryc Ién ray,
tra catalo cau tryc.

Prin: &p luc nho nhat tiéu chuan caa mot banh xe cau truc 1&n ray
& phia cot bén kia.
@+6) p

Ny

Pmin =

MLX

Q: suc nang thiét ké cua cau truc
G: trong lwong toan bo cau truc, tra catalo cau truc
No: s6 banh xe cau truc & mot bén ray, N, = 2.
yi: tung d6 duong anh hudng.
V. TINH LUC HAM NGANG CUA CAU TRUC: T
Luc hdm ngang T cua cau tryc tac dung vao cot khung théng qua dam ham
xac dinh theo cong thtc.
T=nXxXnXTyxDyj
Trong d6: n:hésédotincay,n=1,1
nc: hé sé té hop, n. 1y bang 0,85 khi xét tai trong do hai cau
truc ché do 1am viéc nhe hoic trung binh, n. Iy bang 0,9 véi hai cau truc ché
d6 lam viéc nang.
T.: Luc hdm ngang tiéu chuan caa mot banh xe cau truc.
T:=Tyn,
T,: luc hdm ngang cua toan bo cau truc.
To=0,5X ks X (Q + Gye)
Gye: Trong lugng xe con, tra catalo.
K¢ Hé s6 ma sat.
Luc hdm ngang T tac dung Ién cot khung dit tai cao trinh dam ham va cé

thé hudng vao hoac ra khoi cot.
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Tir cac cong thirc néu trén, 4p dung vao 4 truong hop cdng trinh cu thé da

duogc dua ra trong Chuong 1, sd liéu tai trong tac dung vao két cau cong trinh

duoc théng ké theo

Bang 2.1: Tai trong tac dung Ién cdng trinh

T rom Tnrimg hop nhi cing nghiép ed nhip Lvi Q
"8 [L=2lm, Q=637 | L=2dm. Q=I0T | L=27m, Q=0T | L=2Im, Q10T
- [ G Sl 300(ief) 500(kef) 500(ief
G | Dim | 930aln) |95t | 950(gfn) |50 S0
Vai eft | 900(kef) 000(kef) 000(kef) 000(kef)

Hogt téi mi | 233(kef/m) 233(kef/m) 235(kst/m) 233(kef/m)
Do | LTk | 268kd) |9k | 107k
Dmin | 4611{kef) 7643 kef) 10006(kef) 4630(kef)
Tmax | 473(kef) 586(kef) 1478{ke) 537(kef)

ot 0=910.60(kef/m) | ¢=010.60ket'm) | ¢=010.60(kaf/m) | ¢=010.60(ket/m)
s | 4580300l =S80 ket | =580k | =580kt
ngang || WeSB6(kefim) | W=3Bt(kefim) | W=386(kefm) | W=386(kefim)
Dim | W=d60kafim) | W=d60(kaflm) | W=60(cefi) | W=460(kePm)

Gio | Cit |455kofim) 453{kefm) 433 keffm) 433(kefm)

doc | Dim |804.6(kefim) | 80460kefim) | S046(kefim) | 804.6(kefm)

W._tai trong gi6 tac dung l&n dam phia don gid

W' _tai trong gi6 tac dung I&n dam phia hit gi6.

Trang 15




CHUONG II: SO BQ THIET KE TIET DIEN COT, DAM.

I. SO BQ CHON TIET DIEN COT.

tf
H

Hinh 2.1: Tiét di¢n cot

Chiéu cao tiét dién h = (1/10 + 1/15)H, bé rong b = (0,3 + 0,5)h

vab= (1/20 = 1/30)H

Trong d6 H la chiéu cao téng thé cua cot.

Chiéu day ban bung tw nén chon vao khoang (1/70 + 1/100)h, dong thoi
dé dam bao diéu kién chéng gi khéng nén chon tw qua mong: tw > 6mm.

Chiéu day ban canh t; chon trong khoang (1/28 = 1/35)b, theo diéu kién 6n
dinh cuc bd cua ban cénh sao cho ti s6 gitra chiéu dai ty do caa ban canh b, =

(b — tw)/2 va chiéu day tw khong vuot qué gidi han b/t .
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Ta so bo chon tiét dién cot cho tat ca cac truong hop tinh toan nhu sau:
Chiéu cao tiét dién h = 500mm
Bé rong tiét dién b = 250mm
Chiéu day ban bung cot tw = 8mm
Chiéu day ban cénh cot t; = 10mm

I1. SO BO CHON TIET DIEN DAM.

Xa ¢ tiét dien chir I d6i xang, doan nach khung gan cot chiu mdémen 16n
nén thuong cAu tao tiét dién cao hon, khoang bién ddi tiét dién cach dau cot
mot doan (0,35 + 0,4) chiéu dai nira xa.

Tuong tu VGi cot ta so bd chon tiét dién dam cho tat ca cac truong hop tinh

toan nhu sau:

Tiét dién nach dam ta chon:
Chiéu cao tiét dién h = 500mm
Bé rong tiét dién b = 250mm
Chiéu day ban bung cot tw = 8mm
Chiéu day ban cénh cot tr = 10mm

Tiét dién xa thay doi ta chon:
Chiéu cao tiét dién h = 350mm
Bé rong tiét dién b = 250mm
Chiéu day ban bung cot tw = 8mm

Chiéu day ban cénh cot t; = 10mm
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I1l.  CHON SO BOQ TIET DIEN XA GO, GIANG MAI, GIANG CQT
1. Chon tiét dién xa go:

Xa go: Ta chon xa gb hinh chit C

Hinh dang va céc thdng sé cua xa go chit C

85

M

2

180

I S

Xa g6 chit C (180ES20)

L |W, |1, |w, |Trong |Chieu|Dién |
(em®) | em®) | m®) | ™) | tg/m) | (mm) | m?) | Mm)

180ES20 |491,7 |49,17 | 73,73 | 12,12 | 6,11 2,0 7,8 20

2. Chon tiét dién giang mai, giang cot

Hé giang mai, hé giang cot khi bé tri cho hé théng két cau chiu luc cua
nha khung thép nhe cé tac dung chiu tai trong gid, phan phdi tai trong, ting
cuong 6n dinh cho toan bd hé suon caa nha. Tuy timg diéu kién, hoan canh,
quy pham ma c6 cé4c ap dung khac nhau. Dé nghién cttu anh huong cua vj tri
bé tri, anh huong cua céc loai giang thép tron, thép goc dén noi luc, chuyén vi
trong két cau ciing nhu tinh kinh té khi b tri giang, trong noi dung luan vin
nay nay tinh toan cho khung nha cng nghiép mot tang, mot nhip c6 chiéu dai
nha Ly, = B*11 = 6*11 = 66m.

+ Nhip nha L= 24m, stc truc Q = 10T.
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+ Nhip nha L= 21m, stc truc Q = 10T.
+ Nhip nha L= 27m, suc truc Q = 20T.
+ Nhip nha L= 21m, suc truc Q = 6.3T.
Hé gidng cua nha xét hai truong hop: Hé giang xa goé ding thép tron cé

duong kinh @16 va hé giang cot dung thép goc déu canh L50*50*5
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CHUONG IIl: TINH TOAN NQI LUC BANG PHAN MEM SAP
I. GIOI THIEU VE PHAN MEM SAP

- SAP Ia phan mém két cu chuyén dung trong tinh toan va thiét ké nha
cao ting. DAy 1a hé chuong trinh phan tich va thiét ké két ciu chuyén dung
trén may tinh cho cac cong trinh dan dung va céng nghiép.

- Nhitng diém noi troi caa SAP so Véi cac chuong trinh khac trong phan
tich két cau cho hé thdng cong trinh 1a vai viéc sit dung SAP c6 thé dua dén
viéc giam rd rét thoi gian yéu cau trong viéc xay dung md hinh tinh, giam
thoi gian xu 1y va tang d6 chinh x&c.

- V4o s6 liéu, chinh stra va sao chép d& dang bai hé théng thuc don, thanh
cong cu.

- Tang toc nhap liéu nha cao tang bang khai niém tang tuong tu.

- C6 thé md hinh cac dang két cau nha cao tang: Hé két ciu dam, san, cot,
véach toan khoi; He két cau dam, cot, san lap ghép, 18i toan khéi...

- Céc thu vién két cau sin co hoic xay dung so dd két cau: Dam, san, cot,
vach trén mat bang hoic mit dtng cdng trinh bing cac cong cu mo hinh dic
biét.

- Str dung hé ludi va cac lua chon bat diém giéng AutoCAD.

- Panh hé truc dinh vi mat bang két cau ty dong.

Il. NHAP DU LIEU VA CHAY PHAN MEM.

Ta md hinh hoa nha cong nghiép theo 2 so dd tinh toan (khung phang va
khung khéng gian) bang phan mém tinh toan két cau SAP, sau d6 tir nhitng tai
trong di duoc so bo tinh todn & trén ta gan vao céc cau kién twong tmg nhu

sau theo cac budc sau:

Trang 20



Budc 1: Chon don vi tinh toan.

Budéc 2: Tao md hinh két ciu.

Budc 3: Binh nghia vat liéu.

Budc 4: Dinh nghia mit cat (khai b4o cac loai tiét dién).
Budgc 5: Thuc hién vé phan ti.

Budc 6: Gan tiét dién cho phan tu.

Budc 7: Khai béo lién két.

Budc 8: Khai bao cac truerong hop tai trong.

Budc 9: Gan tai trong tuong tng 1én ting phan tu.
Budc 10: Chon bac tu do cho két cau.

Budéc 11: Giai va luu bai toan.

Buac 12: Xuat két qua noi luc va chuyén vi dé phan tich, so sanh.
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1. Tinh hé khung phang.

M6 hinh bang truong hop nha ¢é nhip 21m, cau truc ning 6.3T

Hinh 3.1: So dé khung ngang dién hinh (L=21m, sirc truc Q=6.3T)
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Hinh 3.2: So dé tinh tdi tc dung I&n khung ngang

235,0@@

Hinh 3.3: So d6 hoat tai mai trai tac dung Ién khung ngang
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13447.4

475.@&/

Hinh 3.4: So' d6 Dmax tréai tac dung Ién khung ngang

Hinh 3.5: Sor do Tmax trai tac dung 1én khung ngang
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Hinh 3.6: So do gi6 trai tac dung 1én khung ngang

EHeTr)

r 1
I

i
!

455039 45530,
(] (1]

Hinh 3.7: So do gi6 doc tac dung 1&n khung ngang
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2. Tinh hé khung khéng gian c6 hé théng giing mai va xa go.

\
-

\
A

ong gian co6 xa go va giang mai

A

Hinh 3.8: So d6 khung kh

Hinh 3.9: So do tinh tdi tac dung |

trinh

én cong

A
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trinh.

én cong

A

Hinh 3.10: So dé hogt tai mai trai tac dung |

trinh.

én cong

A

tac dung |

Hinh 3.11: So' @6 Dmax trai
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trinh.

én cong

Hinh 3.12: So d6 Tmax tréai tac dung |

trinh.

én cong

Hinh 3.13: So d6 gi6 trai tac dung |
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Hinh 3.14: So do hoat t

N
A

N
[N

ong giang va xa go

7
A

\

3. Tinh so d6 khung khong gian khong c6 hé th

-

\
-

hY

\
A

ong cd xa go va giang mai

by

7

kho

khung khong gian

0

Hinh 3.15: So d.
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trinh

én cong

A

Hinh 3.16: So' d6 tinh tdi tac dung |

trinh

A

én cong

Hinh 3.17: So do hoat tdi mai trai tac dung |
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Hinh 3.18: So @6 Dmax trai tac dung Ién cong trinh

trinh

én cong

A

Hinh 3.19: So' @6 Tmax trai tac dung |
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trinh

én cong

gio trai tac dung |

h 3.20: So do

Hin

trinh

én cong

Hinh 3.21: So do tdi trong gi6 doc tac dung |
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CHUONG IV: SO SANH NQI LUC, CHUYEN VI O HAI DANG KHUNG.

Sau khi nhap cac tai trong da duoc tinh todn & trén vao phan mém tinh toan SAP

va chay chuong trinh, két qua cho tung trudng hop duoc thé hién trong céc bang

Sau:

1. So sanh khung phang va khung khéng gian c6 hé théng xa gé, giang mai

Bdang 4.1: So sanh néi luc nha cdng nghiép nhip 27m, cdu truc ngng 20T

HE KHUNG KHONG GIAN KHUNG PHANG
CAU KIEN COT DUOI COT TREN COT DUOI COT TREN
TET DIEN CH:&N V,AAI v:m DIIA\IH CH:&N V,AAI V:AI BH:IH
cOT | cOT | cOT | cOT | COT | CcOT | COT | COT
M(kgf.m) | -8398 | 8592 |7596 | 12441 |-6024 |6049 |5359 | 8808
TT |N(kgf) |-5499 |-5013 |-3163 |-3024 |-4253 |-3767 |-2326 |-2187
Q(kgf) | -2427 | -2427 |-2422 | -2422 |-1724 |-1724 |-1724 | -1724
M(kgf.m) | -2878 | 5727 |5727 |8186 |-2806 |5575 |5575 | 7969
Mai | N(kgf) | -2499 |-2499 |-2499 |-2499 |-2498 |-2498 |-2498 | -2498
Q(kgf) | -1229 |-1229 |-1230 |-1230 |-1197 |-1197 |-1197 |-1197
M(kgf.m) | -2100 | 14529 | -8976 |-4625 |-500 | 15717 '10702 -6068
Dmax | N(kgf) | -31195 ;31195 232|232 | -34923 |-34923 302 |320
Q(kgf) | -2376 |-2376 |-2176 |-2176 |-2317 |-2317 |-2317 |-2317
Tmax | M(kgf.m) | 4181 | -1655 |-1355 |-1222 |5082 |-1737 |-1737 |-1616
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N(kgf) |419 |419 |74 |74 |o7 97 97 |97
Qkgf) |834 |84 |968 |-510 |974 |974 | 974 |-504
M(kgf.m) | 43939 | ) ) 43927 | -23954 | ]

i 24450 | 24444 | 35795 23955 | 35154

10

ngang | N(kgf) | 7917 |7917 |7909 |7909 |7935 |7935 |7935 |7935
Q(kgf) | 12957 | 6583 | 6586 |4765 |12884 |6510 | 6510 | 4689
M(kgf.m) | 23908 | ) ) 23420 | 25431 | ]

3 26429 | 26426 | 44909 25431 | 43484

Gio

doc | N(kgf) |10835 |10835 | 10832 | 10832 | 10862 |10862 | 10862 | 10862
Q(kgf) |5598 |8783 |8786 |9696 |5386 |8571 |8571 | 9481
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Bdng 4.2: So sanh ngi lirc nha cong nghiép nhip 21m, cau truc nang 10T

HE KHUNG KHONG GIAN KHUNG PHANG
CAU KIEN cOT DUOI COT TREN cOT DUOI COT TREN
i i CHAN | VAI | VAI |DPINH |CHAN | VAI VAI | PINH
TIET DIEN . . A A . . . .
cOT | CcOT |CcOT | COT cOT | cOT |CcOT | COT
M(kgf.m) | -4856 | 5546 | 4550 | 7514 -3499 | 3912 |3221 |[5339
TT | N(kgf) -4827 | -4342 | -2491 | -2353 | -3768 |-3382 |-1840 |-1702
Q(kgf) -1486 | -1486 |-1482 | -1482 |-1059 |-1059 |-1059 |-1059
M(kgf.m) | -1669 | 3402 | 3401 | 4851 -1636 | 3308 | 3308 |4720
Méi | N(kgf) -1932 |-1932 |-1932 | -1932 |[-1931 |-1931 |-1931 |-1931
Q(kgf) =725 | -725 |-725 |-725 -706 -706 -706 | -706
M(kgf.m) | -1207 | 6990 | -4530 | -3267 |-517 7519 | -5393 | -3097
N(kgf) 115230 | 168 | 168 -17001 |-17001 | 216 | 216
Dmax 15230
Q(kgf) -1171 |-1671 |-1082 | -1082 |-1148 |-1148 |-1148 |-1148
M(kgf.m) | 1511 | -646 |-542 |-474 1825 | -691 -691 | -630
Tmax | N(kgf) 159 159 |40 40 52 52 52 52
Q(kgf) 308 308 |[356 |-201 360 360 360 |-197
Gi6 | M(kgf.m) | 35441 | ] 24410 | 35525 |-17206 | ]
11484 | 17481 17206 | 24077
ngang
N(kgf) 6411 | 6411 | 6407 | 6407 6429 | 6429 | 6429 | 6429
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Q(kgf) | 10748 | 4374 |4375 | 2554 | 10720 |4346 | 4346 | 2525
M(kgf.m) | 11381 | ] 27375 | 11082 |-14903 | ]

5 15574 | 15573 14903 | 26425

Gio

doc | N(kgf) |8426 |8426 |8424 |8424 |8448 |8448 |8448 | 8448
Q(kgf) | 2257 |5444 |5446 | 6357 | 2117 |5306 |5306 | 6216
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Bdng 4.3: So sanh ngi lyc nha cong nghiép nhip 24m, cau truc ngng 10T

HE KHUNG KHONG GIAN KHUNG PHANG
CAU KIEN cOT DUOI COT TREN cOT DUOI COT TREN
i i CHAN | VAI | VAI | PINH | CHAN | VAI VAI | DINH
TIET DIEN A A A A A . . .
cOT | cOT | cOT | COT coOT cOT | cOT | COT
M(kgf.m) | -6560 | 7062 | 6066 | 9949 | -4647 4907 4217 | 6947
TT | N(kgf) -5192 | -4706 | -2856 | -2717 | -4008 -3522 | -2081 | -1942
Q(kgf) -1946 | -1946 |-1941 | -1941 | -1365 -1365 | -1365 | -1365
M(kgf.m) | -2207 | 4490 | 4490 | 6404 |-2158 4370 4370 | 6235
Méi | N(kgf) -2216 | -2216 | -2216 | -2216 | -2215 -2215 | -2215 | -2215
Q(kgf) 957 |-957 |-957 |-957 |-933 -933 -933 |-933
M(kgf.m) | -1794 | 9677 | -6027 | -2987 | -868 10442 | -7158 | -3927
N(kgf) 20818 | 171 | 171 223246 | -23246 | 221 | 221
Dmax 20818
Q(kgf) -1639 | -1639 |-1520 | -1520 | -1616 -1616 | -1616 | -1616
M(kgf.m) | 1628 | -662 |-547 |-484 | 1976 -699 -699 | -643
Tmax | N(kgf) 167 167 | 34 34 45 45 45 45
Q(kgf) 327 327 | 379 |-207 |382 382 382 |-203
Gi6 | M(kgf.m) | 30444 | ] ] 30465 | -20252 | ]
20639 | 20636 | 29611 20252 | 29119
ngang
N(kgf) 7146 | 7146 | 7143 | 7143 | 7164 7164 7164 | 7164
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Qkgf) | 11770 | 5396 |5398 | 3577 |11718 |5344 |5344 | 3523
M(kgf.m) | 17084 | ] ] 16699 | -19814 | ]

5 20645 | 20643 | 35522 10814 | 34341

Gio

doc | N(kgf) |9634 |9634 |9631 |963L |9655 | 9655 | 9655 | 9655
Qkgf) | 3797 |6982 |6985 | 7895 |3624 |6808 |6809 | 7719
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Bdng 4.4: So sanh ngi lyc nha cong nghiép nhip 21m, cau truc ngng 6.3T

HE KHUNG KHONG GIAN KHUNG PHANG
CAU KIEN cOT DUOI COT TREN cOT DUOI COT TREN
i i CHAN | VAI | VAI |PINH| CHAN | VAI | VAI |PINH
TIET DIEN A A A A A . . .
cOT | cOT | CcOT | cOT | COT cOT | cOT | COT
M(kgf.m) | -4856 | 5546 | 4550 | 7514 |-3499 |3912 |3221 |5339
TT | N(kgf) -4827 | -4342 |-2492 |-2353 |-3768 |-3282 |-1840 |-1702
Q(kgf) -1486 | -1486 |-1482 |-1482 |-1059 |-1059 |-1059 |-1059
M(kgf.m) | -1669 | 3402 | 3401 |4851 |-1636 |-3308 |3308 | 4720
Méi | N(kgf) -1932 |-1932 |-1932 |-1932 |-1931 |-1931 |-1931 |-1931
Q(kgf) 724 | -724 | -725 | -725 |-706 -706 -706 | -706
M(kgf.m) | -1187 | 5496 |-3524 |-1738 |-727 5009 | -4176 | -2280
N(kgf) 211036 | 118 118 -13295 |-13295 | 152 | 152
Dmax 11936
Q(kgf) 955 |-955 |-893 |-893 |-948 -948 -948 | -948
M(kgf.m) | 1289 | -551 |-462 |-405 | 1557 -589 -589 | -538
Tmax | N(kgf) 136 136 35 35 45 45 45 45
Q(kgf) 263 263 304 -171 | 307 307 307 |-168
Gi6 | M(kgf.m) | 35441 | ) ] 35525 | -17206 | ]
17484 | 17480 | 24410 17206 | 24077
ngang
N(kgf) 6411 | 6411 |6407 | 6407 |6429 6429 | 6429 | 6429
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Qkgf) | 10748 | 4374 | 2554 |2554 |10720 | 4346 | 4346 | 2525
M(kgf.m) | 11381 | ) ] 11082 | -14903 | ]

5 15574 | 15572 | 27375 14903 | 26425

Gio

doc | N(kgf) |8426 |8426 |8424 |8424 |8448 | 8448 |8448 | 8448
Qkgf) | 2257 |5444 |5446 |6357 |2119 |5306 |5306 | 6216
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Bdng 4.5: Chuyén vi dinh cét do tdi trong cau truc (Tmax va Dmax) gay ra

Chuyén vi dinh cot caa khung nha céng nghiép c6 L va Q

Hé khung

L=21m, Q=6,3T | L=24m, Q=10T | L=27m, Q=20T | L=21m, Q=10T
Khung khéng
_ .| 8,76 (mm) 15,1 (mm) 28,24 (mm) | 11,77 (mm)
glan co xa go
Khung phang | 11.46 (mm) | 19.98 (mm) | 37,33 (mm) | 15.45 (mm)
Giam (%) 23,56% 24,42% 24,35% 23,82%

e Nhan xét:

- Qua bang so sanh chuyén vi dinh cot gitta so dd khung khdng gian va

khung phang ta thdy duoc ca 4 truong hop thi tinh theo so do khung khong

gian déu cho chuyén vi nho hon khoang 24% so véi tinh theo so ¢4 khung

phang.

- Qua bang so sanh cua 4 truong hop ta nhan thay noi luc ¢ cac tiét dién

cua cot do tinh tai, hoat tai mai, gido ngang va gié doc nha gay lén trong 2

truong hop tinh khung khéng gian va khung phang thay d6i khong dang ké.

- Vi truong hop néi luc do tai trong cau truc (Dmax, Tmax) gay nén ta

thay luc doc va luc cit 1a thay doi khdng nhiéu nhung mémen tai vi tri chan

cot thay do6i dang ké giira truong hop khung phang va khung khéng gian.
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Bdng 4.6: Bang té hop ngi luc do Dmax va Tmax gay ra theo phuong ngang (kgf.m)

Noi luc do Dmax va Tmax gay ra theo phuong ngang
Hé khung

L=21m, Q=6,3T | L=24m, Q=10T | L=27/m, Q=20T | L=21m, Q=10T

Khung khéng

o . 12086 21000 31646 15406
gian c6 hé xa
Khung phang 13340 23291 35020 17053
Giam (%) 9,4% 9,8% 9,6% 9,7%

Qua bang trén ta nhan thay rang ¢ ca 4 truong hop cong trinh trén, ndi luc
momen tai tiét dién chan cot va vai cot trén ¢ so do tinh khung khéng gian
giam so véi so do tinh khung phang, cu thé nhu sau:

- Véi truong hop nha céng nghiép cd nhip L=27m, stc truc Q=20T thi
mémen & chan cot giam tir 4250 kgf.m xudng con 3936 kgf.m tuong ung véi
so d6 tinh khung phang va tinh theo khung khéng gian, tac la giam 7%, con
momen & vai cot trén giam tir 12349 kgf.m xudng con 12294 kgf.m, tac 1a
giam 0,4%

- Tuong tu Vvéi truong hop nha céng nghiép cé nhip L=21m, suc truc
Q=10T thi mdmen & chan co6t giam 10% va mémen & vai cot trén giam 0,3%

- Vi truong hop nha cdng nghiép cd nhip L=24m, suc truc Q=10T thi
momen ¢ chan cot giam 15% va mémen & vai cot trén giam 0,3%

- Vi truong hop nha cong nghiép ¢ nhip L=21m, stc truc Q=6.3T thi

momen ¢ chan cot giam 11% va mémen & vai cot trén giam 0,3%
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2. So sanh khung khéng gian khong c6 hé théng xa gé, giang mai va

khung khong gian c6 hé théng xa gé, giang mai.

Bdang 4.7: So sénh néi luc nha cdng nghiép nhip 27m, cdu truc ngng 20T

KHUNG KHONG GIAN CO HE

KHUNG KHONG GIAN

HE KHUNG ) o KHONG CO HE GIANG VA
GIANG VA XA GO R
XA GO

CAU KIEN cOT DUOI COT TREN cOT DUOI COT TREN
i i CHAN | VAI VAI | DINH | CHAN | VAI VAl | DPINH
TIET DIEN A A A A A . . .
cOT | cOT | cOT | cOT | cOT | CcOT | CcOT | COT
M(kgf.m) | -8398 | 8592 | 7596 | 12441 | -6375 | 6574 | 5581 | 9280
TT N(kgf) | -5499 | -5013 | -3163 | -3024 | -4748 | -4262 | -2419 | -2280
Q(kgf) | -2427 | -2427 | -2422 | -2422 | -1850 | -1850 | -1850 | -1850
M(kgf.m) | -2878 | 5727 | 5727 | 8186 | -2878 | 5724 | 5724 | 8182
Mai N(kgf) | -2499 | -2499 | -2499 | -2499 | -2496 | -2496 | -2496 | -2496
Q(kgf) | -1229 | -1229 | -1230 | -1230 | -1229 | -1229 | -1229 | -1229
M(kgf.m) | -2100 | 14529 | -8976 | -4625 | -1951 | 14530 | -9041 | -4690
N(kgf) |-31195 ) 232 232 | -31268 | -31268 | 237 | 237

Dmax 31195
Q(kgf) | -2376 | -2376 | -2176 | -2176 | -2354 | -2354 | -2175 | -2175
M(kgf.m) | 4181 | -1655 | -1355 | -1222 | 4233 | -1654 | -1377 | -1244
Tmax | N(kgf) 419 419 74 74 393 393 76 76
Q(kgf) 834 834 968 -510 841 841 -510 | -510
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M(kgf.m) | 43939 44140 | -24532
5 24450 | 24444 | 35795 24532 | 35959
Gio
ngang | N(kgf) | 7917 | 7917 | 7909 | 7909 | 7930 | 7930 | 7930 | 7930
Q(kgf) | 12957 | 6583 | 6586 | 4765 | 12997 | 6623 | 6624 | 4803
M(kgf.m) | 23908 | . | 24022 | 26530 | ]
5 26429 | 26426 | 44909 26529 | 45070
Gio
doc | N(kgf) | 10835 | 10835 | 10832 | 10832 | 10856 | 10856 | 10856 | 10856
Q(kgf) | 5598 | 8783 | 8786 | 9696 | 5629 | 8814 | 8815 | 9725
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Bdng 4.8: So sanh ngi lic nha cong nghiép nhip 21m, cau truc nang 10T

KHUNG KHONG GIAN CO HE

KHUNG KHONG GIAN

HE KHUNG ) o KHONG CO HE GIANG VA XA
GIANG VA XA GO R
GO
CAU KIEN cOT DUOI COT TREN CcOT DUOI COT TREN
i i CHAN | VAI | VAI | PINH | CHAN | VAI VAl | DPINH
TIET DIEN i A A . . . . .
cOT | cOT | CcOT | COT cOT | cOT | cOT | COT
M(kgf.m) | -4856 | 5546 | 4550 | 7514 | -3762 | 4338 | 3346 | 5660
TT N(kgf) | -4827 | -4342 | -2491 | -2353 | -4263 | -3777 | -1934 | -1795
Q(kgf) | -1486 | -1486 | -1482 | -1482 | -1157 | -1157 | -1157 | -1157
M(kgf.m) | -1669 | 3402 | 3401 | 4851 | -1670 | 3400 | 3400 | 4849
Mai N(kgf) | -1932 | -1932 | -1932 | -1932 | -1929 | -1929 | -1929 | -1929
Q(kgf) =725 | -725 | -725 -725 -724 724 | =724 | -724
M(kgf.m) | -1207 | 6990 | -4530 | -3267 | -1146 | 6987 | -4561 | -2398
N(kgf) |-15230 ) 168 168 | -15261 | -15261 | 171 | 171
Dmax 15230
Q(kgf) | -1171 | -1671 | -1082 | -1082 | -1162 | -1612 | -1082 | -1082
M(kgf.m) | 1511 | -646 | -542 474 1528 -646 | -550 | -483
Tmax | N(kgf) 159 159 40 40 151 151 41 41
Q(kgf) 308 308 | 356 -201 311 311 356 | -201
Gio - - - -
M(kgf.m) | 35441 -24410 | 35571 | -17540
ngang 11484 | 17481 17540 | 24521
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N(kgf) | 6411 | 6411 | 6407 | 6407 | 6424 | 6424 | 6425 | 6425
Q(kgf) | 10748 | 4374 | 4375 | 2554 | 10774 | 4400 | 4401 | 2579
M(kgf.m) | 11381 | | 27375 | 11446 | -15635 | '

5 15574 | 15573 15635 | 27472

Gio

doc | N(kgf) | 8426 | 8426 | 8424 | 8424 | 8442 | 8442 | 8442 | 8442
Qkgf) | 2257 | 5444 | 5446 | 6357 | 2575 | 5462 | 5463 | 6374
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Bdng 4.9: So sanh ngi lirc nha cong nghiép nhip 24m, cau truc nang 10T

KHUNG KHONG GIAN CO

KHUNG KHONG GIAN KHONG

HE KHUNG . L . T
HE GIANG VA XA GO CO HE GIANG VA XA GO
CAU KIEN cOT DUOI COT TREN CcOT DUOI COT TREN
i i CHAN | VAl | VAI |PINH | CHAN | VAI VAI | PINH
TIET DIEN i X A A . . . .
cOT | cOT |CcOT |CcOT |COT coT cOT |COT
M(kgf.m) | -6560 | 7062 | 6066 | 9949 | -4647 5379 4387 | 7338
TT | N(kgf) -5192 | -4706 | -2856 | -2717 | -4503 -4017 | -2174 | -2035
Q(kgf) -1946 | -1946 |-1941 | -1941 | -1475 -1475 | -1475 | -1475
M(kgf.m) | -2207 | 4490 | 4490 | 6404 |-2207 4489 4489 | 6402
Méi | N(kgf) -2216 | -2216 | -2216 | -2216 | -2213 -2213 | -2213 | -2213
Q(kgf) -957 | -957 |-957 |-957 |-957 -957 -957 | -957
M(kgf.m) | -1794 | 9677 | -6027 |-2987 |-1706 9676 -6066 | -3027
N(kgf) 20818 | 171 | 171 -20862 |-20862 |174 | 174
Dmax 20818
Q(kgf) -1639 | -1639 | -1520 | -1520 | -1626 -1626 | -1520 | -1520
M(kgf.m) | 1628 | -662 |-547 |-484 | 1648 -662 -555 | -493
Tmax | N(kgf) 167 167 | 34 34 157 157 35 35
Q(kgf) 327 327 379 |-207 330 330 379 | -207
Gi6 | M(kgfm)|30444 | | | 39581 |-20698 | |
20639 | 20636 | 29611 20699 | 29727
ngang
N(kgf) 7146 | 7146 | 7143 | 7143 | 7159 7159 7159 | 7159
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Qkgf) | 11770 | 5396 |5398 | 3577 |11798 |5424 | 5425 | 3604
M(kgf.m) | 17084 | ] ] 17159 | 20715 | ]

5 20645 | 20643 | 35522 20715 | 35633

Gio

doc | N(kgf) |9634 |9634 |9631 |963L |9649 | 9649 | 9649 | 9649
Qkgf) | 3797 |6982 |6985 | 7895 |3818 |7003 | 7004 |7914
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Bdng 4.10: So sanh ngi lic nha cdng nghiép nhip 21m, cau truc nang 6.3T

KHUNG KHONG GIAN CO XA

KHUNG KHONG GIAN

HE KHUNG . ) KHONG CO XA GO VA
GO VA GIANG MAI ) i
GIANG MAI
CAU KIEN CcOT DUOI COT TREN CcOT DUOI COT TREN
i i CHAN | VAI VAI |DINH | CHAN | VAI | VAI | DINH
TIET DIEN i i A A A . . .
COT | cOT | cOT | cOT | cOT | cOT | cOT | CcOT
M(kgf.m) | -4856 | 5546 | 4550 | 7514 | -3762 | 4338 | 3346 | 5660
TT N(kgf) | -4827 | -4342 | -2492 | -2353 | -4263 | -3777 | -1934 | -1795
Q(kgf) | -1486 | -1486 | -1482 | -1482 | -1157 | -1157 | -1157 | -1157
M(kgf.m) | -1669 | 3402 | 3401 | 4851 | -1670 | 3400 | 3400 | 4849
Mai N(kgf) | -1932 | -1932 | -1932 | -1932 | -1929 | -1929 | -1929 | -1929
Q(kgf) 724 | =724 | -725 | -725 | -724 724 | 724 | -724
M(kgf.m) | -1187 | 5496 | -3524 |-1738 | -1144 | 5494 | -3546 | -1760
N(kgf) |-11936 ) 118 118 | -11957 | -11957 | 120 | 120
Dmax 11936
Q(kgf) -955 | -955 -893 | -893 | -948 -948 | -893 | -893
M(kgf.m) | 1289 | -551 -462 | -405 | 1303 -551 | -469 | -411
Tmax | N(kgf) 136 136 35 35 128 128 35 35
Q(kgf) 263 263 304 -171 265 265 304 | -171
Gid - - - -
M(kgf.m) | 35441 -17480 35571 | -17540
ngang 17484 24410 17540 | 24521
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N(kgf) 6411 | 6411 | 6407 | 6407 | 6424 6424 | 6425 | 6425

Q(kgf) | 10748 | 4374 | 2554 | 2554 | 10774 | 4400 | 4401 | 2579

M(kgf.m) | 11381 -15572 11446 | -15635
cid 15574 27375 15635 | 27472
10

doc N(kgf) 8426 | 8426 | 8424 | 8424 | 8442 8442 | 8442 | 8442

Q(kgf) 2257 | 5444 | 5446 | 6357 | 2275 5462 | 5463 | 6374
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Bdng 4.11: Chuyén vi dinh cét do tdi trong cau truc (Tmax va Dmax) gay ra

Chuyén vi dinh cot caa khung nha céng nghiép c6 L va Q

Hé khung L=21m

L=24m, Q=10T | L=27m, Q=20T | L=21m, Q=10T
Q=6,3T ° °

Khung
khong gian 8,76 (mm) 15,1 (mm) 28,24 (mm) 11,77 (mm)

c6 hé giang

Khung
khong gian
A ] 9,86 (mm) 17,3 (mm) 32,51 (mm) | 13,55 (mm)
khong co hé

giang

Giam (%) 11,1% 12,7% 13,1% 13,2%

e Nhan xét

- Qua bang so sanh chuyén vi dinh cot giita so d6 khung khdng gian cé hé
giang va khung khéng gian khong c6 hé giang ta thiy duoc ca 4 trudng hop
thi tinh theo so d6 khung khéng gian c6 hé giang déu cho chuyén vi nhé hon
khoang 13% so véi tinh theo so do khung khdng gian khéng c6 hé giang.

- Qua bang so sanh cuaa 4 trudong hop ta nhan thay noi luc ¢ cac tiét dién
cua cot do tinh tai, hoat tai mai, gido ngang va gié doc nha gay lén trong 2
truong hop tinh khung khéng gian cé hé giang va khung khéng gian khong cé
hé giang thay d6i khong déng ké.

- Véi truong hop noi luc do tai trong cau tryc (Dmax, Tmax) gay nén ta
thay luc doc va luc cit 1a thay doi khdng nhiéu nhung mémen tai vi trf chan
cot thay ddi dang ké giira trudng hop khung khong gian c6 hé giang va khung
khong gian khdng c6 hé giang.
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3. So sanh khung khéng gian khong c6 hé théng xa gé, giang mai va

khung phing.

Bdang 4.12: So sanh ngi luc nha cdng nghiép nhip 27m, cdu truc nang 20T

HE KHUNG KHONG CO GIANG, XA GO KHUNG PHANG
CAU KIEN cOT DUOI COT TREN cOT DUOI COT TREN
i i CHAN | VAI VAI PINH | CHAN | VAI VAI | PINH
TIET DIEN A A A A A A A A
cOT cOT coOT cOT | COT coT cOT | COT
M(kgf.m) | -6375 | 6574 5581 9280 | -6024 | 6049 5359 | 8808
TT N(kgf) 4748 | -4262 | -2419 -2280 | -4253 | -3767 |-2326 |-2187
Q(kgf) -1850 | -1850 | -1850 21850 | -1724 | -1724 | -1724 | -1724
M(kgf.m) | -2878 | 5724 5724 8182 | -2806 | 5575 5575 | 7969
Mai N(kgf) 2496 | -2496 | -2496 22496 | -2498 | -2498 | -2498 | -2498
Q(kgf) 21229 | -1229 | -1229 -1229 | -1197 |-1197 |-1197 |-1197
M(kgf.m) | -1951 | 14530 | -9041 -4690 | -500 15717 | -10702 | -6068
N(kgf) -31268 | -31268 | 237 237 -34923 | -34923 | 302 320
Dmax
Q(kgf) 2354 | -2354 | -2175 2175 | -2317 |-2317 |-2317 | -2317
M(kgf.m) | 4233 | -1654 | -1377 -1244 | 5082 | -1737 |-1737 | -1616
Tmax | N(kgf) 393 393 76 76 97 97 97 97
Q(kgf) 841 841 -510 -510 974 974 974 -504
M(kgf.m) | 44140 | -24532 | -24532 | -35959 | 43927 | -23954 | -23955 | -35154
Gi6
N(kgf) 7930 | 7930 7930 7930 | 7935 | 7935 7935 | 7935
ngang
Q(kgf) 12997 | 6623 6624 4803 | 12884 | 6510 6510 | 4689
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Gié
doc

M(kgf.m) | 24022 | -26530 | -26529 | -45070 | 23420 | -25431 | -25431 | -43484
N(kgf) | 10856 | 10856 | 10856 | 10856 | 10862 | 10862 | 10862 | 10862
Q(kgf) | 5629 |8814 |8815 |9725 |5386 |8571 |8571 | 9481
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Bdng 4.13: So sanh ngi lic nha cdng nghiép nhip 21m, cau truc nang 10T

HE KHUNG KHONG CO GIANG, XA GO KHUNG PHANG
CAU KIEN cOT DUOI CcOT TREN cOT DUOI CcOT TREN
i . CHAN VAI VAI PINH CHAN VAI VAI PINH
TIET DIEN X R . R R R . .
coOT coT coOT coT coOT coT cOT | cOT
M(kgf.m) | -3762 | 4338 3346 | 5660 -3499 3912 3221 | 5339
TT | N(kgf) -4263 | -3777 | -1934 | -1795 -3768 -3382 -1840 | -1702
Q(kgf) -1157 | -1157 | -1157 | -1157 -1059 -1059 -1059 | -1059
M(kgf.m) | -1670 | 3400 3400 | 4849 -1636 3308 3308 | 4720
Mai | N(kgf) 21929 | -1929 | -1929 | -1929 -1931 -1931 -1931 | -1931
Q(kgf) 724 | 724 -724 724 -706 -706 706 | -706
M(kgf.m) | -1146 | 6987 -4561 | -2398 517 7519 -5393 | -3097
N(kgf) -15261 | -15261 | 171 171 -17001 -17001 | 216 216
Dmax
Q(kgf) -1162 | -1612 | -1082 | -1082 -1148 -1148 -1148 | -1148
M(kgf.m) | 1528 | -646 -550 -483 1825 -691 691 | -630
Tmax | N(kgf) 151 151 41 41 52 52 52 52
Q(kgf) 311 311 356 -201 360 360 360 -197
M(kgf.m) | 35571 | -17540 | -17540 | -24521 35525 -17206 | -17206 | -24077
Gi6
N(kgf) 6424 | 6424 6425 | 6425 6429 6429 6429 | 6429
ngang
Q(kgf) 10774 | 4400 4401 | 2579 10720 4346 4346 | 2525
M(kgf.m) | 11446 | -15635 | -15635 | -27472 11082 -14903 | -14903 | -26425
Gi6
) N(kgf) 8442 | 8442 8442 | 8442 8448 8448 8448 | 8448
oC
Q(kgf) 2575 | 5462 5463 | 6374 2117 5306 5306 | 6216
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Bdng 4.14: So sanh ngi lic nha cdng nghiép nhip 24m, cau truc nang 10T

HE KHUNG KHONG CO GIANG, XA GO KHUNG PHANG
CAU KIEN cOT DUOCI cOT TREN cOT DUOI cOT TREN
TIET DIEN CHAN | VAI VAI DPINH CHAN VAI VAI DINH
coT coT coT coT coT coT coT coT
M(kgf.m) | -4647 | 5379 4387 7338 -4647 4907 4217 6947
TT N(kgf) -4503 | -4017 | -2174 | -2035 -4008 -3522 -2081 | -1942
Q(kgf) -1475 | -1475 | -1475 -1475 -1365 -1365 -1365 | -1365
M(kgf.m) | -2207 | 4489 4489 6402 -2158 4370 4370 6235
Mai N(kgf) 2213 | -2213 | -2213 -2213 -2215 -2215 2215 | -2215
Q(kgf) -957 -957 -957 -957 -933 -933 -933 -933
M(kgf.m) | -1706 | 9676 | -6066 -3027 -868 10442 -7158 | -3927
N(kgf) | -20862 | -20862 | 174 174 23246 -23246 221 221
Dmax
Q(kgf) -1626 | -1626 | -1520 | -1520 -1616 -1616 -1616 | -1616
M(kgf.m) | 1648 -662 -555 -493 1976 -699 -699 -643
Tmax N(kgf) 157 157 35 35 45 45 45 45
Q(kgf) 330 330 379 -207 382 382 382 -203
M(kgf.m) | 39581 | -20698 | -20699 | -29727 39465 -20252 | -20252 | -29119
Gio6
N(kgf) 7159 7159 7159 7159 7164 7164 7164 7164
ngang
Q(kgf) 11798 | 5424 5425 3604 11718 5344 5344 3523
M(kgf.m) | 17159 | -20715 | -20715 | -35633 16699 -19814 | -19814 | -34341
Gi6
] N(kgf) 9649 9649 9649 9649 9655 9655 9655 9655
oC
Q(kgf) 3818 7003 7004 7914 3624 6808 6809 7719
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Bdng 4.15: So sanh ngi luc nha céng nghiép nhip 21m, cau truc ngng 6.3T
HE KHUNG KHONG CO GIANG, XA GO KHUNG PHANG
CAU KIEN COT DUCI COT TREN COT DUGI COT TREN
. i CHAN | VAI VAI DINH CHAN VAI VAI | DINH
TIET DIEN ) ] ] ) ) A A A
cOT | cOT | cOT | cOT coT cOT | cOT | cOT
M(kgf.m) | -3762 | 4338 | 3346 | 5660 -3499 3912 | 3221 | 5339
TT | Nkgf) | -4263 | 3777 | -1934 | -1795 | -3768 -3282 | -1840 | -1702
Qkgf) | -1157 | -1157 | -1157 | -1157 | -1059 -1059 | -1059 | -1059
M(kgf.m) | -1670 | 3400 | 3400 | 4849 -1636 -3308 | 3308 | 4720
Mai | N(kgf) | -1929 | -1929 | -1929 | -1929 | -1931 1931 | -1931 | -1931
Qkgf) | -724 | -724 724 -724 -706 -706 706 | -706
M(kgf.m) | -1144 | 5494 -3546 -1760 -727 5909 -4176 | -2280
N(kgf) | -11957 | -11957 | 120 120 13295 | -13295 | 152 | 152
Dmax
Qkgf) | -948 | -948 -893 -893 -048 -948 -048 | -948
M(kgf.m) | 1303 | -551 -469 -411 1557 -589 589 | -538
Tmax | N(kgf) 128 128 35 35 45 45 45 45
Qkgf) | 265 265 304 171 307 307 307 | -168
M(kgf.m) | 35571 -17540 -17540 -24521 35525 -17206 | -17206 | -24077
Gio
N(kgf) | 6424 | 6424 | 6425 | 6425 6429 6429 | 6429 | 6429
ngang
Qkgf) | 10774 | 4400 | 4401 | 2579 10720 4346 | 4346 | 2525
M(kgf.m) | 11446 | -15635 | -15635 | -27472 | 11082 | -14903 | -14903 | -26425
Gio
| N(kgf) | 8442 | 8442 | 8442 | 8442 8448 8448 | 8448 | 8448
oC
Qkgf) | 2275 | 5462 | 5463 | 6374 2119 5306 | 5306 | 6216
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Bdng 4.16: Chuyén vi dinh cét do tdi trong cau truc (Tmax va Dmax) gay ra

Chuyén vi dinh cot caa khung nha céng nghiép c6 L va Q
Hé khung L=21m
' L=24m, Q=10T | L=27m, Q=20T | L=21m, Q=10T
Q=6,3T mQ mQ mQ
Khung
, 11.46 (mm) | 19.98 (mm) | 37,33 (mm) 15.45 (mm)
phang
Khung
khéng co hé | 9,86 (mm) 17,3 (mm) 32,51 (mm) | 13,55 (mm)
giang
Giam (%) 16,2% 15,5% 14,8% 14,2%

e Nhan xét

- Qua bang so sanh chuyeén vi dinh cot giita so do khung khéng gian va

khung phang ta thdy duoc ca 4 truong hop thi tinh theo so do khung khéng

gian déu cho chuyén vi nho hon khoang 15% so véi tinh theo so d6 khung

phang.

- Qua bang so sanh cua 4 trudong hop ta nhan thay noi luc ¢ cac tiét dién

cua cot do tinh tai, hoat tai mai, gido ngang va gié doc nha gay lén trong 2

truong hop tinh khung khdng gian va khung phang thay d6i khong dang ké.

- Vi trudng hop nodi luc do tai trong cau truc (Dmax, Tmax) gay nén ta

thay luc doc va luc cit 1a thay doi khdng nhiéu nhung mémen tai vi trf chan

cot thay doi dang ké giira truong hop khung phang va khung khéng gian.
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Bdng 4.17: Bang té hop ngi luc do Dmax va Tmax gay ra theo phuong ngang
(kgf.m)

Noi luc do Dmax va Tmax gay ra theo phuong ngang
Hé khung

L=21m, Q=6,3T | L=24m, Q=10T | L=27/m, Q=20T | L=21m, Q=10T

Khung khéng

o 12568 21960 32826 16041

cO hé xa
Khung phang 13340 23291 35020 17053
Giam (%) 5,8% 5,7% 5,4% 5,9%

Qua bang trén ta nhan thay rang ¢ ca 4 truong hop cong trinh trén, ndi luc
momen tai tiét dién chan cot va vai cot trén ¢ so do tinh khung khéng gian
giam so véi so do tinh khung phang, cu thé nhu sau:

- Vi truong hop nha céng nghiép ¢ nhip L=27m, stc truc Q=20T thi
mémen ¢ chan cot giam 6% so vai so do tinh khung phang. Mémen & vai cot
trén giam 0,3% so véi so do tinh khung phang.

- Tuwong tu véi treong hop nha cong nghiép co nhip L=21m, suc truc
Q=10T thi mdmen & chan cot giam 8% va mémen ¢ vai cot trén giam 0,2%

- V6i truong hop nha cong nghiép ¢o nhip L=24m, stc truc Q=10T thi
momen & chan cot giam 12% va momen & vai cot trén giam 0,2%

- Vi truong hop nha céng nghiép c6 nhip L=21m, suc truc Q=6.3T thi

momen & chan cot giam 9% va mémen ¢ vai cot trén giam 0,2%.
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CHUONG V: KET LUAN VA KIEN NGHI
I. KET LUAN.
- Thdng qua viéc phan tich ndi luc cua két ciu nha cdng nghiép bing
thép sir dung phan mém SAP ta thiy ring khi c6 ké dén hé giang cot va dam
cau truc, mémen tai tiét dién chan cot & so @ tinh khung khong gian giam ti

7%-15% s0 v&i so do tinh khung phang.
- M6men tai tiét dién vai cot trén thay doi khong dang ké giira hai so do.

- Chuyén vi dinh cot do &p luc caa cau truc (Dmax va Tmax) gay ra & so

d6 khung khéng gian nhé hon tir 3.6-11.6 mm so véi so do khung phang.

- Mémen, chuyén vi do tinh tai, hoat tai mai, hoat tai gi6 tac dung 1én

két cau cong trinh 1a gan nhu khong thay doi.

Il. KIEN NGHI VA HUONG PHAT TRIEN CUA PE TAI

Tur cac phan tich ndi luc va chuyén vi dinh cot giira hai truong hop
khung phang va khung khéng gian cho 4 céng trinh cu thé, mot sé kién nghi
duoc dua ra nhu sau:

- Nén phan tich noi luc két cau theo so d6 khung khéng gian vi viéc ké
dén su lam viéc khong gian cia cong trinh s& cho noi luc va chuyén vi dinh
cot nho hon, tir d6 sé tiét kiém dugc vat liéu cho viéc thiét ké va ché tao cot
khung nha cdng nghiép bang thép.

- Can cd thém cac nghién ciru xét dén anh huong d6 cing caa hé théng
mai ton téi su 1am viéc khong gian cua két cau.

- Anh huéng cua ciu tao lién két giang, xa goé mai va do cang cua cac két
céu d6 trong viéc phan tich ndi luc khung can dugc ké dén trong qué trinh mé

hinh hoa két cau.
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