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MO DAU
1. Ly do nghién ciru.

Tu thap ky 90 cua thé ky 20 dén nay, Vi¢t Nam da thyc sy budc vao
thoi ky phat trién trén nhidu mit voi nhimg thanh twu ndi bat vé ting truong
cao, vé xo4 doi giam nghéo, vé phat trién con ngudi, vé hoi nhap qudc té....
bang ta ludn coi trong nhiém vu hién dai hod co s& ha tﬁng (dac biét giao
thong van tai), vi ddy 1a mot trong nhimg tién dé thuc day sy phat trién kinh té
xa hoi. Tuy nhién Viét Nam ciing dang phai d6i dién v6i khong it van dé birc
xuc, doi hoi phai ¢6 sy nghién ctru khach quan khoa hoc, dé c6 thé c6 nhing
giai phap phu hop. Nhiing van d& d6 c6 thé 1a quy hoach mang luéi giao
thong va giai phap thiét ké, nhimg hu hong két cau ... Pé tai nghién ciru khoa
hoc nay tac gia di siu phan tich van dé: “Cac hién tuong hu hong két cau nén
mit duong trén cac cong trinh ngdm va dé xuat giai phap xir 1y”.

Nhu chung ta thay tinh trang hu hong (hu hong nho, vira va 16n) két
cAu nén mit duong ¢ Viét Nam la mot van dé hién nay dang rat can duoc
quan tdm va giai quyét dé nang cao chét luong phuc vu giao théng, khai thac
duong c6 hiéu qua hon. Viéc hu hong két cau nén mit dudng 13 nguyén nhan
truc tiép va ciing dong thoi 12 nguyén nhan gian tiép gay ra nhimg hiéu tmg
khong tot trong giao théng: Nhu Un tac giao théng, anh huéng méi truong
giao thdng, ... n0 khong nhiing gay kho chiu cho nguoi tham gia giao thong
giam hiéu qua khai thac dudng, ma nhimg hu hong ning con gay thiét hai rat
l6n V& ngudi va cia.

Tac gia: Hoang Xuan Trung Trang: 3
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H1. Hinh dnh 6 t6 bi sup hé sau do sdp két cdu 40 dwong trén cong trinh ngim
bdac biét tai nhitng vi tri c6 cong trinh ngém:

- Cong trinh cap thoat nudc ngam

- Céc cong trinh giao thdng ngam: Pudng ham ngam, tau dién ngam,. ..

- Cac cong trinh ky thuat do thi: Dién, thong tin, ...

... Tai nhitng vi tri ndy két cAu 40 duong thudng xuat hién chau vong,
ntt mit dudng, tham chi thoi gian gan day hay xuat hd sau (hién hd tir than),
... Vi viy viéc nghién ctru va Gmg dung dé tai “Cac hién twong hw hong két
cAu nén mit dwdng trén cac cong trinh ngim va dé xuit giai phap xir Iy”
13 hét strc can thiét, dé tai c6 tinh khoa hoc va thuc tién cao, dap Gmg yéu cau
phat trién kinh té - x4 hoi, gido duc....

2. Muc tiéu va pham vi nghién ciru.

Muc tiéu ctia dé tai nham nghién ctru tim hiéu nguyén nhan chinh gay
ra cac hu hong két cdu nén mit dudng trén cic cong trinh ngdm (dic biét
nhimng cong trinh ngdm méi x4y dung), tir d6 dua ra cac giai phap xur ly dé
dam bdo tai nhitng vi tri ndy tinh trang két nén mat duong dugc 6n dinh, nang
cao chat lugc phuc vu ctua duong.

Pham vi nghién cttu cta dé tai tip trung diéu tra cac hu hong két cau
nén mit dudng trén cic cong trinh ngam trong cac d6 thi 16n nhu Ha Noi, TP.

H6 Chi Minh, Hai Phong, .... Do ¢ nhiing noi day van dé nay dang giy buic
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xuc cho nguoi tham gia giao thong ndéi chung va ngudi dan khu vuc noi riéng
va can phai dugc xtr Iy nhanh chong. Cac vi tri cong trinh ngdm ma dé tai tap
trung nghién ctru: hé thdng cap thoat nudc ngdm d6 thi; cong trinh ha tang ky
thuat ngdm do thi (dudng day, dudng 6ng, cong trinh ngdm thay loi, ...); ham
chui, tau dién ngﬁm; bai do xe ngﬁm, ham di bo;. ...

3. Phwong phap nghién ctru.

Phuong phap nghién ctru thyc té va tai liéu 1y thuyét. Tac gia da diéu
tra cac hu hong két cau tong thé nén mat dudng thuc té trén cac cong trinh
ngam trong cac d6 thi cling nhu cac giai phap thuc té da ap dung dé xur ly, tur
d6 tong hop phan tich nhiig nguyén nhan giy hu hong va dé xuét cac giai
phap xtr Iy véi ting nguyén nhén.

4. Cau triic ciia dé tai.

Pé tai duoc bd cuc theo trinh tu céac phﬁn:

- M¢ dau: gi6i thiéu 1y do chon dé tai nghién ciru, myc tiéu va pham vi
nghién ctru, phuong phap nghién ctru.

- Chuong I: gi6i thiéu chung vé cac cong trinh ngam.

- Chuong II: cac hién tuong va nguyén nhan gy hu hong két ciu nén
mit duong thudng gip trén cac cong trinh ngam.

- Chuong III: cac giai phap khic phuc cic hu hong két cdu nén mat
duong thuong gip trén cac cong trinh ngam.

- Két luan va kién nghi.

- Tai liéu tham khao.

Tac gia: Hoang Xuan Trung Trang: 5
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CHUONG I: GIOI THIEU CHUNG VE CAC CONG TRINH NGAM

V6i tbe do phat trién nhanh chong cua nén kinh té, yéu cau su hoan
thién va phat trién cta co s¢ ha ting dé phu hop véi nhip d6 phat trién kinh té
1a mot tat yéu. Tuy nhién viéc xdy dung va phat trién co s¢ ha ting: Ha tang
giao thong, ha tAng d6 thi, ... s& lam cho quy dat (dic biét & cac do thi 16n)
ngay cang nho di va c6 thé noi 1a can kiét néu khong c6 nhitng giai phap xu Iy
kip tho.

Kinh nghiém thiét ké va xay dyung thanh phd tai nhiéu nudc trén thé
gidi cho thiy, nhiéu van dé kinh té - x3 hoi, quy hoach - kién truc, vé sinh - k§
thuat va cac van dé khac cua thanh phd c6 thé dugc giai quyét mot cach triét
dé thong qua giai phap to hop st dung khoang khong gian ngam thanh phé.
Viéc sir dung khong gian ngam thanh pho sé tao nén nhitng diéu kién thuan
loi dé:

v Cai thién dang ké ciu trac quy hoach - kién trac tong thé cho
thanh pho;

v Giai phong mat dat khoi mot loat cac cong trinh xay dyng c6 ¥
nghia phu tro;

v Sir dung hop 1y dién tich bé mit thanh phd dé xay dung nha &,
cac cong trinh phuc 1o, cong cong; cong vién; san van dong; tham thyuc vat tu
nhién; cac khu vuc "khong c6 6-t6 hoat dong";

v/ Cai thién dang ké trang thai vé sinh - k¥ thuat d6 thi, gop phan
bao v€ moi truong, sinh thai do thi;

4 Bao ton cac di tich lich su, cac cong trinh kién trac, tuong dai...
thanh phd;

v B6 tri, lép dat hiéu qua cac hang muc cong trinh thiét bi k¥ thuat
do thi;

v St dung khi can thiét cac loai cong trinh ngdm cho muc dich

quéc phong...

Tac gia: Hoang Xuan Trung Trang: 6
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Su phat trién da dang hé thong cong trinh ngdm & nude ta: Nhom 1 -
Céac cong trinh ngdm giao théng - van tai do thi; Nhém 2 - Cac cong trinh
ngam dan dung d6 thi (cac cong trinh ngam vin hoa, cong trinh ngam sinh
hoat, cong trinh ngam kinh té — thuong mai...); Nném 3 - Cac cong trinh
ngam k¥ thuat d6 thi; Nném 4 - Cac cong trinh ngdm cong nghiép do thi (kho
chtra ngdm, bé chira ngdm, nha may ngam...); Nhém 5 - Phan ngam cua cic
cong trinh xay dung - kién trac 16 thién d6 thi (cac tAng ngdm cta cac nha cao
tang; phan ngdm ctia cac cong trinh xay dung, kién tric bé mit thanh phd...)
trong qua trinh khai thac cling da gap khong it cac cac h¢ luy, dic bict cac
cong trinh ngam giao thong va van tai d6 thi. Viéc yéu cau sém tim ra cac giai

phap xtr Iy 1a mot van dé rat cap thiét.

Trong bé&o cao nghién ctru khoa hoc cua tac gia chi nghién ctru mot vai
cong trinh ngdm giao thong va vén tai do thi nhu: Hé théng cap thoat nudc
ngam (cong ngam), hé thong ngdm ha tang k¥ thuat (duong dién, dudng bng,
thong tin ...), cac ham ngam, tau dién ngam .... Tr d6 phan tich nhiing anh
huong tir viée thi cong cac cong trinh ngam nay, ciing nhu cau tao ciia chiing
va céc tc dong khac dan dén nhitng hu hong thudng thiy cua két cau nén mit
duong tai day, va dé xuét giai phap xu 1y.

Pham vi mjt s6 cong trinh nghién ciu trong dé tai
- Hé théng cdp, thoat nude ngam dé thi

C6 thé thay, hé thong cap va thoat nudc dong vai tro hét stc quan trong
va can thiét doi v4i d6 thi. Ching khong chi anh hudng truc tiép dén doi séng
ctia nguoi dan dd thi, ma con gian tiép tac dong dén doi song moi trudng nhu
viéc hé thong cap, thoat nudc ngam thiét ké thi cong dat dudi két cau 4o
duong. Gay nén nhitng anh huong toi d6 6n dinh cua két cau, bi suy giam hay
bi pha hoai.

Cho nén tat ca nhitng van dé vé cau tao cua cong trinh, ciing nhu dic
diém cau tao két cdu 4o dudng tai nhitng vi tri nay rdi cach thuc thi cong déu
anh huong dén sy 6n dinh cua két cdu nén mit dudng tai day, gay nén nhiing
hu hong nhu trong chuong 11 cia bao céao da trinh bay.

Tac gia: Hoang Xuan Trung Trang: 7
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H1.1Puwong ong cip thoat nuéc

Qua hinh anh 1.1 ta thy cac hu hong két cdu nén mit dudng c6 thé
phat sinh cac hién tugng nhu trong chuong II ctia bdo cédo dé trinh do viéc anh
huong cua thi cong cac cong trinh nhu: Thi cong dao hé mong, dam nén cac
16p dat trong khu vuc thi cong cong trinh khéng déu dugc nhu két cau 4o
duong. Hay do cdu tao ciia cong trinh, ciing nhu nhing tac dong khac (ap luc
nudc, tai trong trong qué trinh thi cong,...) va rat nghiéu nguyén nhan khac
gay Ién.

- Céng trinh ha tang ky thudt ngam dé thi (dwong day, dwong ong, ....)

H1.2 Ldp dat hé thong ha ting kj thugt

Tac gia: Hoang Xuan Trung Trang: 8
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Ngoai ra cd cac cong trinh ha tang ky thuat do thi con co thé ké dén
nhu dudi ddy, nhung khéng nam trong pham vi nghién ctu cua dé tai vi
nhitng c6ng trinh nay thuong khong bo tri véi duong do thi:

+ Cong trinh ngdm thuy loi (tuynen c6 ap, gian may cta nha may thuy

dién, ho chtra nudc ngdm cua nha may thuy dién...);
+ Bé chtra cac san pham dau va khi, chira cac chat doc, chat phong xa.

Céac cong trinh ngam c6 thé duoc bd tri cing véi nha ¢ phia trén mat
dat; két hop cung voi cac cong trinh ngdm giao thong dudi mat dat; trong
truong hop dic biét dao doc theo cac duong phd, dudi cac quang trudng,
vuon hoa; trong cac ham chuyén biét phia ngoai thanh phd; trong ham réng &
ving da khai thac hét khoang san.

- Ham chui, tau dién ngam

Mot giai phap thiét ké chong Un tac giao théng: Tai cac nit giao 16n &
Viét Nam dang st dung 13 him chui chay dudi thay cho cau vuot. Va hé
thdng tau dién ngam ngay cang phat trién.

H1.3 Ham chui trén dai 16 Thing Long

Tac gia: Hoang Xuan Trung Trang: 9
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H1.4 Tau dién ngam gidgi phap cho giao thong tweng lai ¢ Vigr Nam

- Mgt sé cong trinh ngam ha tang ky thudr khac: Bai 6 xe ngam, him
dibo, ....

A
N
%
J

H1.5 B&i dé xe ngdam

Tac gia: Hoang Xuan Trung Trang: 10
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HAM DANHCHO
NGUOI DI BO
SANG DUONG

H1.6 Ham ngam cho nguoi di bg sang dwon

Tom tit chwong I:

Trong chuong nay tac gia da gidi thiéu nhitng vi tri cdng trinh ngam
nghién ctru dé khao sat danh gia mic d6 hu hong két cdu nén mit duong
thuong gdp trén cac cong trinh ngam nay, tir &6 phan tich nguyén nhan va dé
Xuat cac giai phap xu ly phit hop.

Tac gia: Hoang Xuan Trung Trang: 11
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CHUONG Il: CAC HIEN TUQNG VA NGUYEN NHAN GAY HU
HONG KC NEN MAT PUONG THUONG GAP
TREN CAC CONG TRINH NGAM

Ngay tir khi méi dugc dua vao str dung, con duong di bat dau qué trinh
suy giam chit luong. Su suy giam nay duoc biéu thi bang nhitng bién dang,
hu hong rat 16 rang. Cac hu hong, bién dang cua dudng rat khac nhau va tuy
thudc vao nhiéu nhén té c6 thé gan hodc khéng gin voi cudng d6 van chuyén
ma con duong phai chiu.

Trong dé tai nghién ctru khoa hoc nay tac gia chi phan tich nhiing hién
tuong hu hong thudng gip ciia con dudng tai nhing vi tri ¢6 cong trinh ngam
(Céng ngam, cac loai dudng ong ngam, ....). Tir d6 phén tich nhitng anh
hudng cla cong trinh ngdm (VE mit thi cong, cau tao, ...) tic dong dén nhiing
hu hong d6 dé dé xuét giai phap xt 1y cho phu hop.

2.1. CAC HIEN TUQNG HU HONG THUONG GAP

2.1.1. Vét nirt mit duwong.

Theo hudng phat trién, cac vét nit xuat hién thudng bao gdm 5 loai

sau: vet nut ngang, vét nit doc, vét nirt chéo, vét nut goc va vét nit hon hop.

H2.1 Nt doc

Tac gia: Hoang Xuan Trung Trang: 12
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H2.2 Nirt ran men swr (naet lwoi)

H2.3 Niit om két ciu

Tac gia: Hoang Xuan Trung Trang: 13
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Nhin vao cac hinh 2.1 dén 2.3 ta c6 thé thiy cac vét nut xuat hién do
nhiéu nguyén nhan:

+ Vat liéu xay dung mit dudng trén cong trinh ngam (khi 1am mai, hay
hoan tra) khéng dat yéu cau vé chét luong, hodc chiéu day két cau nén mat
duong khong dam bao ...

+ CO su chénh léch vé do cung gitta phan mit duong trén cong trinh
ngam va phan mat dudng cii (thudng tai vi tri cong trinh ngam c6 cuong do
thap hon).

Nhitng hu hong nay néu khdng doc xar ly s& 1am hu hong cuc bo tai
nhitng vi tri nay sau dé lan rong ra toan mat duong.

2.1.2. Lun, bong bat va ha miéng (céc gam).

H2.4 LUn trén cong trinh thoét nwdc doc dwong

Tac gia: Hoang Xuan Trung Trang: 14
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H2.5 Bong bt két ciu

H2.6 Ha mi¢ng kéo dai tai mép cong trinh

Nhin vao céc hinh 2.4 dén 2.6 ta thay hién tuong bong bat va ha miéng
theo timg mang trén dién tich hep. Nhimng hién tugng nay cé thé do thiéu

Tac gia: Hoang Xuan Trung Trang: 15
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nhya cuc bo, rai nhwa khéng déu, mit duong khéng dugc ly 1én tdt, hay c6 thé
do vi tri tiép néi gitta céng trinhg ngam va mat duong cii duoc sur ly khdng
tot.

2.1.3. Hién twong 6 ga.

La nhitng vét 16m nong, nho, hinh chiéc bat, co canh sic va mép thang
dung chiéu sdu < 50 mm. P6i khi gip nhimg 6 g co ciu tao 16n hon réat
nhiéu, ta hay goi d6 1a 6 trau.

H27éga tén Cng ngam
Nguyén nhan chinh cua hién tuong nay:
Mat vat liéu do xe chay gay ra

Lép mat hodc 16p mdng cé chd cuc bo bi xau

Thoat nude kém hoic bi nhiém dat thanh tdi bun

Mt tiép giap giira 16p két cau va cong trinh ngam c6 khuyét tat
Cac bién dang va vét nit da phat trién dén giai doan cudi cung.

Hién tugng nay néu khéng duoc sira chira kip thoi s& dan dén hau qua
nghiém trong nhu cd thé bi sup két cdu va pha huy cong trinh ngam.

Tac gia: Hoang Xuan Trung Trang: 16
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2.1.4. Hién twong ho siu (hd tir thin).

Pay 14 hién tugng gan day hay xay ra trén cac tuyén duong moi xay
dung, va thuong tai vi tri c6 dudng dng thoat nude ngam. Cho dén gio chua
c6 tai liéu nao (trong nude, cling nhu trén thé gidi) ndi vé khai niém hé tir
than, ma don gian ching ta dang hiéu hién tugng sup két cau tao thanh nhiing

hé sau nguy hiém 1a hé tir than.

H2.9 Két cdu ab dwong bi 10n sup thanh hé sau tgi vi tri cong ngam

Tac gia: Hoang Xuan Trung Trang: 17
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Nhin vao hinh 2.8 dén 2.10 ta c6 thé thay hién tuong nay xay ra do két
c4u tong thé cong trinh va két ciu 4o dudng khdng dam bao on dinh vé cuong
d6, hay do tai trong xe chay (chi tiét trinh bay tai muc 2.2/Chuong I1).

2.2. NHUNG NGUYEN NHAN CHINH GAY HU HONG KET CAU
NEN MAT PUONG TREN CAC CONG TRINH NGAM

2.2.1. Nguyén nhan do cong tac khao sat, thiét ké céng trinh ngam.

Mot nguyén chinh dan dén sy pha hoai (hu hong) két cu nén mat
duong trén cong trinh ngdm dau tién can xac dinh 1a do hu hong pha hoai
cong trinh ngdm bén dudi. Sy pha hoai ctia cong trinh ngam c6 thé bi dan t4i

do sai sot ngay trong qua trinh khao sat, thiét ké cAu tao cong trinh ngam:

Cac s6 liéu ban dau cua dia ting khong chinh xéac: Khdng du bao duogc
diéu kién dia chat bat loi nhu sy bién ddi tinh chét co ly cia dat da do phong
hod, do dut gdy phong hoa, vo nhau, do hé théng cac khe nut trong dat da, anh
hudng cta nude ngam anh huéng cua hién tuong cacto.

Sai s6t trong cong tac quy hoach, tinh toan thiét ké: Chon sai cao d6 dit
cong trinh ngam, c4c bién phét tinh toan xu Iy dia chat khéng hop ly, cac
thong sb k¥ thuat khdng tuong tng voi loai vat liéu xay dung, phuong phap
thi cng sai.

Sai sot trong qué trinh tinh toan: Thuong Xxuat hién trong ca qua trinh
thiét ké va thi cong va thuong xuyén lién hé voi cac dir liéu quan tric (chap
nhan céc théng s6 khdng chinh xac dé thiét ké, khong danh gia ding tac dong
ctia Nude ngam, thu thap va xir Iy s liéu khdng chinh xac).

Sai st trong qua trinh thi cong: C6 lién quan dén hau hét cac cong viéc
trong qua trinh thi cong (phan tich trong cac nguyén nhan sau).

Sai sot trong cong tac diéu hanh: Khéng thu nhan céc théng tin tdi thiéu
can thiét vé dia tang trudc khi thi cdng. Nguoi thiét ké quan Iy trinh o kém
hoic khong cd kinh nghiém, giam sat thi céng khdng tét, xt Iy cac dir liu
quan tric sai sot, hoic do dac sé liu khdng chinh xac.

Tac gia: Hoang Xuan Trung Trang: 18
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2.2.2. Nguyén nhan do thi cong cong trinh ngim va két cAu nén mit
dwong trén cong trinh ngim.
a) Nguyén nhan do hodn tra két cdu sau khi thi cong cdc céng trinh ngam.
Thuc trang dao duong (dac biét ¢ cac do thi) dé thi cong cong trinh
ngam, dién ra trén dién rong va thuong xuyén ‘Chuyén ngudi dan d6 thi hang
ngay phai d6i mit voi viée « dao 18n, dip xudng “ cua cac don vi vién théng,
dién, cap da tr¢ thanh “com bira *“ ( trich tir bao vietnamnet)’.

Van dé 1a két cdu nén mat dudng sau khi hoan tra thudong bi hu hong

nhe, vira va nang: nut két cau, bong bat va ha miéng.

Nguyén nhan chinh gay ra hién tuong hu hong két cau nén mat duong
hoan tra trén cac cong trinh ngam la:

v" Nguyén nhan do thi cong

+ H6 dao hep va gau to : khi dao 1am bong 16p mat 4o duong cil

+ Dung dam coc dé dam 16p vat liéu co bé day 16n (40 - 50 cm)

+Dam nén 1 lac nhicu vat liéu khac nhau 1 luc

+ Lud1 cua nho

v' Sir dung vét liéu chua hop 1y

+ Chiéu day 16p bétong nhyra mong (3-8 cm)

+ Thanh phén nhya va d4 dam khong dat yéu cau, it nhya

+ Cat , d4 ddm: khong du chi tiéu ki thuat

v CAu tao két cau hoan tra (hién tai da phan dang chit U). Trong dé
tai nghién ctru khoa hoc nay tac gia phan tich va kién nghi giai phap st dung
dang cAu tao két cAu hoan tra kiéu chit T.
b) Nguyén nhan do dao hé méng thi céng céng trinh ngam trén cdc tuyén

duong.

Mot thue trang dang dién ra trong thiét ké, ciing nhu khi thi céng dao

hd mong dé thi cong cac cong trinh ngam trén cac tuyén dudng d6 1a ching ta

Tac gia: Hoang Xuan Trung Trang: /19
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it dé y, hay hau nhu khdng dé y toi bién phap thi cong dao hd mong dé thi
cong cac cong trinh ngam.

Dic biét trong thuc té thi cong thi hau nhu tit ca cac hd moéng cong
trinh ngdm (Céng thoat nudc, mot sé cong trinh ha ting ky thuat: Pudng cap
quang, duong dién, ...) déu dugc dio thing ding hay goi 1a hd dao chit U
khong c6 thanh chéng. Va phuong tién thiét bj ding dé thi cong nhiéu cong
trinh khéng phu hop.

Nguyén nhan nay c6 thé dan dén cac hién tuong hu hong két ciu nén
mat duong nhu:

v Khi ma chiéu cao hé méng 16n, dia chat khong on dinh rat dé
1am sat 16 phan nén mit duong canh hé mong, néu nhe thi s& bi nit om va dé
lan sut khi khai thac duong.

H2.10 Hign twgng sat né khi dao hé méng cong trinh

Tac gia: Hoang Xuan Trung Trang: 20
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H2.11 Bé lgi nhiéu 16 héng 1én khi dao hé mong cong trinh

Nhin vao hinh 2.10 va 2.11 ta thay viéc sat l& mai ta luy hé moéng thi
cdng codng trinh nhu vy, s& rat khé dé dam bao thi cong lu 1én cac 16p dat
ciing nhu két ciu 40 dudng bén trén cong trinh ngam. Va viéc cac hién tuong
hu hong phét sinh ciing 1a diéu d& hiéu.

v\ Mot s truong hop khi hd moéng nhé va nong, chung ta ding
phuong tién thi cong khong hop 1y ciing d& din dén hién tuong hu hong két
cAu nén mat dudng xung quanh.

Tac gia: Hoang Xuan Trung Trang: 21
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H2.12 Két ciu bi phd hogi do thiét bj thi cong
¢) Nguyén nhan do cdu tao va cdach thire thi cong cdng trinh ngam, do vdt liéu

sir dung ddp trén cong trinh ngam.

Qua qua trinh khao sat nhitng hu hong két ciu nén mit duong trén cac
cong trinh ngam, dic biét tai nhitng vi tri sup két cdu 4o dudng (hé tir than)
trén cac cong ngdm. Tac gia thuong thdy c6 mot luong vat lidu kha 16n nam

trong than cong (duong kinh céc hat thuong tir vai mm trir xudng).

bay 1a hién tugng trong qua trinh khai thac duong, cac hat vat liéu nho
bi cudn xudng qua cac khe ndi cong trinh (Co ché bai toan thdm), lam cho két
cdu nén mat duong bi om dén mot gi61 han ma mdé dun dan hoi khong con
dam bao va khi xe chay qua s€ bi sup.

Hay nhiing hién tugng phat sinh trong qua trinh khai thac lam hu héng
cong trinh ngdm va két cdu nén mit dudng bén trén cong trinh ngdm, do coéng
tac danh gia DCCT khong chinh xac nhu: sap 1o dat da, nd da, buc nude, ...

Nhiing hién tuong nay cé thé do nhiing nguyén nhén sau:

- Cac sb liéu ban dau cua dia ting khong chinh xac, sai sot trong quy
hoach tinh todn, sai sét trong qua trinh thi cong, ....

- Méng cbng bi ltn

- Khe ndi cong chén khong duge tot

Tac gia: Hoang Xuan Trung Trang: 22
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- Pip dat khong ding quy cach 1am xe dich dng cong

- Luu luong nudc quéa 16m, cong khong kip thoat gdy sat 10 nén dudng
tai vi tri cong lam cbng bi hu hong (mot sé dudng éng bi pha hong do ap luc
trong 6ng qué 10n).

- Do nén duong tai vi tri dat céng khong 6n dinh, hién tuong nay co thé

con 1am gay cong trinh va dan dén sup két cau 4o duong bén trén.

- Do vat liéu str dung dép trén cong trinh ngdm (céng ngam), thuong st
dung cat, hodac mot sb vat liéu roi khong thich hop dé bi lot qua céac khe ndi
(hi¢én tuong chay vat liéu) lam om két ciu, va dé din dén hién tuong ran nut

hay 1an sup két cdu 40 duong.

H2.13Mdng cong bi lin H2.14 Méi néi cong chén khong tot
2.2.3. Nguyén nhan do tai trong xe chay.
Két cdu nén mat duong noi chung trén toan tuyén dudng, ciing nhu tai
vi tri c¢6 cong trinh ngam bi pha hoai do strc chiu tai nho hon tai trong xe
chay.
Nguyén nhan do tai trong xe chay vuot qua gidi han két cau 4o duong
c6 thé gy ra nhitng hién tuong hu hong két cdu thuong gip nhu: Lun vét

banh xe, 1Gn 16m (1tn sau, c6 thé sup két cau trén cong trinh ngdm), gip nép,

Tac gia xin trich mét bai phong sy VnExpress:

Tac gia: Hoang Xuan Trung Trang: 23
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“Xe chd qua tai, mang lai 1g1 nhuan khong nho cho cac cong ty van tai,
thé nhung song song v&i lgi nhuan 1a sy xudng cap thé tham cua cau va
duong. Nhiéu con dudng ran nuat, nhiéu cdy cau thung, rung lic xudng cap
can duoc duy tu bao dudng. Cy thé & TP. H6 Chi Minh, truc dudng Huynh
Tan Phat, Nguyén Tat Thanh, Tén Ptc Thing, Nguyén Hitu Canh thuong
xuyén bi ran nit, mat duong bién dang, bong troc hodc vong xuéng, stra chira
lién tuc thé nhung stra xong lai hu, lai c6 d4u hiéu lan, rd mit duong, b ga rai
rac khip noi. Pic biét duong Huynh Tén Phat luén c6 nhiéu xe container
chay rdm r suét ngay dém da khong con mot chd ndo tron lang. Khap con
duong tir quan 4 xudng téi Nha Bé dau dau ciing bong tréc, vong lan, mat
duong duoc chip va stra chita 16m chom, go ghé. Puong ndi 6 nhu Cach
Mang Thang Tam, Ba Thang Hai, Hoang Van Thy, Cong Hoa thuong xuyén
c6 xe chd hang vé cac khu cong nghiép Tan Binh, Tan Tao; duong ving ven
chay quanh thanh phé nhu Nguyén Vin Linh, xa 16 Ha Noi, QL1... ciing trong
tinh trang tuong tu. V&1 cong nghé lam duong kém codi, khau giam sat ky
thuat thiéu trach nhiém, nghiém thu cau tha nhu hién nay cOng vdi tinh trang
xe chd qua tai tran lan d4 1am cho nhiéu con dudng & TP nhanh chéng roi vao

tinh trang “thuong tat”.

H2.15.0an ndng va lin banh - dau hiéu dé nhdn biét ciia xe qud tdi

Hang loat cdy cau 16n nho trén dia ban TPHCM ciing dang phai gong
minh ganh chiu sy pha hoai do xe chd qua tai gdy ra. Cau Khanh Hoi moi dua
vao str dung duoc hai ndm nhung duéi chan cau (phia dudng Ton Pic Théng)
mit ciu da bién dang tao thanh cac lan rénh sau triing theo duong song lung

Tac gia: Hoang Xuan Trung Trang: 24
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trau, gdy nguy hiém cho cic phuong tién luu thong khi xudng doc cau. Cau
Trang trén duong Bui Vin Ba, cau Ptc Nho trén QL13 ¢6 tai trong quy dinh
13 tan nhung mdi ngdy van c6 hang trim lugt phuong tién chd gip hai gap ba
14n tai trong cho phép chay qua. Hai cdy cau nay dd c6 dau hiéu ran, nit trén
tru va cac thanh chan bao vé. Nhiéu cay cau khéc ciing dang roi véo tinh trang
xudng cap nghiém trong bai nguyén nhan do xe qua tai chay qua. Su cb cau
Muong Lo (Tién Giang) sap hdi dau thang 9 di giong 1én hdi chudng bao
d6ng khan cho viéc van chuyén qué tai luu thong trén cau.”

Nhu vy c6 thé thdy, viéc xe chd qua tai luu thong cé sttc pha hiy két
ciu cau dudng rat 16n, gay nguy hiém cho nguoi va phuong tién luu thong,
thiét hai 16n cho ngan sach nha nudc, anh hudng nghiém trong dén qua trinh
phat trién co so ha tang cua thanh pho.

Tom tit chwong 11
Trong chuong nay tac gia da trinh bay hai néi dung chinh:

- Qua viéc khao sét thyc té, thc gia dua ra hinh anh vé céc hién tuong
hu hong thudng gap cia két ciu nén mat duong trén cac cong trinh ngam, qua
d6 phan tich hinh anh dé thay cac nguyén nhan din dén nhiing hién tugng hu
hong nay.

- Pong thoi tac gia tong hop nhitng nguyén nhan chinh gay ra cac hién

trong hu hong két ciu nén mat duong:
Nguyén nhan do cong tac khao sat thiét ké.

Nguyén nhan do cong tac thi cong cong trinh ngam va két cau nén mat

duong trén cong trinh ngam.
+ Hoan tra két cau sau khi thi cong cac cong trinh ngam,

+ Nguyén nhan do dao hé moéng thi cong cong trinh ngdm trén cac

tuyén duong,

+ Nguyén nhan do cdu tao va cach thic thi cong cong trinh ngam, do

vat liéu st dung dap trén cong trinh ngdm (cong ngam).

Nguyén nhéan do tai trong xe chay.
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CHUONG II1: CAC GIAI PHAP KHAC PHUC CAC HU HONG KET
CAU NEN MAT PUONG TREN CAC CONG TRINH NGAM

3.1. GIAI PHAP VE MAT QUY HOACH VA KHAO SAT, THIET KE
CONG TRINH NGAM

3.1.1. Gii phap vé mit quy hoach bé tri cong trinh ngam trén mit

cit ngang duong.

Nhu ching ta da biét viéc hu hong két cau nén mit duong trén cong
trinh ngam, mot phan do viéc hu hong cong trinh ngam, hay viéc sta chira
cong trinh ngam ciing sé& tic dong tGi két cdu nén mat duong bén trén. Tu do
anh hudng toi giao thong: Gay Un tic giao thong, moi trudng giao thdng
khéng dam bao,.... Do vay giai phap nay chii yéu nham han ché anh huéng téi
giao thong cua viéc stra chita hu hong cdng trinh ngam, hay hu hong két cau
nén mat dudng trén cdng trinh ngam.
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H3.1. Quy hoach bo tri cong trinh ngam khong hop ly

Vé mat quy hoach thiét ké vi tri bo tri cdng trinh ngam trén mit cat
ngang, tot nhat trong diéu kién c6 thé nén bé tri cong trinh ngam trén mot dai
riéng khdng gay anh huong tof giao théng. Néu trong truong hop khéng c6
diéu kién vé mat bang va kinh phi nén bd tri céng trinh ngam trong phan via
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he (dudi phan duong di bo) hay duéi phan phan céch, vi du nhu duong
Nguyén Xién — Ha Nbi.

BO TRi CONG TRINH
HA TANG KY THUAT

BO TRI CONG TRINH

CAP THOAT NUOC NGAM

H3.2. Mot s6 hinh anh quy hoach bé tri cong trinh ngam hop Iy

Viéc quy hoach bé tri cdng trinh ngam trén mit cat ngang dé thuan tién,
can xem xét thém cac mit sau:

Cac cong trinh ngam (duong day, duong 6ng) thudng dugc bd tri ngam
& doc duong. Céc cong trinh nay c6 cong dung, tinh nang va yéu cau khac
nhau. Vi du: Cong thoat nuédc thuong chdn twong déi sau, khi thi céng, pham
vi d30 tuong dbi rong; dudng dng cap khi dbt co thé bi phat sinh hién tuong
no, nén can bé tri xa cong trinh. Cac cong trinh ngam thudng dugc bd tri song
song va cach nhau mot khoang cach nhéat dinh dé dam bao ching khéng gay
anh hudng lan nhau va tién cho viéc thi cong, sta chira.
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Khi quy hoach lu¢i dudng, noi ndo c6 nhiéu cdng trinh ngam, thi can
bé tri dai dat da rong dé b tri, noi ndo cd it thi chiéu rong cua dudng duoc
X&c dinh theo yéu cau giao thong ciing da bé tri ching. C6 khi, do yéu cau va
dic diém cua cdng trinh ngam, phai thay d6i su bé tri cac bo phan trén mat cit
ngang.

Mt cat doc va cao do cua duong it anh hudng t6i cong trinh duong
éng co ap (Oong cip nudc, dng khi dt), nén cac cong trinh nay co thé bd tri
theo dang lén xudng cia mat cit doc . Nhung dbi véi cong tu chay (céng
thoat nudc ban, cong thoat nude mua), mat cit doc lai ¢ anh hudng rat 16n.
Cdng thoat nudc can c6 d6 déc nhat dinh dam bao nudc chay tu nhién. Do
déc doc nay phu thudce vao dudng kinh 6ng cong va vat liéu 1am céng. Néu
truong hop d6 doc qué 16n vuot qua do doc quy dinh cua vat liéu 1am cdng,
thi phai bé tri bac nudc. O ddng bang, dudng co thé khong dbc hoic dbc rat
nho, nho hon d6 dc nho nhat quy dinh cua céng. Luc d6 chiéu sau chon cong
ngay cang sau gay kho khan cho cong tac thi cong, truong hop cong dai, co
khi phai dat tram bom.

3.1.2. Giai phap xir 1y trong cong tac khao sat, thiét ké cong trinh

ngam.

Nhu d3 phan tich nguyén nhan giy hu hong két cdu nén mit duong co
thé do sy pha hoai (hu hong) cong trinh ngam. Tir viéc phan tich nguyén nhan
su ¢6 do cong tac khao sat, thiét ké cong trinh ngdm da tong hop cho thay dé
phong ngira cac hién twong hu hong vé mit ndy can tip trung vao cac giai
phap sau:

- Tham do diéu tra, khao sat diéu kién khéi dat khu vuc thi cong cong
trinh ngadm day du, chinh xac (khao sat xac dinh diéu kién hién truong, dia
hinh vé mit va xac dinh cac tinh chat co 1y dat d4, xac dinh cac dbi tuong xay
dung tn tai trong cong viéc thi cong, khao sat phuc vu muc dich bao vé méi

truong xay dung).

- V& mit thiét k& Quy hoach vi tri cong trinh ngdm trén mit cit ngang

cho phu hop nhat véi diéu kién thuc té (t6t nhat nhu myc 1 da trinh bay).
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Thiét ké tiét dién ngang cong trinh ngdm, va lya chon do sau bd tri cong trinh

ngam phai hop 1y vé mat dia chat, thi cong thuan lgi va kinh té nhat.

- Thiét ké két cAu cong trinh ngam c6 chu y t6i tat ca cac yéu t6 co thé
tac dong to1 cong trinh trong qua trinh thi cong va st dung (hi¢n tuwong nudc
ngam, cat chay, cacsto, ...) Nhimg hién tuong nay khi xay ra s& gay pha hoai
truc tiép cong trinh ngdm va din dén két cAu nén mit dudng bi pha hoai theo

va thuong ¢ muc 16n

H3.3. V& duwong ong niede trén Pai Lé Thing Long lam sup nén dwong

- Nang cao chat luong cong tac chuan bi, thim do chi tiét

- Lya chon bién phap thi cong va céch thic thyc hién phu hgp, ddm bao
chat luong. Quan trac, danh gia 6n dinh cong trinh ngam (str dung mang lugi
quan tric voi cac dung cu thiét bi thich hop dé do bién dang bé mat, bién dang
g sudt xung quanh cong trinh, luu lugng nudc ngam, ... 1a co s dé phat
hién sy cd).

- Str dung hé théng quan 1y, kiém soat riii ro, quan 1y chat lwong nhu 1a
mot phan cua du 4n. Nang cao ning lyc ctia doi ngii can b tham gia thuc

hién du an.
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3.2. MOT SO GIAI PHAP XU LY KHAC PHUC CAC HIEN TUQNG
HU HONG KET CAU NEN MAT PUONG THUONG GAP TREN CAC
CONG TRINH NGAM.

Nhu da phén tich myc I chuong II vé cac hién tuong hu hong két cau
nén mit dudng (40 dudng mém) thudng gip trén cac cong trinh ngam c6 thé
do nhiéu nguyén nhan. C6 nhitng nguyén nhan lién quan dén céng trinh
ngam, ¢ nhimg nguyén nhan do ban than vat liéu va nhitng tac dong khac.
Véi cac hién twong hu hong nay thi tiy thuéc mirc d6 hu hong cua két cau
nén mat duong, ma néu chua hu hong dén cong trinh ngdm bén dudi. Ciing
nhu khong thé sir dung cac bién phap xir Iy nhu 1a vé miat quy hoach lai do
qua ton kém, hoan tan c6 thé sira chita cac hién tuong theo nhimg bién phép

nhu sau:

3.2.1. Xir Iy vét nirt 40 dwong mém trén cong trinh ngam.

2011/05/22 09: 51

H3.4. Vét mirt mdt dwong trén cong trinh cdp thodt nuée ngam do thi
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Vét nirt 16m:

bay la dang vét nut don xuét hién dudi dang nat doc,nit ngang, nut
hinh parabol, ntt chéo hodc nit ngoan ngoéo, bé rong vét nirt >5mm.

a- Cac nguyén nhan chinh:

+ Vat liéu xay dung mat duong khong dat yéu cau vé chat luong.

+ Chiéu day két cdu mat duong thiéu.

+ C6 sy chénh léch vé do cimg gitta phan mit duong cii va phan cap

m¢& rong ra mat duong.

+ Nén duong 1in hoac do su lién két gifta 16p vat lieu mat duong va 16p
mong kém.

b- Panh gia (vét nit 16n): Xac dinh mirc do hu hong thong qua viée do
chiéu dai (m) cac vét nit 16n (rong>5mm). Chiéu dai cua doan duong cé vét
nut 16n dugce cong don.

+ Dang nhe: cac duon nat cod chiéu dai ngén va xuat hién lac dac trén
duong khi tong chiéu dai doan dudng c6 vét niit <5% chiéu dai tuyén duong

+ Dang vira: cac duong nit ¢6 chiéu dai ngin va xuét hién lac dac trén
duong khi tong chidu dai doan dudng co vét nirt 16n tir 5% dén 20% chiéu dai
tuyén duong.

+ Dang nang: bé rong vét niit da phat trién kha 16n (d6i khi dén vai cm)
va doan dudng c6 vét nut kéo dai > 20% chiéu dai tuyén duong.

c- Hau qua néu khong dugc sua chira:

Chét luong két cAu mit duong giam cuc bd hoac toan bo.

e- Bi¢n phap stua chita mat duong bi nut:

Xt 1y bang cach lang nhya hai 16p dudi hinh thitc nhwa ndng (theo
Tiéu chuan k¥ thuat thi cong va nghiém thu mat duong lang nhya 22 TCN
271 -01) hodc lang hai 16p bang nhua nhil twong axit ( theo tiéu chuin k¥
thuat thi cong va nghiém thu mit duong d4 dim va d4 dam cdp phdi lang
nhya nhil twrong axit 22 TCN 250 — 98).
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+ Léang nhya hai 16p dudi hinh thic nhya néng , luong nhya 2,7 - 3,0
kh/m2 ( tuy theo mic d0 ran nit cia mat duong):

Trinh tyu tién hanh:

- Lam sach mit dudng cii bang may hoi ép (hodc chdi quyét)
- Tudi nhya 1an the nhat, luong nhya 1,5 -1,8 kg/m2

- Ra da 10/16 luong da 14 -16 lit/m2

- Lu bang lu 6-8 T, 6-8 luot/diém

- Tuéi nhya lan thi hai, luong nhua 1,2 kg/m2

- Ra da 5/10 lugng da 10-12 lit/m2

- Lu Ién bang lu 6-8T, 4-6 lugt /diém.

- Sau khi thi cong can bo tri nguodi theo do1 hudng dan cho xe chay han
ché toc do; cac vién da roi rac bi ban ra ngoai bu vao cac cho 16i 16m cuc bo,

nhing chd thira nhya thiéu d4 hodc nguoc lai.
+ Lang hai 16p bang nhya nhil axit:
Trinh ty tién hanh:
- Lam sach mit dudng bang may hoi ép ( hodc chdi quyét)

- Tud1 nhil twong 16p tho nhat, luong nhii can thiét phu thudc vao kich
cd d4 va ham luong nhua trong nhil twong >= 60% vé&i khdi lugng 2 -
2,5%kg/m2.

- Rai 16p d4 tht nhat, lugng da tuy thudc vao cd da sir dung. Lu 1én 1-2
lan/diém bang lu banh 16p (hodc lu 6-8T).

- Tudi nhil twong 16p thu hai, lwgng nhil twong 1,2 — 1,5 kg/m2.
- Rai da 16p thtr hai, lugng da.
- Lu Ién bang lu banh 16p ( hodc lu 6-8 T) 3-5 lan/diém.

- Sau khi thi cong xong can bd tri nguoi theo ddi hudng dan cho xe
chay han chét téc do 20km/h va diéu chinh cho xe chay déu trén mat duong
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trong vong 15 ngay va dé quyét cac vién da roi rac bi ban ra ngoai bu vao cac

chd 16i 16m cuc bd, nhitng chd thira nhya thiéu d4 hodc nguoc lai.

+ Stra chita cic khe nit mat duong ( truong hop chi nit 16p tham
BTN, khong niit sdu xudng cac 16p phia dudi):

Trinh tu tién hanh:

Co 2 cach :

- Céch tht nhat:

+ Puc mo rong vét nit tao thanh dang hinh ném.
+ Nao vét sach vat li€u roi.

+ Tudi nhua 16ng, nhya nhii twong hodc nhua dac da dung néng vao
khe nut.

+ Trét chit hdn hop BTTNN hat nhé xen vao khe nut.

- Céch thtr hai:

+ Duc mo rong vét nit tao thanh dang hinh ném.

+ Nao vét sach vat liéu roi.

+ Tudi nhya nong vao khe nut

+ Réc cat vao khe nut, thap hon mit duong cit 3-5mm

+ Tudi nhya 14n thi hai vao khe nut

+ Réc cat va khe niit cho phu ddy vao phu ra hai bén khe ntt 5-10 cm

Nt lwdi: (hodc con goi la nut ran men s, nirt da ca sau, nut mai rua,
ntt ndi tiép hodc lién két cac loai trén).

Pay 1a dang mot loat vét niit dan xen nhau trén 16p mit, doi khi dang
nt nay tao ra cac hinh da giac 1én vadi cac goc nhon.

a- Cac nguyén nhan chinh:

Hién tuong ndy c6 nguyén nhan tlr su qua moéi ciia mat dudng vi chiéu
day thiét ké két cau ao duong khong du, hodc do chat luong thi cong mat

duong khong dat yéu cau, hodc do 16p miat khong kin nude 1am cho nudc tir
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bén ngoai thim vao mit dudng hay 1a nude tir nén bén dudi tham 1én lam cho
mat duong bao hoa nudc, hoac do cac vét nut khong dugc sura chira kip thoi.

b- Panh gia nat ludi: Xac dinh mic do hu hong thong qua dién tich
(m2) mdi khu vuc nat ludi va dugc cong don trong pham vi mdi phan doan
hu hong.

+ Dang nhe: cac vét nrt nho nhu soi toc, m&i xuat hién & vét banh xe,
chua lién két v6i nhau.

+ Dang vira: cac vét nirt nhin thdy bang mat thuong, chung lién két véi
nhau.

+ Dang nang: cic dudng nit lién két v6i nhau ca ¢ bén ngoai pham vi
vét banh xe, khi troi mua c6 thé c6 hién tuong phut bun dét tir phia dudi 1én
qua cac k€ nut.

c- Hau qua néu khong dugc sira chita:

Gay nén bong bat do 16p mit dudng xe chay co 16p dung chét lién két
nhya qua mong.

e- Bién phap stra chita mat dudng bi ntt (nhu trinh bay phan trén).
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3.2.2. Xir ly hién twgng lin, bong bat va ha miéng (céc gam) ao
dwong trén cong trinh ngam.

2011m&s27 08 %00

H3.5. Lin, bong bt va hd miéng do dwong trén cong trinh cdp thodt ngam dé thi
Lun vét banh xe:
Pay 1a mot loai bién dang cua tric ngang mit dudng trén nhimng doan
duong, c6 thé thay:
a- Nguyén nhéan chinh:
- Vét han c¢6 ban kinh nhé xay ra dudi vét banh xe, vét hom han xuéng

mat duong, hai bén c6 chénh 1éch vé d6 cao, xdy ra chu yéu trén 16p mat xe
chay, nguyén nhén c6 thé do thira nhya.

- Vét han c6 ban kinh 16n, xuat hién dudi cac vét banh xe nhung xay ra
trong sudt than két cdu mit dudng, nguyén nhan co thé do két cAu mat duong

thiéu chiéu day so voi luu luong xe thuc té chay trén dudng, trén duong xuét
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hién xe nang qua tai va chay cham, hodc do chiéu rong mat duong hep banh

xe chi dit vao mot vi tri cb dinh trén mat duong.

b- Panh gia:

Mirc d6 hu hong duge danh gia thong qua do dién tich (m2) cac vét lin
trén duong. Két qua do dién tich cua lun vét banh can duge 1am tron sb.

+ Dang nhe: d6 sau vét 1in < 25 mm, pham vi cac vét 1an co chiéu dai 1

>20m chiém < 10% chiéu dai doan duong.

+ Dang nang: do sau vét lan > 25 mm, pham vi vét ln c6 chiéu dai 1 >

20 m chiém > 10% chiéu dai doan duong.

c- Hdu qua néu khéng dwoc sira chira:

S& kéo theo nhiing kiéu hu hong khéac ( niit, vd mit duong, bong bat)

Ludn:

Pay 14 hién tuong trén mat duong xuét hién nhing dién tich bi lan 16m
cuc b, 1é té voi kich thude han ché, thuong 1a doc theo cac vét banh xe.

a- Nguyén nhan chinh:

Do vt liéu 16p méng, mit duong hodc nén dip khong duoc dam chit
theo yéu cau, vat liéu co sy 1én Xép lai trong qua trinh xe chay.

Cuong do két cau mit duong khong dong déu.

b- Danh gia:

Mirc d6 hu hong dang Itn 16m duge xac dinh bang két qua do dién tich
(m2) ctia mdi khu vye bi lan (duge quy vé hinh chir nhat hodc hinh vudng) va
duoc 1am tron sb; Cac dién tich nay duoc cong ddn trén mdi phan doan hu
hong.

+ Dang nhe: téng dién tich vung hu hong co chiéu sau lin < 60 mm

chiém < 5% dién tich doan duong duoc xem xét.

+ Dang nang: tong dién tich ving hu hong c¢6 chiéu sau lan > 60mm

chiém > 10% dién tich doan duong xem xét.

C- Hdu qua néu khong duwoc siwa chita:
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Murc do Iun 10m mat duong s€ tang nhanh, lién tuc trong mira mua, lam
dong trén mat duong va s€ gay ra tinh trang mat duong bi vd néu nhu nudc

tham xudng dudi mat duong.

Lam ting do xoc khi xe chay, gy mat an toan giao thong khi mat do

lan 16m mét quéa nhiéu.
Chay nhya trén mat duwong:

Pay 14 hién tuong trong nhimg ngay ning to nhya trén mat duong chay

mém va hinh thanh cac vét han & vi tri vét banh xe.
a- Nguyén nhan chinh:
Ham luong nhua cuc bo c6 chd qua nhiéu.

Thoi ti€t qua néng so véi d§ nhdt cia loai nhya st dung ( loai nhua

nhay cam theo nhiét dg).

b- Danh gia:

Mirc @6 hu hong dang nay dugc danh gia thong qua dién tich (m2) khu
vuc bi chdy nhua.

“ Cao su mat duwong” :

Day la hién tugng mot vung di¢n tich mat duong bi bién dang 16n va
ran nirt dudi tac dung ciia banh xe. Khi c6 tai trong xe thi lun vong xubng, khi
xe di qua di lai dan hdi gan nhu cii. Két cAdu mat duong dan dan sé bi pha v&
mot phan hay hoan toan, d6i khi bun dat va mat nhya bi chdi lén.

a- Nguyén nhan chinh:

Pat nén dudng yéu do trude day dam Ién khong dat do chit yéu cau.

Khu vuc dit nén phia dudi 1a khong c6 kha ning chiu lyc (dat mun hitu
co), hodc 1a dat sét kho thoat nudc co do 4m qua 16n, hodc trong nén dudng co
t0i bi bao boc bai 16p dat sét kho thoat nude.

Nudc ngam hoat don cao.

b- Danh gia:
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Quan sat bang mat khi xe tai nang chay qua dé xac dinh vi tri bi “cao
su”. Dung thudc do dién tich khu vuc bi “cao su”. Két qua do dién tich mdi vi

tri “cao su” can duoc lam tron sd. Xac dinh cu thé theo tung vi tri.
c- Hdu qud néu khéng dwoc khdc phuc:

Muc do “cao su” s€ tang nhanh, lién tuc trong mua mua va s€ gay ra
tinh trang mat duong bi v& néu nhu nude thim xudng mit dudng, gy mat an
toan giao théng.

Bong bat: ( thuong gap ¢ 16p lang nhya)
- Bong da cuc bg

Day la hién tugng ting mang da bi bong bat trén dién hep, dién tich <
5% dién tich mat duong.

a- Nguyén nhan:
Thiéu nhya cuc bo, rai nhua khong déu

P4 khong dong nhat vé chat lugng, kich thudc va do sach (da bi 1an
bun dat & mo vat liéu hay trong qua trinh thi cong).

Mit dudng c¢6 chd khong lu lén tét.
b- Panh gia bong bdt:

X4ac dinh mtc d6 hu hong thong qua dién tich (m2) mdi khu vuc bong

bat va duoc cong don trong pham vi mdi phan doan hu hong.
c- Hdu qua néu khong dwoc swa chita:
L6p mit s& bong dan.
- Bong bat da trén dién rong: (dién tich > 5% dién tich mat duong)

Pay 1a hién tuong mat duong bi bong da lam cho bé mit dudng nham

nhé
a- Nguyén nhan:

Nhua khong dinh két v6i da do loai nhya dudng khong phu hop hay vat

liéu lién két bi 13n ban, sét bui.
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Luong nhua dung qua thap so véi yéu cau ciu tao cua 16p két cau.
Thi cong vao lac thoi tiét khong thuan loi (gdp mua hodc vat liéu rflm).
Lu Ién chua du chat

Cho thong xe véi téc d6 cao qua sém khi két cau chua hinh thanh du

cuong do.
b- - nhu dd trinh bay phan trén.
Bong troc tirng mang:

Pay 1a hién tuong 16p mit xe chay bi bong timg mang c6 thé 14 16n hay

nho.
a- Nguyén nhan chinh:

Su kém dinh bam gitra 16p mat xe chay va 16p mong duong hoac véi

16p mat duong cii ¢ phia duwois.
Sy thiéu chiéu day hodc lu 1én 16p c6 nhuya 1a chét dinh két chua chit.

Mit duong cii hodc 16p mong bi ban khi thAm nhura, hodc 16p dinh bam

duoc rai trén mot 16p bén dudi bi ban va 1an cat bui, bun dat.
b- Danh gia:
X4ac dinh mtc @6 hu hong thong qua dién tich (m2) mdi khu vuc bong

troc va cong don trong pham vi mdi phan doan hu hong

+ Dang nhe: dién tich vung bong troc < 10% di¢n tich mat duong doan
dugc xem Xét.

+ Dang ndng: dién tich vung bong troc > 10% dién tich mat duong, xe

chay bi x6c va phai giam téc do xe chay.

Ha miéng kéo dai (céc gam):

a- Cach nhan dang: 1a hu hong két cAu mat duong bi v& doc theo mép
duong.

b- Cac nguyén nhan chinh

Lé duong khong dugc gia co bang vat liéu da, cudi, soi
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Lé duong bi x6i mon, dic biét 1a khi 1& thip hon mat dudng tao thanh
nac.
Pam khong k¥ hai bén 1& cia mat dudng nhua.
Puong quéa hep do vdy phuong tién giao théng thudng phai 1an 1én 18
duong

c- Panh gia dang hu hong coc gim: bang cach do chiéu dai (m) cac vét
coc gam 6 bé rong v& > 150mm tinh mép dudng cii (trudc khi v&) & gan mép

mit duong nhit & ca hai bén (liy tron sd dén mét).

Dang nhe: lac dac giap ¢ hai mép dudng, tong chiéu dai<20% chiéu dai
doan duong dang xem Xxet.

Dang vira: tong chiéu dai< 20% dén 30% chiéu dai doan dudng dang
xem xét.

Dang ning: cac chd v& coc gim > 30% lién tiép nhau, 1am co hep bé

rong mat duong.

d- Hau quéa néu khong duoc sira chira:

Khi mat duong xuét hién 6 ga, coc gam phai tién hanh va kipk thoi khi
moi phat sinh. Néu dé 1au, vi tri hu hong s& ngdy cang phat trién, rat nguy

hiém cho xe 6 t6 qua lai va viéc stra chira s rat tn kém
Mirc d6 hu hong sé ting nhanh vé mua mua.
Puong hep s& gdy nguy hiém cho cac xe luu hanh.
e- Bién phap stra chita coc gam:

Dang nhe va dang vura chi can rai da hoac cudi séi vao phan coc gam

roi lu 1én chit sao cho cao do phﬁn rai thém béng cao d§ mat duong hién tai
Dang ning c6 thé ap dung bién phap néu dudi day.
Va coc gam co thé ap dung bién phap néu dudi day.

V4 coc gim c6 thé dung nhwa ndng, hdn hop da tron nhya pha dau ( da

den) hodc hon hop bé tong nhua ngudi . ...

Mait duong da dam lang nhya hoac thadm nhap nhya:
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* Chiéu siu coc gam tir 3 - 6cm:

Trinh tyu tién hanh:

+ Dung cudc chim, xa beng sira cho vudng thanh sic canh va ddo sau
to1 day bi tri hu hong.

+ Lay hét vat li€u ro1 rac trong khu vuc vira cude, chai sach bui dadm
bao sach, kho.

+ Rai hdn hop d4 tron nhya pha dau, san phang kin chd hong va cao

hon mat duong cii theo h¢ s6 lén ¢p 1,4.

+ Réc da mat 2-5mm hodc cét san, cat vang phii déu kin 16p hon hop da
nhua dé chong dinh, luong da 4-5 lit/m2.

+ Dung dam coc dam 6-8 lan/diém hodc dung lu rung loai nhé 0,8T lu
lén 3-4 lan/diém, toc d6 tir 1,5-2km/h.

* Chi€u sau coc gam 16n hon 6¢cm:

Trinh tu ti€n hanh:

+ Dung cudc chim, xa beng cudc stra cho vuéng thanh sac canh va dao
sau td1 day vi tri hu hdong.

+ Queét sach cac vat li€u roi rac va bui trong pham vi ché hong dam béao
sach, kho.

+ Rai d4 40/60 hodc da 20/40, san phang va can ctt hé sb 1én ép 1,3 dé
khi ¢Am chit 16p da dam thi mat 16p d4 thap hon mat duong khoang 3cm.

+ Dung dam coc hodc lu rung 0,8T , lu lén chat 16p da dam.

+ Rai hon hop da tron nhya pha dau, luong da 40-50 lit/m2 san phéng
phut kin mat 16p d4 dam va cao hon mat duong cti 1cm.

+ Ric d4 mat 2-5 mm hodc cat san, cét vang phu déu kin 16p hon hop
da nhya dé chéng dinh, luong da 4-5 lit/m2 .

+ Dung dam coc dam 8-10 1an/diém hodc dung lu rung loai nhé 0,8T lu
lén 3-4 lan/diém, toc d6 1,5-2km/h.
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Hdn hop da tron nhya pha dau duge quy dinh trong “Quy trinh ky thuat
san xuat va str dung nhua pha dau trong stra chita mat duong 6 t6 22TCB 21-
84” do bd GTVT ban hanh kém theo Quyét dinh s6 79/KHKT ngay
28/3/1984.

* Va0 ga, coc gam bang nhya nong:

Chi nén ap dung cho mit dudng da dam lang nhya hodc thim nhéap

nhua (Khi sé lwong 6 ga nhiéu, dién tich 16n).
Trinh ty tién hanh:

+ Dung cudc chim, xa beng ddo toan bd cac vi tri hu hong cho vudng
thanh sic canh, tao chiéu siu bang véi chiéu sau 6 ga nhung khong nhé hon
2/3 chiéu day kich c& da dinh st dung.

+ Queétt sach cac vat li¢u ro1 rac va bui trong pham vi chd hong dam
bao sach kho.

+ Rai d4 dam (40/60 hodc 20/40) dén cao d can bu, c6 tinh dén hé sb
lenép 1,3.

+ Dung dam coc 8-10 lan/diém hoidc lu rung loai nhé 0,8T lu 1én 3-4
lan/diém, toc do tir 1,5-2km/h/

+ Tudi nhya 14n thir nhét, luong nhya 1,9kg/m?2.
+ Ra d4a 10/16 luong da 14-16 lit/m2

+ Lu 1én bang lu 6-8T, 6-8 luot/diém

+ Tudi nhya lan tht ba, lugng nhya 1,1kg/m2

+ Ra d4 5/10 lugng da 9-11 lit/m2

+ Lu Ién bang bang lu 6-8T, 4-6 lugt/diém.
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3.2.3. Xir Iy hién twong “6 ga” két cAu nén mit dwong trén cong

trinh ngam.

FEELS LIKE

& FONEER SUSPENS

H3.6. O ga trén dwong

“O ga”: “O ga” 1a nhitng hc nhé xuét hién trén mat dudng nhwra hodc

mit dudng da dam, mat dudng cap phdi khi xe chay vat liéu bi banh xe chay

lam vang di.

dudi.

- O ga néng: ( chiéu sau < 5cm)

a- Nguyén nhan chinh:

MAt vt liéu hat do xe chay gay ra.

Lép mit hodic 16p mong co chd cuc bo bi XAu.

Tho4t nude kém hodc bi nhiém dat thanh tai bun.

Mit tiép giap gita 16p mat va 16p méng phia dudi co khuyét tat.
Céc bién dang va vét nirt da phat trién dén giai doan cudi cung.
b- Hdu qud néu khéong dwoc siva chira:

S& phat phat trién thanh 6 ga c6 dién tich rong hon va sau xudng 16p

- O ga sdu: (chiéu sdu > 5cm)

a- Nguyén nhéan chinh:
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Céc 6 ga nong khong dugc sira chita kip thoi.

b- Panh gia:

Murc d6 hu hong dang 6 ga dugc xac dinh bang két qua do dién tich
(m2) cua mdi 6 ga can duoc sira chira (duoc quy dinh vé hinh chir nhat hoic
hinh vudéng) va dugc lam tron sb ; Cac dién tich cac 6 ga dugc cong ddn trén
mdi doan hu hong.

9
G \

+ Dang nhe: tong dién tich vung bi “6 gd” < 10% dién tich mat dudng
doan dugc xem xét, xe chay bi gidm tdc dd it nhiéu.

9
G \

+ Dang nang: tong dién tich ving bi “6 ga” > 10% dién tich mat duong
doan dugc xem xét, xe chay phai giam téc do, co kha ning giy mat an toan

giao thong trén duong.

3.2.4. Xir ly hién twong hé sau (HO tir thin) ciia két cAu nén mit

duong trén cac cong trinh ngam.

H3.6. Hé tir than trén dwong Neuyén Trdi — Ha Nji

- X&c dinh pham vi bi anh huéng, ding may cua dé cat Iop mat sau d6
diing thiét bi dao toan bo khéi két cdu nén va mat duong hu hong di réi xir Iy:
Dung céac vat liéu c6 kha niang két dinh cao, hoidc dung cac vat liéu phdi hop
nhu cat gia c6 them ham luong xi mang (6%), ...dé 1am I6p nén sau do thi
céng hoan tra lai 16p mit.
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- Trong trudng hop d6i voi cong trinh ngam, nhu hé théng ham chui
khi xay ra su ¢b bi chay vat liéu, can phai c6 ngay cac bién phép xt Iy:

+ Khoan phut vita trén néc CT ngam, hoic c6 thé 1a khoan phut bu:
Muc dich chinh tao viing khoan phut gia cé phia trén ndc duong ham 1a han
ché vung sut 1Un tai guong phat trién ti bé mat d¢at. Nham muc dich d6 can
xé4c dinh hinh dang va kich thuéc ving gia cd, loai vita va thé tich vira trén
mot don vi thé tich dat tir d6 xac dinh mat d6 16 khoan phut can thiét, phuong
phap phan doan chiéu sau phut vira doc theo chiéu sau 16 khoan. Hiéu qua gia
cd bang khoan phut vita danh gia qua do bén téi thiéu va d6 dong nhatcaa
viing dugc gia cb.

+ Gan ddy nguoi ta con dung dung dich benténit dé khac phuc su ¢ sut
10 trén cong trinh ngam. Pay 1a hdn hop san pham tinh cho 1m3 (40kg
bentonit, 100kg cat, 0.5 kg vat liéu polyme, va 20kg Vermex).
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3.3. GIAI PHAP XU LY THI CONG HOAN TRA KET CAU NEN
MAT PUONG SAU KHI THI CONG XONG CONG TRINH NGAM

v' Yéu cau vé thi cong va nghiém thu két cau 4o duong hoan tra

Vé két cau: Theo tiéu chudn 211-06, két cdu 4o duong phai dam bao

cac yéu cau sau:

1. Cuong do va do 6n dinh cuong dg trong sudt thoi han thiét ké.

2. Bé mit két ciu 4o duong phai dam bao bang phang, di nham, thoat
nudc, it gay bui.

Yéu cau nghiém thu két ciu 4o dudng hoan tra:

1. Cuong do: Tiéu chuan nganh 22 TCN 251-98 “Quy trinh thur

nghiém xac dinh m6 dun dan hoi chung cia 40 duong mém bang can do vong
Benkelman *.

2. Do bang phang: Yéu cau nghiém thu bang thudc 3m, theo tiéu chuan
nganh 22TCN 16-79. Pat yéu cau : 100% khe hd khong vuot qua 5 mm

v/ Thi cdng hoan tra két cau nén mat dudng

Phuong tién thiét bi thi cong: May dao, may cua, dam coc, 6 to va cac

phuong tién phuc vu khac.
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v" Bién Phap thi cong:
Dung mdy cua cat 16p mit bétong nhya
Str dung may dao dao bo 16p mit va 16p mong dén do sau thi cong.

Vit liéu dao 1én ( nhu da hoc , dé to...) cho di bang 6t . Phan con lai

(dat, cat) giir lai 1am vat liéu hoan tra.

3.7. Thi cng hodn tra két cdu trén cong trinh ngam

Tac gia: Hoang Xuan Trung Trang: 47
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v' Phuong thirc hoan tra:

+ Vit liéu hoan tra: Cat den, d& dam va BTN rai noéng

+ Phuong thirc hoan tra

Mot phﬁn vat liéu khi dao duogc gitr lai [am vat li€u hoan tra

Do cat den vao hd dao va dung ddm coc dé dam nén theo timg 16p day
khoang 30cm

D6 16p da dam , dung dAm coc dé ddm nén

Rai 10p bétong nhua (sau 3 dén 4 ngay)

v Céu tao két cdu hoan tra: Kién nghi sir dung Kc hoan tra dang
chir T

Hién tai pho bién ta dang sir dung cau tao két cau hoan tra dang chit U
va chir T. Qua nghién ctru phén tich tim hiéu thuc té cong véi lai 1y thuyét, tac
gid nhan théy két cau hoan tra dang chir T, dam bao do bén viing cua két cau
40 dudng tot hon. Cu thé, tic gia tién hanh khao sat danh gia nhimg hu hong
ctia két cau 4o duong hoan tra dang chit U va chit T trén hai tuyén duong
Trong Chinh va tuyén dudng Lé Trong Tan, TP. Ha Noi. Tr d6 két hop voi Iy
thuyét dé dua ra két luan.

Ly do lwa chon hai tuyén phé nay: Pac diém dong xe va giao thong trén
tuyén mang nhitng dic diém chung cua duong do thi:

+ Thanh phan giao thao phtic tap: bo hanh, xe thd so, moto, otd

+ Luu luong giao thong 16n va thuong xuyén thay doi. Luu luong gid
cao diém rét 16n

+ Mat dg giao thong 16n

+ Un tic giao théng va tai nan giao thong

Tac gia: Hoang Xuan Trung Trang: 48
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Cau tao két cau ao dwong cii va két cau ao dwong hoan tra:
Tuyén duong Lé Trong Tan

KET CAU AO BUONG CU KET CAU AO BUONG HOAN TRA

Bé tong nhua hat min

Bé tong nhua hat min
Bé tong nhua hat tho

Méng da hoc Cap phai da diam loai |

Cap phoi da dam loai Il

R R R R R IR IS, Né t cht
4 en set Ci

Tuyén duong Trudng Chinh

KET CAU AO BUGNG cU KET CAU AO BUGNG HOAN TRA

Bé tong nhua hat min Be tong nhua hat min

Bé tong nhua hat min

Cap phaéida dam
Cap phéi da dam loai |

Moéng da hoc ] ]
Cap phoi da dam loai Il

Cat hat nho Cat den dam chat

Nén sét chat

Phwong phap do:
Dung thudc thép dé do chiéu dai khe nut, chiéu rong vét nut.
Dung thudc thép két hop thudc nhua dé do lan

-

Thiee trang hur hong ciia mdt dwong hoan tra dang chit U va chiv T (S6 diém
do 1a 70):
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Nut
- Nt trong khu vuc hé dao

+ 10% , xuat hién vi mat do cao , phat trién theo chiéu ngang , chiéu
doc

+ Chiéu dai vét nirt thay doi tir vai cm dén 20 - 30 cm , khong it cac vét
nut kéo dai tdi vai tram cm .

+ Chiéu rong thay ddi tir vai mm dén vai cm 3-4 cm

- Nt tai mép hé dao A B
+ H6 dao chit U :
Bé rong tir vai mm dén 2.0 cm

PHA\\M \ MAT
+ H6 daochr T : BUONG C0

Vi tri A : ntit nhé , xudt hién duat quang

Vi tri B : nat nho hon so véi vi tri twong tmg trong hd dao chit U
- Nt bén ngoai hd dao
+ Vét nat 1-3 m, cach hd dao 1-2m, pho bién

+ Pac biét khi cac vét niit nay két hop véi cac vét niat doc hd dao tao

ra vét nit ran men st xuat hién trong mot pham vi rong
+ Kho khén cho cong tac nghiém thu
Lun
Hién twong pho bién, chiéu sau lin tir 3 mm dén 5 cm

Vi tri gilta duong, tai nhitng vi tri dén do6 1an 16n (tir 2 cm dén 5 cm )

va kéo dai tham chi 20 m
Vi tri sat mép duong thi do lin nho ( tir 3 mm dén 2 cm )
Xuit hién déng thoi xuét hién cc dang hu héng : Un, nit doc, bong bat
Nudc dong tai cac vi tri lun

Bong bat va ha miéng

Tac gia: Hoang Xuan Trung Trang: 50
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Hién trang bong bat

Hinh dang va kich thudc da dang

Phit trién theo chiéu siu, nhiéu vi tri chiéu sau 16n (d&én 6 cm), dn dén
ca 16p mong

Mép hd dao ( 90%), 10% trong hb dao

Hién trang h4 mi¢ng

Pho bién, kéo dai t6i vai chuc m

Bé rong vai mm dén 2 cm

Kién nghi bién phdp danh gia

- Nghiém thu cong trinh theo do lun

Danh gia chung D¢ lin trung binh
T6t 9mm
Trung binh 20mm
Xau >21mm

Tac gia: Hoang Xuan Trung Trang: 51
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- Xay dung d6 thi duong cong tich luy lin
% tich liy Po lin s6 diém % tich luy
100 /
)] / >40 mm 3 4.2
0 7 >35 mm 5 7.1
10
50 // —4—Series] >25 mm 15 21.4
40
iy / >20 mm 29 41.4
2 // >15 mm 40 57.1
13 " >10mm 52 74.3
2 20 W dimn AmPOlgn | =0 MM 65 928
e >0 mm 70 100
Uu diém cua cu tao chit T:
S6 diém
——T
—a—
Do lun
mm

Biéu do gia tri do lun cua ho dao chir T va chir U

Nhu vay qua cong tac khao sat thuc té, két hop véi 1y thuyét, tac gia da

danh gia va kién nghi khi hoan tra két cu 4o duong sau khi thi cong cong

trinh ngdm xong dung cu tao dang chir T.

Tac gia: Hoang Xuan Trung

Trang: 52
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3.4. GIAI PHAP XU LY TRONG PAO HO MONG THI CONG CONG
TRINH NGAM

Qua viéc phan tich nguyén nhan hu hong két ciu a0 duong trén cong
trinh ngam muc 2/1I/ chuong II. Ta thdy c6 rat nhiéu nguyén nhan dan dén
nhitmg hu hong thuong gip do viée thi cong dao hd mong thi coéng trinh
ngﬁm: Do su danh gia diéu kién dia chét khong chinh xac, do pham vi bdo vé
hb moéng nho nén khi c6 hoat tai chuyén dong qua giy sat 19, ... Cho nén viéc

khac phuc va xur Iy phai cha y dén rat nhiéu van de.

H3.8. Sat 16 mdi dao tho cong cong trinh ngam

- Trude khi thi cong cau tao cong trinh ngdm can phai khao sat nghién
ctru k¥ ludng diéu kién dia hinh dia chat, thuy vin va DCCT khu vuc c6 cong
trinh ngﬁm, lam co s& cho cong tac tinh toan dat d chinh xéc cao nhat;

- Quy hoach, thiét ké hé thdng céng trinh ngam phu hop voi diéu kién
thuc té, chon hinh dang tiét dién ngang cong trinh ngﬁm hop 1y, chon d¢ sau
cong trinh ngam hop 1y vé mat dia chat va thuan lgi vé mat thi cong;

- Thiét ké cong trinh ngam c6 chd ¥ t6i tit ca cac yéu td co thé tac dong

t6i cong trinh trong qua trinh thi cong va st dung: hién tugng nudc ngam, cat

Tac gia: Hoang Xuan Trung Trang: 53
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chay, casto, lun sut bé mat.... Dé tir d6 c6 cac giai phap giit 6n dinh hd méng
cong trinh ngam, khong gy anh hudng téi cong trinh 1an cén;

- Lya chon bién phép thi cong va cach thirc thuc hi¢n phu hop, dam bao
chat luong;

- Nang cao nang luc do1 ngii can bd k¥ thuat thuc hién du an

Mot sb giai phap ky thuat ap dung dao hé méng thi cong cong trinh
ngim:

- Nhu chung ta da biét viéc khao sat danh gia ding diéu kién dia chat,
dia chat cong trinh, thity van c6 anh hudng rat 16n dén viéc tinh toan lya chon
cach thirc thi cong dao hé méng dé thi cong cong trinh ngam.

Trong trudng hop da xac dinh duogc tinh chat cua dat ta co thé xac dinh
diéu kién 6n dinh cua méi doc dao hd moéng thi cong cong trinh ngadm (Xac
dinh theo tai liéu co hoc dat/ diéu kién 6n dinh ctia mai doc). Va can cha vy,
viéc pha hong ctia méi dat nhu hinh trén con c6 thé do tai trong xe chay bén
trén gay ra.

+ Diéu kién 6n dinh cua mai doc:

Véi dat dinh (c#0, 9=0), ta c6 thé xac dinh chiéu cao dao hé méng
théng ding hpmax

Nimax = 2¢/y
Khi chiéu cao hoé méng dao H>hy,, ta can dao theo mot mai doc dé

dam bao 6n dinh:

So @6 phan tich 6n dinh mai dat dinh

Piéu kién 6n dinh mai dbc:

Tac gia: Hoang Xuan Trung Trang: 54



Wie BO Gido Duc Va Dao Tao Béo cao
Truong DPHDL Hai Phong Dé tai nghién ciiu khoa hoc

2c 4c
h o . = .
y.sin@.cos® Y.5in2®

Vé6i dat roi didu kién 6n dinh mai doc (c=0,9+0):

So @6 phan tich 6n dinh mai dat roi

Khi khéng c6 dong tham a<e
Khi c6 dong tham o’<1/2¢

Nhu vay ngoai nhitng giai phap theo tinh toan Iy thuyét trong diéu kién
thi cong thuc té, ta can chd y dén khoang dam bao an toan vé mit tac dong
Cua tai trong xe chay I&n hé méng bang cach ding céc tam chan bao vé, hoic
dao hé mong c6 thanh chéng.

- Trong trudng hop chiéu cao hé moéng dio vuot qua chiéu cao gidi han
6n dinh khi dao thang dung ta can phai xir Iy: trong truong hop thuan loi vé
mit bang s& dao voi méi doc on dinh cho phép tiy vao diéu kién dia chét, dia
chat thily van khu vuc. Con néu trong trudng hop mit bang thi cong bi han
ché do khau dén bu giai phong gap kho khin hodc phai dam bao luu thong xe

c9,.... ¢o thé dung coc cur van thép, cur van go, ... dé gilt 6n dinh mai dao.

Tac gia: Hoang Xuan Trung Trang: 55
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H3.8. Diing coc cir van thép giit on dinh mdi dao thi cong dwong ong cdp thodt nirde

- Mot s6 giai phap k¥ thuat — cong nghé duogc str dung dé khic phuc su

¢b k¥ thuat dién hinh khi thi cong cong trinh ngim bang cac phuong phap dao

thong thuong.

Loai suw
cd ky
thuat

Nguyén nhan

Hau qua

Bién phap ddi phé

Pat yéu hodc 4p luc|- Ngung tré thi cong |- Khoan tham do
chéng giir tai guong|- Pat tut 16 vao cong|- Giam chiéu dai chu
. |khong du trinh ngdm ky dao
Sut 1& . .
. - Tang cuong KCC
guong dao , L
- Chia guong dé dao
- Gia c¢b dat trudc
khi dao
Sutlo |- Cong tac gia cd dat|- Pat va nudc chay|- Gia cd dat bang
guong |khong hi¢u qua vao cong trinh ngdm  |khoan phun tia, dong
kémtheo |- Puong him dao|- Ngat lut cong trinh|biang nhéan tao
nuéc chay [doc ngam - Tang cOng suit
vao - Cong suat bom|- Ngimg tré thi cong |bom thoat nudc

Tac gia: Hoang Xuan Trung
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thoat nudc khong dir |- Lin bé mit
- Hu hong thiét b
- Két cau chong bj hu|- Ngung tré thi cong |- Dao than trong
. |hong hodc khong du|- Pat tut 16 vao cong|- Khoan phut gia ¢b
Phahay | =~ .. : 5 : A
i kha ndng mang tai  [trinhg ngdm - B6 sung neo bén
ai nén . .
' - Cham khoe kin tiét hong
dién dao
- Xuat hién cac viung, |- Ngip lut cong trinh|- Bom thoat nudc
) _|tai nudc khong du|ngam
Nudce chay| ] . o
. kién trudce - Ngung tr¢ thi cong
vao cong

trinh ngam

- Khoan phut gia cd
khong hiéu qua

- Hu hong thiét b

Sut 16 phat

trién to1 beé

- Cong trinh ngam
nam nong trong dat
yéu

- Ap lyc chong giir

- Pha huy cong trinh
bé mat

- Ngung tré thi cong

- Ap dung cac bié
phap
(dong bang, khoan
phut)

chéng  giir

mat guong khong du - Bao than trong
Toén tai cac vat thé
ngoai lai trong dat
Bién dang |- Dich chuyén dat - Thu hep kich thudc|- Tao khe bién dang
trén bién |- Két cdu choéng|tiét dién ngang trong KCC
cong trinh |khéng di kha nang|- Pha huy két céu|- Ting kha ning
ngdm |mang tai chéng mang tai cho KCC
Lin b Bién phap chdng giit|Bién dang v‘é chéng|Gia  cuong  dat
it khong thich hop cong trinh ngam (khoan phut, dong
' bang)
Tac gia: Hoang Xuan Trung Trang: 57
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3.5. GIAI PHAP VE YEU CAU CAU TAO CONG TRINH NGAM VA
KET CAU NEN MAT PUONG TREN CAC CONG TRINH NGAM

3.5.1. Céu tao cong trinh ngam.

CAc cau tao cong trinh ngam gay hu hong toi két cau nén mat duong co
thé 1a do ban than cong trinh ngam duoc thiét két ciu tao va thi cong khong
dam bao chét luong, khdng du kha niang chiu duoc tic dong cua tai trong két
cdu nén mat dudng bén trén cing vai hoat tai xe chay, hay khdng chiu duoc
ap suét bén trong gay sup va hu hong nang ca két cau 1an cong trinh ngam.
Hay do cdu tao nén méng cdng trinh ngam khong dam bao gay 1an léch, sat 16
mdng cong trinh ngam. Va mét trong nhitng nguyén nhan kha quan trong 1
cac moi ndi cdng trinh ngam thiét ké thi cong khong dam bao chat lugng ciing
nhu dap tng duoc cac yéu cau trong qué trinh khai thac (khe néi bi nat 16n
lam vat liéu két cau 4o duong bi cubn vao, hay nuéce trong cong trinh ngam
Vvéi cac cdng trinh cap thoat nudc thidm nén két cau 1am suy giam cuong do
két cau), tat ca cAc van dé vira néu trén déu gay hu hong két cau nén mat
duong trén cac cong trinh ngam.

Nén viéc thiét ké thi cong céu tao cong trinh ngdm can phai dam bao:

- Tinh toan thiét ké cong trinh ngdm theo dung tiéu chuan va dinh hinh
hién hanh.

- Thi cong dam bao chat lugng theo thiét ké, va can phai c6 giam sét
kiém tra theo céc tiéu chuan vé giam sat kiém tra chat luong thi cong (Kiém
tra chat luong xay dung cong trinh TCVN 4091-1985; Bé tdng kiém tra danh
gia 46 bén TCVN 5440-1991; ...).

- Khéo sat danh gia ding BCCT dé cd nhiing giai phap thiét ké va xu ly
hop ly, tranh cac hién tuong khdng xir Iy tét ddn dén cac hién tuong nén
mong cong trinh ngam bi sat 16, 10n léch, ... dAn dén pha hoai cong trinh ngam
va két ciu 40 duong bén trén.

- V& c4u tao méi ndi codng trinh ngam (ddc biét cong ngam), tac gia
kién nghi st dung méi néi mém (22TCN 159-1986) boi nhitng dic tinh ky
thuat caa chang:

Tac gia: Hoang Xuan Trung Trang: 58
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+ Moi n6i mém st dung nhiing loai vat liéu mém, c6 kha nang bién
dang va phuc hoi bién dang t6t (nhwa dudng, day tim nhya duong, bao tai
tam nhwa dudng, gb thong tim dau... & cac nude tién tién con sir dung céc loai
tam dan chéng thim nudc thi cong/dan ¢ trang néng hoic ngudi duoc ché tao

san).

Do mbi ndi mém c6 kha ning bién dang tdt, duy tri duoc kha ning
chéng tham khi cac ddt céng chuyén vi/lan 1éch (lan khéng déu) nén thudong
ap dung trong truong hop: cdng qua dudng (cong chiu hoat tai xe cd), loai
khong ap co chiéu dai 16n, c6 méng cong 1a loai méng mém, nén dat dudi
mong cong c6 kha nang lan/lun khong déu.

+ Mbi ndi cung st dung cac loai vat liéu c6 do cing 16n, vat li¢u bién
ctng: BTXM, vita Xm mac cao, gach thé xay nghiéng... nén néu két cdu cong
nhay lin mdi néi nay rat dé niit né --> kha ning chéng tham giam. Thudng
chi ding véi cac loai cong chiu tinh tai, co ap hoic khong ap, nén dat dudi

mong cong rat tot va c6 moéng cong la loai méng cing.

Vi du cau tao mdi ndi mém khe chéng Iin:

Ths TR
1 - Thanh 6ng cong

2 - 8on bi tn‘m G ’]L 25 T @ @

3 - MAt tit bi tum nong _;_\‘__i_:—':k\ ;

4 - Hai 16p vai phéng nude tam bi tum & g ;@f— ~“j . 7 //,/'7/_7; ®/}/‘ ;
- 5 - Ba 1gp mat tit bi tum néng day o 5/ ® f/;‘%;“':;’ffo //’:2"‘"

6 - Ldp dém dan héi cach nude T s 3 -

7 - Vita xi mang mac 150

Trong mot s6 truong hop néu khong dat yéu cau chéng thAm can phai
lam mot 1ép phong day téi thiéu 1cm boc ngoai cong trinh ngam:
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1 - Thanh éng cong ) .

2 - Son bi tum @\ \‘J\ ,/@
3 - Cao amiang nhua duong day 1.5-3.0mm N P A A 7 7 T /®
1 - Hai 16p vai tam nhua T F
5 - Vira xi mang bao vé \&\\\ O \\\x\\\\\i \Ql

Cdu tgo l(m phéng rude

3.5.2. Céu tao két cdu nén mit dwong trén céng trinh ngam.

Véi noi dung ciia dé tai nghién ctru khoa hoc tac giai chi di sau phan
tich va yéu cau vé cdu tao ddi véi 4o dudng mém.

v Céu tao két cau nén mat duong phai dam bao yéu cau thong

thuong cua két cau 4o duong:

+ Ao duong phai c6 da cuong d6 chung, tic 13 trong qua trinh khai
thac, str dung 4o duong khong xuat hién bién dang thang dung, bién dang
truot ,bién dang co, dan do chiu kéo udn hodc do nhiét do... Hon nia, cuong
d6 40 duong phai it thay doi theo thoi tiét khi hau trong sudt thoi ki khai thac
ttc 1a phai 6n dinh cuong do.

+ Mit dudng phai dam bao dat dugc d6 bang phang nhat dinh dé giam
strc can lan, giam xoc khi xe chay, do dé nang cao dugc toc do xe chay, giam
ti€u hao nhién li¢u va ha gia thanh van tai.

+ B& mit 40 dudng phai c6 di d6 nham can thiét dé nang cao hé sb
bam gitta banh xe va mat duong dé tao diéu kién tbt cho xe chay an toan, ém
thuan véi téc do cao. Yéu cau nay phu thudc chii yéu vao viéc chon 16p trén
mat cua két cau 4o dudng.

+ Mait duong can co stc chiu bao mon tét va it sinh bui do xe ¢ pha
hoai va dudi tac dung cua thoi tiét khi hau.

+ Do 1a nhitng yéu ciu co ban cta két cau 4o dudng, tuy theo diéu kién
thuc té, ¥ nghia ciia dudng ma lwa chon két cau 4o dudng cho phu hop dé thoa

man & mic d§ khac nhau nhitng yéu cau noi trén.
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+ Ao duong mém la két cau voi nhi€u tang 16p vat liéu c6 kha nang
chiu uén nho; dudi tac dung cuia tai trong xe chay ching chiu nén, chiu cat,
truot 1a chu yéu.

+ Cau tao a0 dudong mém:

Tﬁng mat & trén chiu tac dung truc tiép cua xe chay (chiu tac dung cua
luc thiang dumg va luc ngang) va chiu tac dung ciia cac nhan td thién nhién.
Tang mit phai du bén trong sudt thoi ki sir dung, bang phang, c6 di d6 nham,
chéng nuGe tham, chéng duoc bién dang déo & nhiét do cao, chéng nut, va co

kha ning chiu bao mon tét, khong sinh bui va chéng bong bat.

Tang mong ¢ dudi c6 tac dung phan bo tai trong xe xudng nén duong
dé khong xuat hién bién dang déo trong nén dat va thuong dung vat liéu roi

rac, co cuong do giam dan theo chi€u sau dé ha gia thanh xay dung.

v" Ngoai nhitng yéu cau chung bén trén, cau tao két cau nén mat
duong trén cac cong trinh ngdm can phai ¢6 cac luu y, va mot so bién phap k¥
thuat:

Khong dung vat liéu nhé va roi 1am 16p nén ngay trén cong trinh ngam
, Vi nhitng vat liéu nay rat dé bj chay hay cuén vao cdng trinh ngam gay om
sop két cau mat duong dan dén pha hong két cau mat duong. Nén ding cac
vat liéu c6 kha nang két dinh cao, hoic dung cac vat lidu phdi hop nhu cét gia
cd thém ham luong xi mang (6%), ....

Trong truong hop dbi véi céng trinh ngam, nhu hé thong ham chui khi
xay ra su ¢b bi chay vat liéu, can phai c6 ngay cac bién phap xir Iy:

+ Khoan phut vita trén ndc CT ngam, hoic c6 thé Ia khoan phut bu:
Muc dich chinh tao viing khoan phut gia cé phia trén ndc duong ham 1a han
ché vung sut IUn tai guong phat trién ti bé mat dat. Nham muyc dich d6 can
xéac dinh hinh dang va kich thudc ving gia cd, loai vira va thé tich vira trén
mot don vi thé tich dat tir d6 xac dinh mat do 15 khoan phut can thiét, phuong
phap phan doan chiéu sau phut vira doc theo chiéu sau 16 khoan. Hiéu qua gia
cb bang khoan phut vita danh gia qua do bén téi thiéu va d6 dong nhatcaa
viing duoc gia cé.
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+ Gan day nguoi ta con ding dung dich bentonit dé khic phuc su ¢b sut
10 trén cong trinh ngam. Pay 1a hdn hop san pham tinh cho 1m3 (40kg
bentonit, 100kg cat, 0.5 kg vat liéu polyme, va 20kg Vermex).

+ Hay nhiig truong hop khi da xay ra nhu cac hé tir than ta cd thé xu
ly: Gia cb ngay mat trén két cdu cong trinh ngam vai vat liéu phd hop véi vt
liéu cng trinh ngam d4 xr dung, sau d6 bon bé téng vao ving bi sat 16 bang
bé tdng c6 phu gia dong cang nhanh dugc tron ngay tai dau ra caa éng bom.
Sau d6 tién hanh hoan tra két cau 4o duong.

3.6. GIAI PHAP XU LY TAI TRONG XE CHAY

Néu khong kiém soat tai trong xe, cau duong s€ cé nguy co bi sap, hu
hong ndng hodc nhe hon 1a nhanh xudng cap. Song néu ki€ém sodat tai trong sé

gy 4ch tic van tai, ting chi phi giam loi nhuan cta cac DN.

Thue té chung ta di chimg kién ciu Binh Céch trén duong tinh 879
thudc xa Tan Binh Thanh, huyén Chg Gao (Tién Giang) bi sap (ngay 19-7-
2011), do tai trong xe qué tai. Va hau qua xe chd qua tai vai duong bo khong
nang né va lap tirc nhu véi nhitng ciy cau yéu, song hang loat tuyén duong bi
pha hong niang né ngay ca khi vira 1am xong dugc thoi gian khong 1au ciing
cho thay hé luy cta viéc xe qué tai 12 vo cing 16n. Cau Thanh Tri, duong cao
tbc TPHCM-Trung Luong... vira dua vao khai thac song dd c6 nhitng doan
lan 16m sau hang chuc centimét. T4t nhién ciling c6 nhiéu nguyén nhan nhu
nén dat yéu, chat lugng thi cong... Song khong thé khong thay xe qua tai cling

la mot tha pham.

C6 thé ndi viéc xe qua tai gdy sap, xudng cap cau, hong duong di tré
thanh chuyén com bita. Theo mdt nghién ctru trong nganh GTVT thi céac xe
chd qua tai 10%; 20%; 30% va 95% s& gdy ton hai dén tudi tho ciia cay cau
tang 1én 1,5; 2,0; 2,7 va 12,42 lan. Ngan sach nha nudc ciing dang ning ganh
vé dau tu ha ting giao thong, bao tri hé théng dudng s4, trong khi cac DN van
tai ché qua tai, gdy hu hong vé cau duong.

Vi vay chiing ta khong thé chan chir va can phai xir Iy nghiém xe chay
qua tai. Pé khong say ra nhitg hau qua dang tiéc do viéc xe chay qua tai gay
ra nhu dé& trinh bay:
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Tich cuc tuyén truyén ¥ thitc cho cac doanh nghiép vén tai néi chung
va nguoi tham gia giao thong néi riéng vé nhitng hau qua do viéc chd qua tai
gay ra. Trién khia lam ban cam két khong trd qua tai dbi véi cac xi nghiép van
tai lon.

Can phai dau tu trang thiét bj cho doi ATGT, khoi phuc va phat huy t6i

da cong suot cua cac tram can dé khong ah dén giao thong.
Xt 1y nghiém céc xe co tinh vi pham chd qua tai.

Pay 1a mot bai toan nan giai d6i v4i nganh giao théng, nhung kéng
phai chung ta khong lam duoc, néu ching ta cuwong quyét co thé xir Iy tinh
trang xe qua tai chay trén duong.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

KET LUAN

Tac gia da hoan thanh dé€ tai nghién ctru khoa hoc ctia minh vdi nhiing
van dé chinh: Gi¢1 thi€u pham vi va ndi dung nghién ctru cua dé tai: “ céc
hién tugng hu hong két cau nén mat duong trén cac cong trinh ngdm madi xay

dung — dé xuét giai phap xu 1y,

Tac giai chii yéu tap trung vao nhimng vi tri két ciu nén mat dudng trén
cac cong trinh ngdm: Cong trinh cap thoat nudc; cong trinh ha tang k¥ thuat
(dién, thong tin, cac cong trinh khac); cac cong trinh giao thong ngam (tau
dién ngém, ham chui);.... Tr pham vi nghién ctru trén, tac gia di khao sat
thuc té va chi ra cac hién tuong hu hong thuong gip cia két cAu nén mit

duong trén cac cong trinh ngdm mdi xay dung.

Sau d6 tac gia tong hop va phan loai cac hu hong dé tim ra nhiing
nguyén nhan va nhdm nguyén nhan chinh gay ra cac hi¢n tugng hu hong nay.
Tir d6 trén co so nghién ctu nhimg tng dung thuc té, va tai lidu 1y thuyét,
cling nhu cac nghién ctru cua dong nghiép tac gia di dé xuit cac giai phap xir
Iy pht hop nhat theo hién tuong hu hong va theo nhitng nguyén nhan gay hu
hong: Xir 1y vé mit thiét ké quy hoach cdu tao mat cat ngang; Vé mit khao st
va thiét ké; Vé nhiing mit thi cong, kiém tra chat luong; Xt Iy cac su cd; ...
NHUNG MAT CON HAN CHE CUA PE TAI

Do thoi gian ¢6 han nén pham vi nghién ctru ctia dé tai nghién ctru khoa
hoc con han ché chua giai quyét dugc tat ca cac van dé co lién quan. Day
cling 12 huong phat trién dé tai clia tac gia trong cac bao céo sau nay khi tiép
tuc xay dung phat trién dé tai nay ciia minh.

C6 nhimg hién tuong hu hong do nhiéu nguyén nhan giy ra, va cé
nhimg nguyén nhan lai gay 1én nhiéu hién twong hu hong nhung trong bao
c4o dé tai nghién ctru khoa hoc con chua néu dugc hét mébi twrong quan nay.
KIEN NGHI

Trong thoi gian t6i tic gia tiép tuc nghién ciru va phat trién dé tai coa

minh dé gidi quyét triét d€ cac van dé con han ché. Nhu 1a nhiéu hién tugng
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hu hong pho bién s& dugc nghién chi tiét dé 1ap cac bai tinh xur Iy cu thé chu
khong chi dimg lai & huéng giai quyét, vi du nhu van dé thi cong hd moéng
cong trinh ngam, ...

Tac gia mong rang cac chuyén gia, cac dong nghiép sau nay tiép tuc
gilip tac gia trong qua trinh nghién ctru phat trién dé tai ctia minh.

Tac gia cling mong dé tai nghién cru ctia minh c6 thé dugc tng dung
va hy vong s& dong gop ich cho khoa hoc, ddo tao, cho phat trién kinh té x4
hoi nd1 chung va linh vyc giao thong noi riéng.
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1. Tiéu chudn thiét ké 4o dwong mém (40 duwong mém — cdc yéu cau va
chi dan thiét ké) TCN 211-06.

2. Tiéu chudn thiét ké dwong 6 6 - Tiéu chudn viét nam TCVN 4054-
2005.

3. GS. TSKH. Nguyén Vin Quang, TS. Nguyén Birc Nguén — To chire
khai thic khéng gian ngam (theo kinh nghiém nwéc ngoai) — NXB Xay dung
2006.

4.GS. VS. L. V. MAKOPSKI — Céng trinh ngam giao théng dé thi — TS.
Nguyén Pirec Nguén dich, GS. TSKH Nguyén Vin Qudng hiéu dinh — NXB
Xay dung 2004.

5.GS. IU.S. FROLOP, GS. D. M. GOLITSUNSKI, GS A. P. LEDIAEP
— Céng trinh ga va dwong tau dién ngam — TS. Nguyén Birc Nguén dich, GS.
TSKH. Nguyén Vin Qudng hiéu dinh — NXB Xay dung 2005.

6. Ludt xdy dung s6 16/2003/QHI11 dwoc Quoc héi khod 11 théng qua
ngay 26 thang 11 nam 2003.

7. Nghi dinh cia Chinh phii s6 209/2004/ND-CP “Vé quan Iy chat I-
wong cong trinh xdy dung’ ngay 16/12/2004.

8. Nghi dinh ciia Chinh phii s6 41/2007/NP-CP “Vé xdy dwng ngam do
thi” ngay 22 thang 3 nam 2007.

9. Quyét dinh ciia Bé Xdy dung sé 04/2008/0P-BXD ngay 03 thang 4
nam 2008 vé viéc ban hanh “Quy chudn ky thudt quoc gia vé quy hoach xdy
dung”.

10.  Ludt Quy hoach dé thi s6 30/2009/0H12 dwoc Quéc héi khod 12
thdng qua ngay 17/6/2009.

11.  GS. TS. Nguyén Quang Bich. Du bdo phong ngira khdc phuc cdc
sw ¢6 ky thudt trong xdy dung céng trinh ngam.

12.  Mang Internet.

http://www.munichre.com; http://www.ita-aites.com;

http://www.tunnelsonline.info; http://www.tunnelbuilder.com
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