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Ludn van tot nghiép GVHD: T.s Nguyén Thi Kim Dung

MO PAU

Qua trinh d6 thi hoa tai Viét Nam dang dién ra rat nhanh. Cac d6 thi ngay
cang phat trién, nhung co so ha ting lai khong can xtmg, dic biét 1a hé thong xir
Iy 6 nhiém moi truong hoat dong chua tot & Viét Nam

Qua trinh céng nghiép hoa va hién dai hoa khién ludng di cu d6 vé cac d6
thi. Song viéc thu gom, xtr Iy rdc thai va nudc thai sinh hoat lai khong duge xur
Iy triét dé. V&i tinh trang ndy, Viét Nam trong vong 10-15 nidm nita s& con phai
htng chiu cac tac dong ning né do nudc thai va chat thai khong dugc xur Iy. D6
la mot trong nhung nguyén nhan giy 6 nhiém ngudn nude va 1a van dé nghiém
trong ma Viét Nam dang d6i mat

Cac thanh phan & nhiém chinh trong nudc thai 12 BODs, COD, Nito va
Phét pho, kim loai ning... Trong d6, ham luong N va P thuong rat 16n, néu
khong duoc loai bo thi s& 1am cho ngudn tiép nhan nudc thai bi phi dudng, tao
diéu kién cho céc loai thuc vat thay sinh phat trién manh roi chét di, théi rita,
lam cho nguén nudc tro nén & nhiém

Hién nay c6 nhiéu phuong phap duoc 4p dung nham loai bé nhiing tac
nhan gay 6 nhiém trong moéi truong nudc, modi phuong phap céd nhimg wu nhugc
diém riéng, trong d6 phuong phap hap phu duoc ap dung rong réi va cho két qua
kha thi. Mét trong nhiing vat liéu dugc s dung dé hap phu cac chit 6 nhiém
trong moi truong nudc dang dugc cac nha khoa hoc quan tam, dé 1a xi than. Viét
nam mdi nam thai ra hang nghin tan xi than nhu mét loai rac thai cong nghiép,
gay 6 nhiém méi trudng, nhung viéc tan dung ching 1am vat liéu hap phu xi ly
nudc thai con it dugc quan tam.

Xuét phat tir nhitng thyuc tién d6, em xin chon dé tai: “Tdn dung phé liéu

xi than vao viéc tach loai phot phat va amoni trong nuoc thai”

SV: Doan Thi Thu Hoai - MT1201 1



Ludn van tot nghiép GVHD: T.s Nguyén Thi Kim Dung

CHUONG I: TONG QUAN
1.1. Gi6i thiéu vé phwong phap hap phu [1,2]

Hién nay c6 rat nhiéu phuong phap khac phuc va xir Iy 6 nhiém trong moi
truong nudc duoc st dung nhu cac phuong phép hoa 1y ( dong tu va keo ty, tuyén
ndi, hap phu, trao doi ion, cac quéa trinh tich mang va cac phuong phap dién
héa...), cac phuong phap hoa hoc ( phuong phap trung hoa, phuong phap oxy hoa
— khur...), phuong phéap sinh hoc (phwong phap hiéu khi...). Hap phu 1a phuong
phap d3 va dang duoc sir dung rong rai dé xir Iy nudc thai, loai bo cac chat hiru co
hoa tan, cac kim loai nang. .. Nhiing chat nay thuong c6 mat trong nudc thai nhung
rat kho phan hay bang phuong phép sinh hoc vi c6 doc tinh cao. Ngoai ra chi phi
cho phuong phap hap phu khéng 16n nhung lai dat hiéu qua cao nén su dung
phuong phéap nay la hop 1y hon ca.

1.1.1. Khai niém vé hip phu [10]

Hdp phu 1a phuong phap tach cac chat, trong d6 cac cau tir tir hdn hop
long hoac khi hap phu trén bé mat xop, ran.

Chadt hap phu 1a cac vat liéu c6 bé mat xép, trén d6 xay ra sy hap phu.

Chat bi hdp phu 1 c&c chat bi hit, duoc tich Iy trén bé mat chat hap phu.

Pha mang 1& hdn hop tiép xtc véi chat hap phu.

Qua trinh giai hap 1a qua trinh day chat bi hap phu ra khoi bé mat chat hap
phu. Khi quéa trinh hap phu dat trang thai can bang thi tc d6 hap phu bang toc
do giai hap.

Qua trinh hap phu xay ra do lyc hit ton tai trén bé mit va gan sat bé mat
trong cua c4c mao quan. TUy theo ban chat cua sy tuong tac giita chat hap phu
va chat bi hap phu ma nguoi ta phan chia thanh hap phu vat ly va hap phu hoa
hoc.

SV: Doan Thi Thu Hoai - MT1201 2



Ludn van tot nghiép GVHD: T.s Nguyén Thi Kim Dung

Hdp phu vdt Iy gay ra bai luc hat phan tir Vander Walls tac dong trong
khong gian gan sat bé mat giira phan tir chat bi hap phu va bé mit chat hap phu.
Lién két nay yéu va dé bi pha va.

Hdp phu héa hoc gay ra bai luc lién két hoa hoc gitta bé mat chat hap phu
va phan ttr chét bi hap phu, tao ra cac hop chat kha bén trén bé mat. Lién két nay
bén kho bi pha va.

Thoéng thudng, trong qua trinh hip phu s& xay ra ddng thoi ca hai hinh
thirc hap phu trén. Trong d6, hap phu héa hoc duoc coi Ia trung gian giira hap
phu vat Iy va phan ang hoa hoc. Dé phan biét duoc hap phu vat Iy va hap phu
hoa hoc nguoi ta dua ra mot sb chi tiéu sau day:

e Hép phu vat ly c6 thé don 16p hoidc da 16p, hap phu hoa hoc chi 1a don
l6p.

e Toc do hap phu: Hap phu vat ly xay ra ¢ nhiét do thap, con hap phu
hoa hoc xay ra ¢ nhiét do cao hon.

e Nhiét hap phu: Bdi véi hap phu vat 1y, luong nhiét toa ra nam trong
khoang tir 2-8 kcal/mol con hap phu héa hoc c6 luong nhiét téa ra 16n hon
22kcal/mol.

e Tinh dic thu: Hap phu vat ly it phu thudc vao ban chat héa hoc, do d6
it mang dic thu rd rét. Hap phu héa hoc mang tinh dic thi cao, né phu thudc vao
kha ning tao lién két hoa hoc gitra chat hap phu va chat bi hap phu.

Trong qué trinh hap phu, cac phan tir khi da bi hap phu trén bé mit chat bi
hap phu van c6 thé di chuyén nguoc lai pha mang. Theo thoi gian, lwong chat
hap phu trén bé mat chét ran cang nhiéu thi tdc d6 di chuyén nguoc lai pha mang
cang 16n. Bén mot thoi diém nao d6, téc do hap phu bang téc do di chuyén

nguoc lai pha mang (giai hap) thi qua trinh hap phu can bang.

SV: Doan Thi Thu Hoai - MT1201 3



Ludn van tot nghiép GVHD: T.s Nguyén Thi Kim Dung

Tai trong hap phu can bang biéu thi khéi lugng chat bi hap phu trén mot
don vi khéi lwong chat hap phu tai trang thai can bang, dudi cac diéu kién nong

do va nhiét do cho trudc

(C-I—Cf )V (1.1)

q=
m

V : Thé tich dung dich

m : Khéi lugng chat hap phu

Ci : Nong d6 dung dich dau

Ct : Nong do dung dich khi dat can bang hap phu

Ta ciing c6 thé biéu dién dai luong hap phu theo khoi luong chat hap phu
trén mot don vi dién tich bé mat chap hap phu

q=
m.S
S: Dién tich bé mat riéng caa chat hap phu.
1.1.2. Pong hoc ciia qua trinh hap phu:

Qua trinh hap phu tir pha long trén bé mat caa chat hap phu gom 3 giai
doan:

- Chuyén chat bi hap phu trong pha léng dén bé mit ngoai cua chat hap
phu: Chat bi hip phu trong pha léng s& dugc chuyén dan dén bé mat cua cac
chat hap phu nho dbi luu. O bé mat hat ludn c6 I6p mang gidi han 1am cho su
truyén chat va nhiét bi cham lai.

- Khuéch tan vao cac mao quan cua hat: Sy chuyén chat bi hap phu tir bé
mat ngoai caa chat hap phu vao bén trong dién ra phuc tap. Vi cdc mao quan
duong kinh 16n hon quang duong ty do trung binh cua phan to thi dién ra
khuéch tan phan tar. Véi cdc mao quan nho hon thi khuéch tdn Knudsen chiém

vu thé. Clng véi chiing con c6 co ché khuyéch tan bé mat, cac phan ta dich
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chuyén tir bé mat mao quan vao trong long hat, doi khi giéng nhu chuyén dong
trong 16p mang (16p gidi han).

Hap phu 1a budc cudi cing dién ra do tuong tic bé miat chat hap phu va
chat bj hap phu. Luc twong tac nay 1a cac luc vat 1y va khac nhau ddi véi cac
phan tir khac nhau, tao nén maot tap hop bao gdm céc I6p phan tar nam trén bé
mat, nhu mot 16p mang chat 1ong tao nén tra luc chu yéu cho giai doan hap phu.
Qué trinh hap phu 1am bdo hoa dan ting phan khéng gian hap phu, déng thoi
lam giam d6 tu do ctia cac phan tr hap phu nén thuong kém theo sy téa nhiét.
1.1.3. Cac mé hinh hip phu co ban

1.1.3.1. Céac mo hinh dong hoc

Sy tich tu chat hap phu trén bé mit vat ran gom 2 qua trinh:

Khuéch tan ngoai: khuéch tan cac phan tir chat bi hap phu tir pha mang
dén bé mat cua vat ran.

Khuéch tan trong: khuéch tan cac phan tir chat bi hap phu vao trong céc 156 xdp.

Nhu vay, lugng chat hap phy trén bé mat vat ran s& phy thudc vao hai qua
trinh khuéch tan. Tai trong hap phu sé& thay d6i theo thoi gian toi khi qua trinh
hap phu dat can bang.

Goi téc do hap phu 1 bién thién do hap phu theo thai gian. Ta co:

dx
I‘:

d;

Khi toc d6 hap phu phu thudc bac nhat vao su bién thién nong d6 theo thoi

gian thi:
- & A -CO k@ (13)
d;
Trong do:

B :Hésb chuyén khéi
Ci : Nong do chét bi hap phu trong pha mang tai thoi diém ban dau
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C: :Nong do chét bi hap phu trong pha mang tai thoi diém t
k :Hing sb toc do hap phu
Omax © Tai trong hap phu cuc dai
q : Taitrong hap phu tai thoi diém t
1.1.3.2.  Cdc mé hinh héip phu ding nhiét
Puong dang nhiét hap phu 1a duong mé ta sy phu thudc cua tai trong hap
phu tai mot thoi diém vao ndng do can bang cua chat hap phu trong dung dich
tai thoi diém nao d6. Cac dudng dang nhiét hap phu c6 thé xay dung tai mot
nhiét do nao do, bang cach cho mot luong xac dinh chat hap phu vao mot luong
cho truéc dung dich c6 néng do da biét cua chat hap phu trong dung dich.

Luong chat hap phu dugc tinh theo cong thic:

m :(Ci — Cf).V

Trong do:
m : Khéi lwong chat bi hap phu
Ci :Nong d6 dau cua chat bi hap phu
C: :Nong do can bang cua chat bi hap phu
V : Thé tich dung dich caa chét bi hap phu
a. M@ hinh hdp phu dang nhiét Langmuir
M6 ta qua trinh hap phu mot I6p don phan tir trén bé mat caa vat ran.
Phuong trinh Langmuir duoc thiét 1ap voi gia thiét sau:
Cac phan tir dugc hap phu don 16p phan tir trén bé mat chat hap phu (tiéu
phan bi hap phu lién két voi bé mat tai mdi trung tim xéac dinh).
Sy hap phu chon loc (mdi trung tam chi hap phu mét tiéu phan).

Giira cac phan tir chat hap phu khong c6 tuong tac qua lai véi nhau .
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Bé mat chat hap phu dong nhat vé mit ning luong, tic sy hap phu xay ra
trén bat ky chd nao thi nhiét hip phu van 12 gia tri khong ddi hay trén bé mat
chat hap phu khéng cé trung tdm hoat dong.

Phuong trinh dang nhiét Langmuir:

bC,
4~ Omax-

1+ bC,

Trong do:
q :Taitrong hap phu tai thoi diém can bang (mg/g)
Omax © T4l trong hap phu cuc dai (mg/g)
b :Hing sb chi ai luc cua vi tri lién két trén bé mit chat hap phu
Khi b.C; << 1 thi g = gmax.b.C1 M0 ta viing hap phu tuyén tinh
Khi b.C; >> 1 thi g = gmax M6 ta ving hap phu bdo hoa
Khi ndng d6 chat hap phu nam giira 2 gigi han trén thi duong dang nhiét
biéu dién 1a mét doan cong.
Pé xac dinh cac hang sé trong qué trinh hap phy dang nhiét Langmuir, ta
c6 thé str dung phuong phéap d6 thi bang cach dua phuong trinh trén vé phuong
trinh duong thang:

L 1 L G
q b-Qmax Qmax

Xay dung dd thi sy phu thudc caa Ci/q vao C; sé& xac dinh duoc hang sb

trong phuong trinh ctia Langmuir.
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A A
a(mg/g) Cilo
Omax
N
0 > Cf O > Cf
Hinh 1.1. Duong hdp phu dang nhiét Hinh 1.2. Sir phyu thugc cuia Ciq va C
Langmuir _
tgor= 1/Qmax ON= 1/b- G

b. M6 hinh hdp phu dang nhigt Frenundrich

Pay 1a mot phuong trinh thyc nghiém cé thé sir dung dé mé ta nhiéu hé
hap phu hoa hoc hay hap phu vat ly. Cac gia thiét cua phuong trinh nhu sau:

Do tuong tac day gitra c4c phan ti, phan tir sau khi bi day bai phan tir hap
phu trudc, do d6 nhiét hap phu giam khi ting do che phu bé mit.

Do bé mit khong dong nhat, cac phan tir hap phu trudc chiém cac trung
tam hap phu manh c6 nhiét hap phu I6n hon, vé sau chi con c4c nhiét trung tam
hap phu thap hon.

Phuong trinh nay dugc biéu dién bang mot ham mil:

q-—= k.Cfl n

Trong do:

C¢ : Nong do can bang cua chat bi hap phu

q : Tai trong hap phu tai thoi diém can bing

k : Dung luong hap phu (i luc chat hap phu véi bé mat chat hap phuy).
Hang sé nay phu thudc vao nhiét do, dién tich bé mat va cac yéu t khac.

n : Cudng do hap phu, hiang s6 nay phu thudc vao nhiét ¢ va ludn 16n

hon 1.
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Phuong trinh Frenundrich phan &nh kha sat sé liéu thuc nghiém cho
ving ban dau va ving gitra cua viing hap phu dang nhiét.
Pé xac dinh cac hang s, ta dwa phuong trinh vé dang duong thang:

1
lgg=l1gk +— 1g C;
n

1.1.4. Mot s6 yéu td anh huéng dén qua trinh hap phu

Hap phu 1a mot qué trinh phic tap, né chiu anh huéng caa mot sé yéu to
sau:

a.  Anh hwéng cia dung moi

Hap phu trong dung dich 1 hap phu canh tranh, nghia 1a khi chat tan bi
hap phu cang manh thi dung méi bi hap phu cang yéu. Dung mdi co suc cing bé
mat cang 16n thi chét tan cang dé bi hap phu. Chat tan trong dung méi nudc bi
hap phu tét hon so véi dung méi hitu co.

b.  Tinh chdt cia chdt hdp phu va chdt bi hdp phu

Thong thudng, cac chat phan cuc dé hap phu 1én bé mat phan cuc va cac
chat khong phan cuc dé hap phu 1én bé mat khdng phan cuc. Ngoai ra, do x6p
cua chat hap phu ciing anh hudong dén kha niang hap phu. Khi giam kich thudc
mao quan trong chat hap phu xop thi su hap phu tir dung dich thuong ting 1én.
Nhung dén mot giéi han nao d6, khi kich thudc mao quan qua nho sé& can tro sy
di vao cua chat bi hap phu.

c.  Anh hwéng cia nhiét dp

Khi nhiét do tang, sy hap phu trong dung dich giam. Tuy nhién, ddi Véi
nhitng cau tir tan han ché, khi ting nhiét do, d6 tan ting s& 1am cho ndng d6 cua
no trong dung dich tang 1én, do vay kha nang hap phu s& tang lén.

d.  Anh hwéng cia pH moi truwong

pH anh huong nhiéu dén tinh chat bé mat caa chat hap phu va chat bi hap

phu trong dung dich nén ciing anh huéng dén qué trinh hap phu.
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Ngoai ra con cac yéu t6 khac nhu: Nong do cua chat tan trong dung dich,
ap suat ddi vai chat khi, qué trinh hap phu canh tranh déi véi cac chat bi hap
phu.

1.1.5. Ung dung ciia phwong phap hf’lp phu trong viéc xir ly nuwéc thai

Phuong phap hip phu duoc sir dung rong réi trong xur 1y nudc thai vi nd
cho phép tach loai dong thoi nhiéu chat ban (bao gdm chét vo co va chat hitu co)
tr mot ngudn nudce bi 6 nhidm va tach loai tét ngay khi ching ¢ ndng do thap.
Bén canh d6, sir dung phuong phap hap phu con to ra c6 tinh wu thé hon cac
phuong phéap khac vi gia thanh xir Iy thap.

. Dic diém chung cia hdp phu trong méi trwong nwoc:

Hap phu trong mdi trudng nudc 1a qué trinh hap phu hdn hop vi ngoai
phan tir chat tan con c6 phan tir dung moi nude. Do d6, qua trinh hap phu 12 két
qua cia Su tuong tac gitta nudc - chat tan - chat hap phu. Trong thuc tién, qua
trinh hap phu céc chat tan trong nudc dién ra phic tap, da dang ké ca vo co va
hitu co va ching c6 ban chat khac nhau. Kha nang hap phu caa chiing phu thudc
vao tuong tac giita cap chat bi hap phu - chat hap phy. Thuong thi do néng do
chét tan nho nén khi tiép xuc véi chat hap phu, cac phan tir nudc sé chiém chd
trén toan bo bé mat chat hap phu. Céac phan tir chat bi hap phu chi co thé day cac
phan tir nude dé chiém chd khi twong tac gitta chiing véi chat hap phu da manh.
Do d6 co ché hap phu trong méi trudng nude 1a co ché hap phu chon loc.

Sy hap phu trong mai trudng nudc chiu anh hudng nhiéu boéi pH caa moi
truong. Su thay doi pH dan dén sy thay doi vé ban chat chat bi hap phu. Cac
chat c6 tinh axit yéu, bazo yéu hay ludng tinh s& bi phén li dé tich dién am, dién
duong hay trung hoa trong méi trudng ¢d pH khac nhau. Su thay d6i pH ciing
lam anh hudng dén cac nhdm chirc trén bé mat chat hap phu do su phan li cua

cac nhom chrc.
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1.2. Gi6i thiéu chung vé xi than

Trong thuc té xi than c6 nhiéu trong cac khu céng nghiép ding than dé
tao nang luong va trong cac hd dan cu dung than cho muc dich sinh hoat. Viét
Nam hang nam thai ra hang nghin tn tro xi than. Hau hét lwong tro xi nay duoc
thai ra moi truong nhu mot loai rac thai cong nghiép ma khong co bién phap xu
ly va sir dung hiéu qua ngudn phé thai nay.

O Trung Quéc c6 mét sé nghién ciu sir dung xi than cho viéc tach loai
cac chat 6 nhidm trong méi truong nudc. Trai qua cac qué trinh nghién ctu, dua
ra loai vat liéu khong nhung c6 kha ning loai bé cac tac nhan gay 6 nhiém
ngudn nudc ma con dé kiém, quy trinh don gian, gia thanh phi hop. Két qua nay
g6p phan khéng nho vao cong cudc bao vé méi trudng xanh - sach - dep.

1.2.1. Thanh phan héa hoc ciia than [6]

Trong than, cic nguyén t6 cau thanh bao gdm céc thanh phan sau:

Cacbon : Cacbon 1a thanh phan chay chu yéu trong nhién liéu ran, nhiét
luong phat ra khi chay cua 1 kg cacbon goi 1a nhi¢t tri cia cacbon, khoang
34.150 kj/kg. Vi vay luong cacbon trong nhién liéu cang nhiéu thi nhiét tri cua
nhién liéu cang cao. Tudi hinh thanh nhién liéu cang gia thi thanh phan cacbon
cang cao, song khi d6 do lién két cua than cang 16n nén than cang kho chay.

Hydré : Hydro 1 thanh phan chdy quan trong ctia nhién liéu ran, khi chay
toa ra nhiét lwong 144.500 kj/kg. Nhung luong hydrd cé trong thién nhién rat it.
Trong nhién liéu 16ng hydrd c6 nhiéu hon trong nhién liéu ran.

Luwu hupnh : Luu huynh 13 thanh phan chay trong nhién liéu. Trong than
luu huynh tdn tai dudi ba dang: lién két hitu co Spe, khoang chit Sy, lién két
sunfat S;. Luu huynh hitu co va khoang chat c6 thé tham gia qua trinh chay goi
1 luu huynh chay S.. Con luu huynh sunfat thuong nam dudi dang CaSO,,
MgSO, , FeSO, .., nhitng lién két nay khong tham gia qua trinh chay ma chuyén

thanh tro cua nhién liéu.
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Vi vay:

S (%) = Sy + Sk + Ss (%)
=S, + S (%)

Luu huynh nam trong nhién liéu ran it hon trong nhién liéu long.

Nhiét trj cia luu huynh bang khoang 1/3 nhiét tri cua cacbon. Khi chay
luu huynh s& tao ra khi SO, hodc SOs;. Khi gip hoi nudc SOz dé hoa tan tao ra
axit H,SO, gdy an mon kim loai. Khi SO, 1a khi doc nguy hiém vi vay luu
huynh 14 nguyén t6 co hai.

Oxy va Nito: Oxy va Nito 14 nhitng chat tro trong nhién liéu ran va long. Su
c6 mit clia oxy va nito lam giam thanh phan chay ctia nhién liéu 1am cho nhiét tri
ctia nhién liéu giam xubng. Nhién liéu cang non thi oxy cang nhiéu. Khi d6t nhién
liéu, nito khong tham gia qua trinh chdy chuyén thanh dang tu do & trong khoi.

Tro, xi (A): La thanh phén con lai sau khi nhién liéu duoc chay kiét.

Dé dm (M): La thanh phan nudc cé trong nhién liéu thuong duoc bbc hoi
vao giai doan dau cua qua trinh chay.

Nhu vay, vé thanh phan hoa hoc cua nhién liéu thi ta ¢ cac thanh phan
sau: C, H, O, N, S, A, M va c6 thé duogc thé hién bang thanh phan phan tram

C+H+O+N+S+A+M=100%.
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1.2.2. Thanh phan héa hoc ciia xi than [12,13]

Bang 1.1. Thanh phan hoa hoc cua xi than va than chay do

Thanh phan Xi than Than chay do
FeO (%) 39,31 5,1
Ca0 (%) 28,43 4,5
SiO, (%) 15,77 47,2
Al,Os (%) 2,31 36,1
MgO (%) 7,84 0,4
C (%) i 43

J Xi than:

Qua cac nghiém ctu thir nghiém da thay rang, hai thanh phan chinh cua xi
than c6 kha ning loai b phdt phat trong méi truong nude d6 FeO (39,31%) va
CaO (28,43%). Xi than c6 cau trdc vi tinh thé va cau tric 16 xop, cac phan tir
phdt phat bam dinh va gitr lai trén bé mat cua vat liéu. Xi than ciing duoc ung
dung 1am chat hap phu cho viéc tach loai cac kim loai ning trong nudc thai véi
gia thanh xir 1y thap va c6 tinh kha thi cao.

Cac yéu to anh huong dén kha nang hap phu phdt phét cua xi than bao
gom toan bo qué trinh hap phy, thanh phan héa hoc caa xi, pH caa dung dich. ..

J Than chay do-

Than chay dé 1a chat thai vo co dugc thai ra tir qua trinh dét chay than.
NG 1a mot loai vat liéu twong d6i thé, rap, cang va co kich thudc hat rat nho.

Thanh phan chinh cua than chay do bao gom silic (Si), nhdm (Al), canxi
(Ca), sat (Fe), magié (Mg), kali (K), natri (Na) va titan (Ti). Thanh phan cta n6
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s& bi thay d6i phu thudc vao ting loai than, nguén géc va diéu kién nhiét do ¢t
than.

Cac thanh phan FeO, Al,O3;, CaO c6 kha ning tao két tua véi mudi phét
phat, giam hién tuong phu dudng trén bé mit nudc. Do ¢d bé mat x6p va hé sb
tham cao, than chay do thuong duoc pha tron véi cac vat liéu khac nhu dat sét
d6 dé ting kha niang thim wot va loai bo nito trong hé thdng xir Iy nudc ngam.
1.2.3. Hién trang xir ly tro xi than & Viét Nam [9]

Hién nay trén 700 nghin tan tro xi than dugc thai ra tir cic nha may nhiét
dién phia Bac thudc tong cong ty dién luc Viét Nam, cac nha may thudc tong
cong ty Than Viét Nam nhu (Na Duong) va cac doanh nghiép khac. Hau hét
luong tro nay duoc tron va thai ra ngoai bai thai. Viéc ndy ngoai tac dong dén
moi trudng con 1a mot su 13ng phi tai nguyén rat lon.

Két qua diéu tra cho thidy mai trudng dat va moi trudng nudc ¢ quanh bai
thai xi bi anh huang nghiém trong, véi ham luong cac chat doc hai nhu kim loai
nang rat cao.

Két qua phan tich & bang 1.1 cho thay thanh phan héa hoc cua xi than gan
tuong duong dat sét dac biét 1a 3 thanh phan chinh: Silicat (SiO,), nhdm oxit
(Al,05) va sat oxit (FeO). Vi vay mot sé nha may da mua tro xi dé san xuét xi
ming nhu nha may xi mang Nghi Son (Thanh Hoa) do Nhat Ban dau tu dang du
dinh mua tro xi than ciia nha may nhiét dién Nghi Son bang hé thong bang tai vi
hai nha méay nay cach nhau 2km. Gia mua tro xi than 14 3USD/tan, tuong duong
V6i dat sét.

Quanh khu vuc cé4c bai xi than nhan dan dang khai thac tu phat, chu yéu
lam gach xay nha bang cach tron vai phan trim xi mang. Luong khai khac nay

rat nho va khdng nén khuyén khich vi cac 1y do an ninh va méi trudng.
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1.3. Tinh trang 6 nhiém nudec tai Viét Nam [14]

Hién nay ¢ Viét Nam, mic du cac cdp, cic nganh di c6 nhiéu ¢ ging
trong vi¢c thuc hi¢n chinh sach va phap luat vé bao vé moi truong, nhung tinh
trang 6 nhiém nude van 1a van dé rat dang lo ngai.

Téc do cong nghiép hoa va do thi hoa kha nhanh va sy gia ting dan sb
gay ap luc ngay cang ning né dbi véi tai nguyén nude trong ving lanh thd. Moi
truong nudc & nhiéu d6 thi, khu céng nghiép va lang nghé ngay cang bi 6 nhiém
bai nude thai, khi thai va chat thai ran. O cac thanh phd 16n, hang trim co sd san
xuat céng nghiép dang gay 6 nhiém moi trudng nudc do thiéu trang thiét bi xur
Iy chét thai. O nhiém nudc do san xuat cong nghiép 1a rat nang. Vi du: ¢ nganh
cong nghiép dét may, nganh cong nghiép gidy va bot gidy, nude thai thuong c6
chi s6 nhu cau 6 xy sinh hoa (BOD), nhu cau 6 xy hoa hoc (COD) c6 th¢ 1én dén
700mg/1 va 2.500mg/1.

Ham lugng nudc thai cia cac nganh cong nghiép c6 chira xyanua (CN-)
vuot dén 84 1an, H,S vuot 4,2 1an, ham luong NH; vuot 84 1an tiéu chuén cho
phép nén di giy 6 nhidm ning né cic ngudn nudc mit trong vung dan cu.

Tai cum cong nghiép Tham Luong, thanh phé Ho Chi Minh, ngudn nudc
bi nhim ban bsi nudc thai cong nghiép véi tong lugng nude thai wéc tinh
500.000 m*/ngay tir cic nha may gidy, bot giit, nhuom, dét. O thanh phd Thai
Nguyén, nudc thai cong nghiép thai ra tir cac co s& san xuat gidy, luyén gang
thép, luyén kim mau, khai thac than; vé mua can téng luong nudce thai khu vuc
thanh phd Thai Nguyén chiém khoang 15% luu lugng song Cau; nudc thai tir
san xudt gidy co pH tir 8,4 - 9 va ham luong amoni 1a 4mg/1, ham luong chat
hitu co cao, nudc thai c6 mau nau, mui kho chiu...

Khéo sat mot sd lang nghé sat thép, duc déng, nhom, chi, giéy, dét nhudém
& Bic Ninh cho thdy c6 lugng nudc thai hang ngan m*/ngay khéng qua xir 1y,

gay 0 nhiém ngudn nudc va mdi trudong trong khu vuc.
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Tinh trang 6 nhiém nudc ¢ cac do thi thdy rd nhat 14 ¢ thanh phé Ha Noi
va thanh phd H6 Chi Minh. O cac thanh phd nay con nhiéu co s san xuat khong
xtt Iy nudce thai, phan 16n cac bénh vién va co so y té 16n chua c6 hé thong xir Iy
nuéc thai; mot luong rac thai ran 16n trong thanh phd khong thu gom hét duoc. ..
1a nhitng ngudn gy ra 6 nhiém nudc. Hién nay, mic d6 6 nhiém trong cac kénh,
song, hd & cac thanh phd 10n 14 rat nang.

O thanh phé Ha Noi, tong lugng nude thai cta thanh phd 1én ti 300.000 -
400.000 m3/nga‘1y; hién méi chi c6 5/31 bénh vién c6 hé thong xir 1y nudc thai,
chiém 25% lugng nudce thai bénh vién; 36/400 co sd san xuat ¢ xur Iy nude thai,
lwong rac thai sinh hoai chua duoc thu gom khoang 1.200m*/ngay dang xa vao cac
khu dét ven cac ho, kénh, muong trong ndi thanh. O thanh phé HO Chi Minh thi
luong rac thai 1én téi gan 4.000 tan/ngay; chi c6 24/142 co sy té 16n 1a cb xir ly
nudc thai; khoang 3.000 co so san xuat gdy 6 nhiém thudc dién phai di doi.

Khong chi & Ha Noi, thanh phd H6 Chi Minh ma & cac do thi khac nhu
Hai Phong, Hué, Pa Nang, Nam Pinh, Hai Duong... nudc thai sinh hoat ciing
khong duoc xur Iy d6 6 nhiém ngudn nudc noi tiép nhan, hau hét cac thong so
trong nudc thai déu vuot qua tiéu chuan cho phép (TCCP).

Hién nay, Viét Nam c6 gan 76% dan sb dang sinh song ¢ nong thon 1a noi
co s& ha tang con lac hau, phan 16n cac chat thai cia con ngudi va gia suc khong
dugc xur 1y nén tham Xuéng dat hodc bj ria troi, 1am cho tinh trang 0 nhiém
ngudn nudc.

Trong san Xuét nong nghiép, do lam dung cac loai thudc bao vé thuc vét,
cac nguén nudc ¢ song, ho, kénh, muong bi 6 nhiém, anh hudng 1on dén méi
truong nudc va stc khoé nguoi dan.

Theo théng ké cua B§ Thuy san, téng dién tich mat nudc st dung cho
nudi trong thuy san dén nam nay cia ca nudce 1a 751.999 ha. Do nudi trong thuy
san 0 at, thiéu quy hoach, khong tuan theo quy trinh k¥ thuat nén da gay nhiéu

tac dong ti€u cuc t&di moi trudong nude. Cung vaoi viée su dung nhi€u va khong
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dung cach cac loai hoa chit trong nudi trong thuy san, cic thic in du lang
xubng day ao, hod, 10ng song 1am cho mdi trudng nudc bi 6 nhidm cac chét hiru
co, phat trién mot s6 loai sinh vat gdy bénh va xuét hién mét sb tao doc; tham
chi d3 c6 du hiéu xuét hién thuy triéu d6 & mot sd ving ven bién Viét Nam.
1.4. Pic tinh ciia photphat va amoni trong méi truomg nuéce
1.4.1. Pic tinh ciia phot phat trong méi trwomg nuée

Cac mudi photphat néi chung khdng c6 mau, muoi. Tat ca cac
dihidrophotphat déu dé tan trong nudc

Trong cac mudi photphat tan, mudi photphat trung tinh cua kim loai
kiém, bi thuy phan rat manh trong dung dich cho méi trudng kiém manh.

Na;PO, + H,O = NaOH + Na,HPO,
Mudi monohidrophotphat bi thuy phan yéu hon
Na,HPO, + H,O = NaOH + NaH,PO,
Nhung qua trinh nay xay ra manh hon so v&i qua trinh phan ly axit
HPO,”:
HPO,” + H,O = H;0" + PO,*

Nén dung dich Na,HPO, c6 méi truong kiém yéu. COn mudi
dihidrophotphat bi thuy phan yéu hon va qué trinh xay ra kém hon so véi qué
trinh phan li :

H,PO, + H,O =H,0" + HPO,”

Nén dung dich Na,HPO, c6 méi truong axit yéu.

Khi c6 mat Mg™ va NH," & trong dung dich amoniac, PO, tao nén két
taa mau traing NH,MgPO, khéng tan trong dung dich amoniac nhung tan trong
dung dich axit :

NH," + Mg* + PO,* = NH,MgPO,
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Khi ¢ mat mudi amoni molipdat (NH,)MoO, trong dung dich HNOs,
PO,* tao nén két tta amoni photphomolipdat (NH4)PMo01,04 €6 mau vang
khéng tan trong axit nitric nhung tan trong kiém va dung dich amoniac:
3NH," + PO,/ + 12M00,* + 12H" = (NH,)PMo0;,04 + 12H,0
1.4.2. Pac tinh ciia amoni trong moi trwromg nuwdc
NH,CI 1a tinh thé khdng mau, tan d& trong dung dich c6 pH < 7
. Mubi amoni dé bi kiém hoa giai phong ra NHs
NH,Cl + NaOH = NaCl + H,0 + NH,1
. Mubi amoni 1a chat dién ly manh nén mang day du cac tinh chat
cua ion trong dung dich
NH,CI + AgNO; = NH,NO; +AgCl |
(NH,4),SO, + BaCl, = BaSO4! + 2NH,CI
. Mubi amoni dé bi nhiét phan tao thanh NH; va axit twong (ing
Phan trng nhiét phan: NH,Cl = NH;1T + HCI
Phan trng hoa hop: NH; + HCl = NH,CI
. Mudi amoni cécbonnat va hydrocacbonnat phan hay cham ngay ¢
nhiét do thuong
(NH,),CO;3 = NH; + NH,HCO;
NH;HCO3; = NH3 + H,O +CO,
o Vi mudi amoni tao béi axit co tinh oxi hoa nhu axit nitro va axit
nitric
NH4NO, = N, + 2H,0
NH4NO3; = N,O + 2H,0
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1.5. Téac dong ciia phétphat va amoni dén mdi truwong va con ngudi
1.5.1. Tdc ddng ciia phot phdt dén moi truwong va con nguwoi

Ban than ion photphat khong gay doc cho sinh vat nhung khi lwgng phot
phat du thtra s€ gay hai I6n cho moi truong.

Khi lwong phét phat co trong dat qua nhiéu, cac ion photphat s& két hop
Vi céc ion kim loai trong dat nhu nhom (A1%"), sit (Fe**, Fe?")...dan dén chai
ctng dat, tiéu diét mot sé sinh vat co loi, khdng tét cho cay trong phat trién.

Trong moi truong nude, khi luong photphat qua du s€ gay nén hién tuong
pht dudng. Trong méi trudng tu nhién, qué trinh trao ddi, hoa tan photphat tir
dang két tia hozc phic bén dién ra tir tir, qua trinh tiéu thy photphat dién ra can
bang tao sy phét trién 6n dinh cho hé sinh vat. Tuy nhién khi lwong photphat qué
du do nuéc thai mang dén gay hién tuong pht dudng & cac luu vuc.

Phti dudng 14 hién twgng phét trién 6 at, manh mé& caa cac loai sinh vat
thuy sinh nhu rong, béo, tdo... Su phat trién qua manh mé s& gay nén sy thay
d6i hé sinh thai va diéu kién méi truong. Vi mat do day dic, ching ngan can
anh sang di sau vao 1ong nudc. Khi chét di qué trinh phan huy xéac cua ching
can mot luong oxi 16n, 1am can kiét oxi trong nudc, 1am ting cac chat 6 nhiém
trong nudc, do cac san pham phan huy khéng hoan toan. Cac xac chét cung san
pham phan huy tao nén Iop bun day ¢ day ho. Clir nhu vay, sau mét thoi gian,
quéa trinh phan huy hiéu khi chuyén thanh phan huy yém khi & day roi 1én cac
tang trén. Qua trinh phan huy yém khi tao ra nhiéu san pham c6 tinh khir, cang
lam 6 nhiém moi trudng nudc, tao ra cac khi doc, cac khi ¢ mui kho chiu. Hau
qua lam sinh vat séng trong nudéc bi chét, & mic do nhe hon, ddi véi cac luu vuc
c6 dong chay, hién tuong phu dudng c6 thé 1am nghén dong chay do su phat
trién cia béo, 1am nong cac luu vuc do bun tao thanh qua day, 14 méi truong

sbéng cua cac sinh vat co hai...
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1.5.2. Tac dong ciia amoni dén mdi trwdng va con ngudi

O trong nudc ngam, amoni khdng thé chuyén hoa duoc do thiéu oxy. Khi
khai thac 1én, vi sinh vat trong nudc nho oxy trong khong khi chuyén amoni
thanh cac nitrat (NO,), nitrit (NO3) tich tu trong nuéc an. Khi dn ubng nudc co
chtra nitrit, co thé s& hap thu nitrit vao mau va chat nay s& canh tranh oxy cua
hong cau 1am hémoglobin mat kha ning 14y oxy, dan dén tinh trang thiéu mau,
xanh da. Vi vay, nitrit dic biét nguy hiém cho tré méi sinh duéi séau thang, né cé
thé 1am cham sy phat trién, gay bénh & duong hd hap. Bi véi nguoi 16n, nitrit
két hop véi cac axit amin trong thuc pham 1am thanh mot ho chat nitrosamin.
Nitrosamin c6 thé gay tén thuong di truyén té bao - nguyén nhan gay bénh ung
thu. Nhitng thi nghiém cho nitrit vao thic an, nudc ubng cua chudt, tho... voi
ham luong vuot ngudng cho phép thi sau mot thoi gian thay nhitng khéi u sinh

ra trong gan, phoi, vom hong cuaa ching.
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CHUONG II: THUC NGHIEM

2.1. Muc tiéu va ndi dung nghién ctru cia luan van
2.1.1. Muc tiéu nghién ciru
Tim dugc diéu kién téi vu cho viéc tach loai amoni va phét phét trong
nuéc bang xi than.
2.1.2. Noi dung nghién ciru
Khéo sat cac diéu kién téi wu cho su hap phu amoni va phét phét trong
nuéc bang xi than.
- Khao sat anh huong cua thoi gian dén kha nang hap phu amoni va
phdtphat caa xi than.
- Khao sat anh huong cua pH dén kha nang hip phu amoni va phbtphat
cua xi than.
- Khao sat anh huéng cua nong do dau NH," va PO,> dén kha ning héap
phu cda xi than.
- X4c dinh tai trong hap phu caa xi than.
- Khao sat anh huong cua téc do dong dén kha ning hap phu amoni va
phot phat caa xi than.
2.2. Phwong phap nghién ciru
Tir phan tich so sanh cac két qua nghién ctru duoc tim ra diéu kién ti wu
cho sy hap phu amoni va phét phat trong nuéc.
2.3.  Phwong phap phan tich xac dinh amoni va photphat
2.3.1. Phwong phap xic dinh NH,"
2.3.1.1. Nguyén tic xdc dinh NH,"
Trong mdi truong kiém: NH," tac dung vai K,Hgl, tao thanh két taa vang
nau (NH,Hgl5)
2K,Hgl, + NH3 + KOH = NH,Hg;l5 + 5KI1 + H,0
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Ty thude vao ham lugng NH,* ¢6 trong dung dich ma két tia c6 mau tir
vang dén do nau. Mau 6n dinh trong khoang 1 gio.

*) Yéu té can tré va logi trir

Nguyén nhan can tro viéc xac dinh amoni theo phuong phap nay la cac
yéu t6: Do cliing cua nudc, sit, sunfit, clo, d6 van duc cua nudc. Khic phuc do
ciing cta nudc bang dung dich mudi xenhet hay complexon I11. Céc ion sat,
sunfit va cac van duc duogc loai bo bang mudi kém (1ml dung dich ZnSO,.7H,0
10% tinh khiét cho 100ml mau nudc. Clo can tré khi ham lugng bang 0.01mg/I
duoc loai trir bang cach thém Natrithiosunfat hay Natriarsenit.

2.3.1.2. Dung cu va héa chat phan tich amoni:
- Dung cu bao gém pipet va céc 100ml
- Hoa chat:

v Dung dich chudn:

Hoa tan 0,2965 gam NH,CI tinh khiét hoa hoc di say kho dén khi luong
khong ddi & 105 — 110°C trong 2 gid bang nudc cat 2 lan trong binh dinh mic
dung dich 100ml thém nudc cat dén vach mic va thém 1ml clorofoc (dé bao vé),
1ml dung dich nay c6 1mg NH,". Sau d6 pha lodng dung dich nay 100 lan bing
cach lay 1ml dung dich trén pha lodng bang nuéc cat 2 lan dinh mic dén 100ml,
1ml dung dich nay c6 0,01 mg NH,".

v Thudc tha:

+  Chuan bi dung dich muéi xenhet: Hoa tan 50 gam
KNaC,H,05.4H,0 trong nuéc cat va thém nudce dén 100ml. Dung dich can loc,
sau d6 thém 5ml dung dich NaOH 10% va dun ndng mdt thoi gian dé dudi hét
NHj, thé tich dung dich sau khi dun con 100ml.

+  Chuan bi thudc thtr nessner:
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Dung dich A: Can chinh xac 3,6 gam Kl hoa tan bang nudc cit sau do

chuyén vao binh dinh muac dung tich 100ml. Can tiép 1,355 gam HgCl, cho vao

binh trén lic ki, thém nuéc cat vira da 100ml.

Dung dich B: Can chinh xac 50g NaOH hoa tan bang nuéc dé nguoi dinh

muc thanh 100ml .

Tron hon hop A va B theo ti I1¢ A:B 1a 100ml dung dich A va 30ml dung

dich B, lic déu gan lay phan trong.

2.3.1.3.

Xay dung dwong chuin amoni

Dung duong chuan phan tich: Lay vao coc 7 céc 100ml, mdi cc cho mot

luong dung dich chuan NH," (0,01g/1), nudc cat, xenhet, nessner nhu bang 2.1:

Bang 2.1. Bang thé tich cac dung dich st dung xay dung duong chuan NH,"

STT NH," (ml) Nudéc cat | Xenhet (ml) | Nessner (ml)
(ml)
1 0 50 0,5 1
2 1 49 0,5 1
3 2 48 0,5 1
4 3 47 0,5 1
5 4 46 0,5 1
6 5 45 0,5 1
7 6 44 0,5 1

Sau d6 dé yén 10 pht roi dem do quang & budc song 425nm

Mat do quang do duoc twong ung véi luong NH,* trong bang 2.2.
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Bang 2.2. Bang két qua xac dinh duong chuan NH,"

STT 1 2 3 4 5 6 7
NH, (mg)| 0 | 001 | 002 | 003 | 004 | 005 | 0,06
ABS 0 0,1 0,197 | 0,298 | 0,385 | 0,487 | 0,571
Puwong chuin amoni
0.6
0 y=9.553x+0.004 e
R?=0.999
0.4
ABS 3
0.2
0.1
0 I T ]
0 0.02 0.04 0.06
Amoni (mg)
Hinh 2.1. Pé th; biéu dién dwong chudn amoni
2.3.1.4. Xac dinh miu thuc amoni

Pha lodng mau bang nuéc cat sao cho néng do mAu nam trong duong
chuan. Lay 50ml mau cho vao céc thuy tinh 100ml, thém 0,5 ml xenhet, 1ml
nessner lac déu dé yén 10 phut dem do quang & budc séng 425nm. Khi tién hanh
mau thyc ta Iam mau tring song song. Tir gié tri mat d6 quang do duoc (sau khi
dd so mau véi mau tréng ) ta xac dinh dugc lugng amoni theo duong chuan. Khi

d6 ndng dé6 amoni mau thuc dugc xac dinh theo céng thic sau:
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X = (C x 1000)/V

Trong do:

« C 1a luong amoni tinh theo duong chuan

« V I thé tich mau dem phan tich (50ml)

« X 1a ham luong amoni trong mau nudc
2.3.2. Phwong phap xac dinh phét phat
2.3.2.1. Nguyén tic xac dinh phétphat

Trong moi truong axit, amoni molipdat phan tng vai ion photphat tao
thanh molidophosphoric. Vanadi cé mat trong dung dich sé phan tng véi axit
tao thanh dang Vanadomolybdophosphoric ¢c6 mau vang, cuong dd mau cua
dung dich ty 1¢ thuan véi ndng d6 photphat.

2.3.2.2. Dung cu va héa chit phan tich phot phat

- Dung cu bao gom pipet va céc 100ml

- Hoa chat:

*) Pha dung dich chuan PO,> (5g/l)

Can 2,49 KH,P0,.3H,0 hoa tan trong nudc cat 2 lan. Sau dé dinh mic
thanh 100ml duoc dung dich PO,* ¢6 ndng do 10g/l. Pha lodng dung dich nay
20 lan bang cach lay 5ml dung dich trén pha lodng bang nudc cat 2 lan dinh muc
dén 100ml duoc dung dich c6 nong do 5g/l.

*) Thuéc thir

+ Pha dung dich A: Cén chinh xac 12,59 (NH4)sM0;0,4. 4H,0 pha trong
150 ml NH,OH 10%

+ Pha dung dich B: Can chinh xac 0,625g NH,VO3 cho vao céc thay tinh
thém 150ml nudc cat dun nhe cho tan hét rdi 1am nguoi thém 150ml HC dic

Sau do, cho dung dich A tron véi dung dich B dinh mic thanh 500ml.
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2.3.2.3. Xay dung dwong chuin PO,*

Chuan bi 5 binh dinh mac 50ml 1an lugt cho vao 5 binh d6 mot luong
dung dich phét phéat (PO, 0,5g/l) va thudc thir nhu trong bang 2.3. Binh muc
nudc cat dén vach, lic déu, dé 10 phat sau d6 do quang & budc séng 430nm. Két
qua do duoc thé hién trong bang 2.3 va hinh 2.2

Bang 2.3. Két qua xac dinh duong chuan PO,*

STT Thé tich PO,> |  Nong do Thudc thir ABS
(ml) PO,> (mg/l) (ml)
1 0 0 5 0
2 0,4 4 5 0,15
3 0,8 8 5 0,267
4 1,6 16 5 0,53
5 2,4 24 5 0,818
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Dwong chuin phﬂtphﬁt

y=0.033x+ 0.003

08 a2 Falatatal
- N — U FEE

0.6

ABS

0.4

0.2
D/

0 5 10 15 20 25 30

Nong do phot phat (mg/1)

Hinh 2.2. Bo thi biéu dién dwong chudn PO,*
2.3.2.4. Xac dinh miu thyuc phétphét

Pha lodng mau bang nuéc cat sao cho néng do mAu nam trong duong
chuan. Lay 50 ml mau cho vao coc thay tinh 100ml, thém 5ml thubc tha (hon
hop dung dich A+B) lic déu dé yén 10 phat dem do quang & budc song 430nm.
Khi tién hanh miu thuc ta 1am mau trang song song. Tir gia tri mat do quang do
duoc (sau khi dd so mau véi mau trang) ta xac dinh dugc luong phdt phat theo
duong chuan.
2.4, Chuan bj vat li¢u hip phu

T nguyén lidu xi than ban dau nghién nho va sang liy hat c6 kich

thugc hat 5-10mm. Sau d6 raa sach nhiéu lan bang nudc cat va sy khd & 60 —
80°C.
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2.5. So sanh khi ning hip phu amoni va photphat ciia xi than va than
chay d&

- Cho v&o 2 binh tam giac, mdi binh chta 50ml dung dich NH," ¢6 néng
d6 dau 12 0,01g/1, diéu chinh pH = 7

- Thém 5gam xi than vao binh 1 va thém 5gam than chay do vao binh 2,

- L4c cac binh trén may lc trong khoang thoi gian xac dinh 1a 8 tiéng

- Loc lay phan dung dich va xéac dinh lwong con lai caia NH," sau khi bi hap
phu

Lam twong ty véi dung dich PO, ¢6 ndng do 45 mg/I
2.6. Khao sat anh huéng ciia pH dén sy hap phu amoni va phot phat cia
vat liéu
2.6.1. Khdo sdt anh hwong ciia pH dén qud trinh hdp phu NH,"

- Cho vao 8 binh tam gi4c mdi binh 50ml dung dich NH," c6 néng do dau
1a 0,01 g/l, diéu chinh pH céc binh vé céc gia tri pH khac nhau 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8,10.

- Thém 5g vat liéu hap phu xi than vao cac binh tam giéc, lac trén may lac
trong thoi gian xac dinh 8 tiéng.

- Loc lay phan dung dich va x4c dinh s6 mg con lai ciia NH," sau khi bi hip phu.
2.6.2. Khéo sat anh hwéng cia pH dén sw hip phu PO,>

- Tuong ty nhu NH," cho vao 8 binh tam giac mdi binh 50ml dung dich
PO,> c6 ndng d6 dau 1a 37,6 mg/l, diéu chinh pH cac binh vé céc gié tri pH khac
nhau 2, 3,5, 6, 7, 8, 9, 10.

- Thém 5g vao cac binh tam giac trén, lac trén may lac trong thoi gian xac
dinh 8 tiéng.

- Loc lay phan dung dich va xac dinh ndng d6 con lai caa PO,> sau khi bj
hap phu.
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2.7. Khio sat thoi gian dat cAn bang hap phu ciia vit li¢u
2.7.1. Khdo sdt anh hwong ciia thoi gian dén sw hdp phu NH,"

- Cho vao 15 binh tam gidc mdi binh 50ml dung dich NH," c6 nong do
0,01 g/l, va diéu chinh pH = 7

- Thém 5g vat liéu hap phu cho vao mdi binh tam giac trén

- Lé4c céac binh trén may lac trong khoang thoi gian khac nhau: 0,5h; 1h;
1,5h; 2h; 2,5h; 3h; 4h; 5h ; 6 h; 7h ;8h; 9h; 10h; 11h; 12h.

- Loc lay phan dung dich va xac dinh s6 mg NH,* con lai trong dung dich
tuong tng véi cac khoang thoi gian trén.
2.7.2. Khdo sdt anh hwéng ciia thoi gian dén sw hip phu PO,

- Tuong ty nhu NH," cho vao 9 binh tam gidc mdi binh 50ml dung dich
PO,> c6 ndng do 1a 29,1 mg/l, diéu chinh pH = 7. Sau d6 thém 5g vat liéu hap
phu vao cac binh tam giac trén.

- Lac déu cac binh trén may lac trong khoang thoi gian khac nhau: 2h; 4h;
6h; 8h; 10h; 12h; 14h; 18h; 24h.

- Loc lay phan dung dich va xac dinh néng do con lai caa PO, trong
dung dich tuong trng véi cac khoang thoi gian trén.
2.8.  Khao sat anh huwong ciaa ndng d6 NH," va PO,> dén kha niing hip
phu cua vat li¢u
2.8.1. Khdo sdt anh hwong ciia nong dp NH," dén khd ning hdp phu ciia vit ligu

- Chuan bi 10 binh nén 250 ml thém vao d6 50ml dung dich NH," vai cac
nong d6 khac nhau. Biéu chinh pH t&i 7 bang dung dich NaOH va HCI.

- Cho thém 5gam vat liéu hap phu xi than vao mdi binh trén va tién hanh
lac trong thoi gian xac dinh 12 9 tiéng.

- Tién hanh xac dinh ndng d6 con lai cua NH,* sau khi hap phu.
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2.8.2. Khdo sdt anh huéng ciia nong dp PO,” dén khd ning hép phu ciia vit liéu

- Chuén bi 11 binh nén 250 ml thém vao d6 50ml dung dich PO, v&i c4c
nong d6 khac nhau. Diéu chinh pH t6i 7 bang dung dich NaOH va HCI.

- Cho thém 5gam vat liéu hap phu xi than vao mdi binh va tién hanh lic
trong khoang thoi gian 18 tiéng.

- Tién hanh x4c dinh ndng d6 con lai caa PO,* sau khi hap phu.
2.9. Nghién ctru anh hwéng cia téc d§ dong dén kha ning hip phu ciaa
vat li¢u
2.9.1. Xdy dung hé thong nghién ciru

Pé nghién ctu anh huong cua toe do dong chay dén qué trinh hap phu
NH,* va PO,* xay dung hé théng nghién ctru nhu hinh 2.3.

Hé théng nghién cau bao

N
A

gom:

1: Binh chta dung dich NH,";
PO,*

2: Cot nghién cuu
3: Khéa lay mau

4: Dy din dung dich NH,";
PO,*

5: Binh chira mau, dung tich
250 ml

6: Gia do

Hinh 2.3. M6 hinh thi nghiém nghién citu dnh hwong cua téc dé dong chay
dén qua trinh hap phu amoni va phat phéat
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Hé thang thi nghiém gom: 3 buret 25ml, duong kinh 10mm duoc cau tao
boi 2 16p:

- Lép dudi cung 1a 16p 16t bang soi bao dira tudc nho

- Ldp tiép theo la 16p xi than: 5 gam xi nghién nho duong kinh 5-10 mm
2.9.2. Khdo sdt anh hwéng ciia toc dp dong dén kha ning hdp phu NH," ciia
vt liéu

- Chuan bi 3000ml dung dich NH,* ¢ ndng d6 0,1 g/l.

- Tién hanh cho dung dich NH," vira pha chay qua 3 cét véi 3 toc do khac
nhau: 1ml/p, 3ml/p, 5ml/p.

- Cir sau cac thé tich 50ml; 150ml; 250ml; 350ml; 450ml; 550ml; 650ml;
750ml; 850ml; 1000ml l1dy miu phan tich x4c dinh ndng d6 NH," sau khi bi hap
phu.

2.9.3. Khdo sdt anh huéng ciia toc dp dong dén kha nang hip phu PO,” ciia
vat liéu

- Péi voi PO, twong tu nhu vay, chuan bi 3000 ml dung dich PO,* c6
nong do 50 mg/l.

- Tién hanh cho dung dich PO,> vira pha chay qua 3 cot véi 3 tée do khac
nhau: 1ml/p, 3ml/p, 5ml/p.

- Cir sau cac thé tich 50ml; 150ml; 250ml; 350ml; 450ml; 550ml; 650ml;
750ml; 850ml; 1000ml lay mau phan tich xac dinh ndng d6 PO,> sau khi bi hap
phu.
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CHUONG III: KET QUA VA THAO LUAN

3.1. So sanh kha ning hip phu amoni va phét phat ciia than chay dé va xi
than

Bang 3.1. Két qua so sanh kha nang hip phu NH," va PO,> cua xi than va than

chay do
VLHP Luong NH," bi happhu | Luong PO,> bi hap phu
(mg/l) (mg/l)
Than chay do 0,094 0,102
Xi than 0,1 0,196

Nhdn xét: Tur két qua trén da cho ta thay rang vat liéu hap phu xi than c6
kha nang hap phu amoni va phdt phat tét hon than chay do.
3.2. Két qua khao sat anh hwéng cia pH
3.2.1. Két qua khdo sdt anh hwéng ciia pH tdi khd nang hdp phu amoni ciia
vit liéu hdp phu

Nudc thai thuong ¢d pH rat khac nhau tiy theo dic trung ctia nguon thai.
Vit ligu khi ting dung dé xu 1y nuéc thai, pH 1a yéu té anh huong truc tiép dén
kha ning hap phu cua vat liéu. Dé sir dung vat lidu dat hiéu suat cao can tién
hanh khao sat anh huéng cia pH dé tim pH tdi wu cho viéc st dung vat liéu.

Két qua thuc nghiém nghién ciu sy anh huong cia pH dén kha ning hap

phu amoni cua vat lidu hap phu xi than duoc trinh bay & bang 3.2.
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Bang 3.2. Anh hudng cua pH toi kha nang hap phu NH," caa vt liéu

STT pH NH," bi hap phu (mg)
1 2 0,231
2 3 0,079
3 4 0,089
4 5 0,164
5 6 0,343
6 7 0,352
7 8 0,188
8 10 0,33

04

=
i

.

Amoni bi hap phu (mg)

Hinh 3.1. Anh hwong ciia pH dén kha néing hap phu NH," cia vat liéu
Nhdn xét: Tur két qua trén ta thay: Gia tri pH ma tai d6 vat liéu hap phu xi
than hap phu amoni tot nhat 1a: pH = 7
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3.2.2. Két qud khdo sdt anh hwéng cia pH t6i khd ning hap phu PO, ciia
vt liéu

Két qua thuc nghiém nghién ciu sy anh huong cia pH dén kha ning hap
phu phét phat cua vat liéu hap phu xi than duoc trinh bay & bang 3.3.

Bang 3.3. Anh huéng cua pH t6i kha nang hip phu PO, cua vt ligu

STT pH PO,* bi hap phu (mg/l)
1 2 13,502
2 3 20,26
3 5 25,017
4 6 28,623
5 7 31,078
6 8 27,745
7 9 20,169
8 10 7,442

35
E 3
o

& 25
=
Ea 20

!‘ﬁv Eﬁ
g £ 15
=3
< 10
=

£
2 5

0 pH
2 4 6 8 10

Hinh 3.2. Anh hirong cua pH téi kha nang hap phu PO, cua vt lidu
* Nhdn xét:

Déi voi PO, gia tri pH ma tai d6 vat liéu hap phu tét nhat 1a; pH = 7
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3.3. Két qua khio sat anh hwéng ciia thoi gian dén khi ning hip phu
NH," va PO,> ciia vat liéu hip phu xi than
3.3.1. Két qud khdo sdt anh hwéng ciia thoi gian dén qué trinh hdp phu NH.,'
cua vt liéu

Két qua thuc nghiém nghién ciu sy anh huong cua thoi gian dén qué trinh
hap phu NH," caa vt liéu duoc trinh bay & bang 3.4.

Bang 3.4. Két qua khao sat anh hudng cua thoi gian dén su hap phu amoni

STT Thai gian (gio) Amoni bi hap phu (mg)
1 0,5 0,22
2 1 0,242
3 15 0,31
4 2 0,366
5 2,5 0,41
6 3 0,472
7 4 0,517
8 5 0,575
9 6 0,603
10 7 0,68
11 8 0,715
12 9 0,963
13 10 0,963
14 11 0.964
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Hinh 3.3. D6 th; biéu dién kha nang hap phu NH," ciia vdt liéu phy thuge vao
thoi gian.

Nhdn xét:

Tir két qua caa bang 3.4 cho ta thay: Di véi xi than thi qué trinh hap phu
NH," dat trang thai can bang sau khoang thoi gian 1a 9 gio.
3.3.2. Két qua khdo sdt dnh huéng ciia thoi gian dén qud trinh hdp phu PO,
cua vt liéu

Nghién cttu anh hudng cua thoi gian dén qua trinh hap phu PO,* cua vat

lidu, két qua thu dugc trinh bay & bang 3.5.
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Bang 3.5. Két qua khao sét thoi gian dat can bang hap phu cua vat liu ddi véi PO,>

STT Thot gian (gio) PO,> bi hap phu (mg/l)
1 2 2,01
2 4 4,03
3 6 5,67
4 8 9,11
5 10 10,56
6 12 12,2
7 14 13,11
8 16 14,25
9 18 15,65

10 20 15,65
11 24 15,65
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Hinh 3.4. P thi biéu dién kha nang hdp phu PO,> cua vdt lidu phu thuge vao
thoi gian

Nhan xét:

Tur két qua ctia bang 3.5 cho thay: Di vai vat liéu hap phu xi than thi qua
trinh hip phu PO,* dat trang thai can bang sau khoang thai gian 1 18 gio.
3.4. Khio sat anh huwéng ciia ndng do amoni va phét phat dén kha niing
hap phu ciia vat li¢u
3.4.1. Khdo sdt anh hwéng ciia nong dp NH," dén khd nang hdp phu ciia vit liéu

Sau khi da khao sat anh huong cia pH va anh huang cua thoi gian tiép tuc
tién hanh khao sat anh huong cua ndng do NH,* dén kha nang hap phu cua vat
liéu 6 pH =7, trong thoi gian 9 gio.

Két qua thuc nghiém nghién ctu anh huong caa ndng 6 NH," dén kha
nang hap phu caa vat liéu hap phu xi than dugc trinh bay ¢ bang 3.6.

Két qua biéu dién dua trén phuong trinh hap phu dang nhiét Langmuir
duogc trinh bay trén d thi hinh 3.5. Tir d6 thi xac dinh duoc gia tri tai trong hap

phu cuc dai Qmax C0a VAt liéu hap phu dbi vai NH,*
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Bang 3.6. Két qua khao séat anh huong cua nong do NH," dén kha nang hap phu

cua vat liéu
Néng a6 NH," ban | Nong d¢ NH," sau hap phu | g (mg/g) Ciq
dau (mg/l) (ma/)
5 0,008 0,05 0,161
7 0,022 0,07 0,318
10 0,038 0,1 0,382
20 0,104 0,199 0,524
40 0,244 0,398 0,613
100 0,715 0,998 0,72
200 1,531 1,985 0,771
300 2,599 2,974 0,874
400 4,827 3,952 1,221
500 8,859 4,91 1,804
600 18,938 5,81 3,259

Tur két qua bang 3.6 ta vé d6 thi biéu dién dugc két qua khao st anh

huong caa ndng do NH," dén kha nang hap phu cua vat lidu
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Tai trong hﬁp phu q (mg/g)

0 5 10 15 20

Nong @6 NH,~ sau hip phu (mg/1)

Hinh 3.5. Anh huong cia nong dg amoni dén kha néang hdp phu cia vt liéu

Két qua thuc nghiém cho thay khi ndong d6 NH," tang thi tai trong hap phu
ctia vat liéu ciing ting dan. Dya vao sé liéu thuc nghiém thu duoc, vé do thi biéu
di&n sy phu thudc Ciq va Cy theo ly thuyét hap phu dang nhiét Langmuir caa vat
liéu hap phu xi than duoc md ta nhu hinh 3.6.

3.5
3.0
y=0.142x + 0.549
= 2.5 R2=0.998
2.0
b
— 15
F
1.0
0.5
0.0
0 5 10 15 20
Nong @6 amoni con lai sau hap phu (mg/l)

Hinh 3.6. Puong biéu dién s phu thugc ciia Ciq vao Cq

SV: Doan Thi Thu Hoai - MT1201 40



Ludn van tot nghiép

GVHD: T.s Nguyén Thi Kim Dung

Su phu thuéc ciaa Ci/q vao Cs dugc mo ta nhu phuong trinh :

Ta co tgat = 1/Qmax = Omax = 1/tga = 1/0,142= 7,042 (mg/qg)

y =0,142x + 0,549

Nhu vay, tai trong hap phu cuc dai cua vat liéu ddi véi NH," 1a 7,042

(mg/g)

3.4.2. Khdo sdt dnh hwéng ciia nong dp PO,> dén khd nang hdp phu ciia vit ligu

Sau khi d4 khao sat anh huong cia pH va anh huong cua thoi gian tiép tuc

tién hanh khao st anh huéng caa ndng d6 PO,> dén kha niang hap phu cua vat

liu 6 pH =7, trong thoi gian 18 gio.

Két qua thuc nghiém nghién ctu anh huéng cua nong d6 PO,> dén kha

nang hap phu caa vat liéu hap phu xi than dugc trinh bay ¢ bang 3.7.

Két qua biéu dién dua trén phuong trinh hap phu dang nhiét Langmuir

duogc trinh bay trén d6 thi hinh 3.7. Tir d6 thi xac dinh duoc gia tri tai trong hap

phu cuc dai gmay C0a VAt liéu hap phu dbi véi PO,

Bang 3.7. Két qua khao sat anh huong cia nong do phét phat dén kha nang hap

phu cua vat liéu

A - 3- A A 3- X
Non?1 gi&)(l?n(;jl) ban | Nong Sr?up%ln JSU hap q (Ma/a) Cda
2 0,82 0,01 69,23

5 2,21 0,03 79,35

10 4,45 0,06 80,33
15 7,48 0,08 99,6

20 10,82 0,09 117,82

40 25,67 0,14 179,07

60 42,33 0.18 239,62

80 60,21 0,2 304,29

100 78,7 0,21 369,42

120 98,09 0,22 447,72
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Hinh 3.7. Anh huong cia nong dg phot phat dén khd nang hap phu cua vt lidu
Két qua thuc nghiém cho thiy khi ndng d6 PO, tang thi tai trong hap phu
ctia vat liéu ciing ting dan. Dya vao sé liéu thuc nghiém thu duoc, vé do thi biéu
didn sy phu thudc Ci/q va Cetheo ly thuyét hap phu dang nhiét Langmuir caa vat
liéu hap phu xi than dwoc m6 ta nhu hinh 3.8.

500
y=0.382x +72.91
2=0.998

400

Ti lé C/q

100

0 20 40 60 80 100

Nong dd PO, con lai sau khi hap phu (mg/1)

Hinh 3.8. P thj biéu dién si phu thugc cia Ciq vao C;
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Su phu thugc ctaa Ci/g vao Cs duoc mo ta theo phuong trinh :
y =0,382x + 72,91

Ta cO tgat = 1/Qmax — Omax = 1/tga = 1/0,382 = 2,6178 (mg/Q)

Nhu vay tai trong hip phu cuc dai cua vat liéu déi véi PO, 1a 2,62
(mg/g).

Nhdgn xét:

Céc két qua khao sat cho thay md hinh hap phu dang nhiét Langmuir cta vat
liéu hap phu xi than mé ta tot s6 liéu thuc nghiém diéu nay thé hién qua chi s6 hoi
quy R%.

Tai trong hap phu dat cuc dai Qmax tinh theo md hinh hap phu dang nhiét
Langmuir cua vat liéu hdp phu d6i véi NH,™ 12 7,042 (mg/g) va PO, 1 2,62
(mg/g).

3.5. Két qua nghién ctru anh huéng ciia toc do dong dén sy hap phu NH,"
va PO*>
3.5.1. Két qud nghién civu dnh hwéng toc do dong dén sw hdp phu NH,"

Sau céc thé tich mAu khac nhau, chay qua ct, tién hanh 1dy mau phén tich
luong NH,* bi hap phu véi 3 toc do dong 1ml/p, 3ml/p, 5ml/p. Két qua thu duoc
trén bang 3.8 va hinh 3.9.
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Bang 3.8. Két qua nghién cau anh hudng tée do dong dén qué trinh hap phu

NH, cua vat liéu.

STT Thé tich NH,* Amoni bi hap phu (mg)
(ml)

1ml/p 3ml/p 5ml/p
1 50 4,853 4,84 4,832
2 150 4,87 4,85 4,841
3 250 4,883 4,863 4,853
4 350 4,895 4,871 4,859
5 450 4,923 4,898 4,878
6 550 4,938 4,917 4,905
7 650 4,95 4,932 4,921
8 750 4,969 4,949 4,937
9 850 4,98 4,965 4,949
10 1000 4,985 4,971 4,959
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Hinh 3.9. Hinh biéu dién két qud dnh hwong cua téc dg dong dén sw hdp phu
NH, cua vt liéu.

Nhdn xét:

Nhu vay céc két qua chiing to rang téc dé6 dong amoni chay qua lop xi
than cang nho c6 nghia thdi gian dong d6 luu lai trong vat liéu hap phu xi than
cang lau, NH," bi hap phu cang tang. Do d6, hiéu suat tch loai NH," tang.

3.5.2. Két qud nghién civu anh hwéng toc dp dong dén sw hip phu PO,

Dé nghién ctru anh hudng toc d6 dong dén sy hip phu PO, tién hanh thi
nghiém tuong tu gidong nhu dbi voi NH,". Két qua thu duoc bang 3.9 va hinh
3.10.
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Bang 3.9. Két qua nghién ctu anh hudng toc d6 dong dén qua trinh hap phu

PO,* cua vat lieu

ot Thi t(ifnr})P oF PO,* bi hap phu (mg/l)

1ml/p 3ml/p 5ml/p
1 50 16,455 12,515 6,758
2 150 22,818 16,758 13,364
3 250 26,758 21,909 16,152
4 350 31,303 26,303 20,455
5 450 37,667 32,97 26,576
6 550 41,897 36,758 30,394
7 650 44,242 39,061 32,939
8 750 47 667 43,727 37,424
9 850 49,424 46,667 42,061
10 1000 49,818 47 364 43,697

Tir két qua bang 3.9 ta vé duoc hinh biéu dién anh huong caa toc do dong

dén qua trinh hap phu phét phat caa vat liéu hap phu xi than nhu sau:
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Hinh 3.10. Hinh bién dién két qua dnh huwéng cua téc dé dong deén sw hap phy
PO,* cua vat ligu.

Nhdan xét:

Nhu vay cac két qua chang to rang khi tbc do dong PO, chay qua 16p xi
than cua vt liéu hip phu cang nho, cang tao diéu kién cho PO,> bi hip phu vao

vat liéu. Do d6 hiéu suat tach loai phbt phat tang.
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KET LUAN

Nghién ctu kha nang hap phu NH," va PO, cua xi than thu dugc mot sb

két qua sau:

1. So sanh kha niang hap phu NH," va PO,* cua xi than va than chay
do: Két qua thu dugc xi than c6 kha ning hap phu NH," va PO,* tt hon than
chay do.

2. Khao sat va xac dinh pH t6i wu cho su hdp phu amoni va phot phét
cua vat liéu hap phu: D6i véi vat liéu hap phu xi than gi4 tri pH thich hop cho su
hap phu NH,* va PO, lapH = 7.

3. Khao sat va xac dinh duoc thoi gian dat can bang hap phu cua vat

licu hap phu: Thoi gian dat can bang hap phu NH,* 12 9 gio va PO, 1a 18 gio.

4. Két qua khao sat anh huéng caa néng do NH," va PO,> dén kha
nang hap phu cta vat liéu hap phu xi than: tai trong hap phu cuc dai cua vat lidu
ddi voi NH," va PO, nhu sau:

NH.": Qmax = 7,042 mg/g
PO,*: Qmax = 2,62 Mg/g

5. Xay dung dugc hé théng nghién ciru duoc anh huong cua toc do
dong chay dén qua trinh hap phu: Téc do dong cang nho kha ning tach loai
NH," va PO,* cang tét.

Nhu vay, viéc sir dung vat liéu hap phu xi than trong qua trinh xu ly
ngudn nuéc bi 6 nhiém amoni va phdt phat to ra ¢ nhidu wu diém. Tan dung
ngudn phé thai tir cac nha may xi nghiép va cac ho gia dinh khong nhitng dé
kiém ré tién ma con c6 kha ning tach loai NH," va PO,> kha tbt

Véi nhitng thuan loi trén day d¢3 mé ra mot trién vong kha quan cho viéc

nghién ctiu tan dung nguén phé ligu xi than 1am vat liéu hap phy, than thién véi
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moi trudng, gop phan vao qua trinh xt Iy ngudn nudc bi & nhiém nham thuc
hién muc tiéu “phat trién bén vimg” cia nude ta trong giai doan cong nghiép

héa — hién dai hoa.
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