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MO DAU

O nhiém moi truong nude 1a mot van dé 16n ma Viét Nam dang phai dbi
mit. Hau hét nudc thai sinh hoat ciing nhu nuée thai cong nghiép khong duoc
xt 1y ma duoc thai truc tiép vao méi trudng, gdy 6 nhiém nghiém trong ngudn
nudc mat, nudc ngﬁm, tac dong xau dén diéu kién vé sinh va anh hudng truc
tiép dén stc khoe cong dong.

Xt Iy nude thai bang bai loc ngdm da va dang duoc ap dung tai nhiéu noi
trén thé gi¢i v6i uu dién 1a ré tién, dé van hanh dong thoi mirc d6 xur Iy 6 nhiém
cao. Pay 1a cong nghé xir Iy nudc thai trong diéu kién tu nhién, than thién voi
moi truong, cho phép dat hiéu suit cao, chi phi thip va 6n dinh, dong thoi 1am
tang gia tri da dang sinh hoc, cai tao canh quan moi truong, hé sinh thai cua dia
phuong. Mit khac, Viét Nam 1a nude nhiét doi, khi hau nong am, rat thich hop
cho sy phat trién ctia cac loai thuc vat thay sinh. Do vay, t0i Iya chon dé tai
nghién ciru xu Iy nudc thai sinh hoat bang bai loc ngam trong cay dong chay
ngang.
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CHUONG I: TONG QUAN

1.1. Mt s6 khai niém[16]
- O nhiém méi truong 1a su bién doi cac thanh phan moi truong khong phu hop
v6i tiéu chuan moi trudng, giy anh hudng xiu dén con ngudi va sinh vat.
- Nudc thai 1a nude da qua st dung vao cac muc dich nhu sinh hoat, dich vy,
tudi tiéu thuy loi, ché bién cong nghiép, chin nudi ... Thong thudng nudc thai
dugc phan loai theo ngudn gdc phat sinh ra ching.
- Nudc thai sinh hoat hay 1a nuéc thai tir cac khu dan cu bao gébm nudc sau khi
st dung tir cac ho gia dinh, bénh vién, co quan, khach san, truong hoc, khu vuc
thuong mai va cac khu vui choi giai tri.
1.2.Tinh hinh 6 nhiém ciia nuéc thai sinh hoat[5]

Phan 16n nudce thai sinh hoat & cac khu dan cu do thi, ven d6 va nong thén
& Viét Nam déu chua duoc xir Iy dung cach. Nudc thai tir cac khu vé sinh moi
chi xtr 1y so bd, chua dat yéu cau da xa ra méi truong hoa ciing dong nude thai
sinh hoat tir nha bép, tam, gidt ... 1a nguyén nhan gy 6 nhiém, lan tran dich
bénh. Vi vay trong diéu kién hién nay, khi ma cac dy an thoat nudc va xu 1y
nuéc chua duoc dua dén moi noi, néu cé thi ciing chi dimg lai ¢ tinh trang thoat
nuéc mua va khic phuc tinh trang ngap, Ging, va con rat nhiéu chi phi dé van
hanh, bdo dudng cac h¢ théng do, thi viéc nghién ctru lam sach nuéce thai cho
cac ho gia dinh, hay cac cum dan cu, bang cac cong nghé phu hop, don gian, co
chi phi xay dyng va van hanh thap, vira dam bao vé sinh méi truong 13 mot
hudng giai quyét hop 1y, kha thi.

Nudc thai sinh hoat thong thuong thuong cd nhitng dac tinh sau:
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Bdng 1.1. Cdc ddc tinh ciia nwoc thdi sinh hoat thong thuwong[1]

Chi tiéu Nong 49 ;
Cao Trung binh Thap
BODs 400 220 110
COD 1000 500 250
DPam hitu co 35 15 8
Pam amon 50 25 12
TN 85 40 20
TP 15 8 4
TSS 1200 720 350
SS 350 220 100
1.3.Mt s6 chi tiéu danh gia chat lwong nwéc[3][2][6]

1.3.1. pH
pH ctia nude duge dic trung bang ndng d6 ion H' trong nudc. Gia tri pH trong
nude thai co ¥ nghia quan trong trong qua trinh xir 1y, tinh chat cua nudc duoc
xac dinh theo cac gia tr1 khac nhau cua pH.

pH = 7: Nudc trung tinh.

pH > 7: Nudc mang tinh kiém.

pH < 7: Nudc mang tinh acid.
Gia tri cua pH cho phép ta quyét dinh xtr Iy nudc thai theo phuong phap thich
hop, hodc diéu chinh lugng hoa chat can thiét trong qua trinh xir 1y nude. Céc
cong trinh xir Iy nude thai ap dung cac qué trinh sinh hoc hoat dong & pH nam
trong gidi han tor 6,5 — 9,0. M1 truong thuan loi nhat dé vi khuan phat trién
thuong co pH tir 7 — 8. Cac vi khuan khac nhau thi ¢6 gidi han pH khéac nhau. Vi
du vi khuan Nitrit phat trién thuén loi nhat v6i pH tir 4,8 — 8,8; vi khuan Nitrat
phat trién thuan loi nhat & pH tir 6,5 — 9,3; vi khuan luu huynh phat trién tai moi
truong c6 pH tir 1 — 4.
Ngoai ra, pH con anh huéng dén qua trinh tao bong cin cua cac bé lang nhu tao
bong cin bang phén nhom, phén sit, PAC......
1.3.2. D¢ duc

Nudc ty nhién sach thuong khong chira chat ran lo limg nén trong subt va

khong c6 mau. Do duc do cac chat ran lo ling gy ra. Nhiing hat vat chat gay
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duc thuong hap phu kim loai cung céc vi sinh vat gdy bénh. Nudc duc con ngin
can qué trinh chiéu sdng cua mit troi xudng day thuy vuc lam giam qua trinh
quang hop va dan téi giam nong do oxy hoa tan trong nudc.

1.3.3. Mui

MUi hoi thdi khé ngti cia nude thai do cac chat hitu co ctia nudc thai bi
phan hay, mui ctia hoa chit, dau md trong nudc. Cac chit co mui nhu NHs, CH,,
H,S, cac amin, cac hop chét hitu co chua luu huynh.

C6 thé xac dinh mui cua nudc theo phuong phap don gian sau: Miu nude co
trong binh day nip kin, lic khoang 10 — 20 gidy sau d6 md nip, ngiri mui roi
danh giad khong mui, mui nhe, trung binh, nang va mui rat nang.

1.3.4. Ham lwong chiit rin

Téng chat ran (TS) 1a thong s6 quan trong dic trung nhat ciia nude thai. N6
bao gém cac chat ran noi lo limg va keo tan. Cac chat ran lo ling c¢6 thé dan dén
lam ting kha ning lang bun va diéu kién ky khi khi thai nudc vao méi trudng
ma khong qua xtur ly.

TS dugc xac dinh bang trong lugng thd phan con lai khi cho bay hoi 11it nudc
trén bép cach thuy roi sdy kho & 103°C cho dén khi trong lugng khong doi. Pon
vi tinh bang mg/1 (hodc g/1).

1.3.5. Ham lwong oxy hoa tan (DO)

Ham luong oxy hoa tan 13 mot trong nhing chi tiéu quan trong nhat vi oxy
khong thé thiéu duoc voi cac sinh vat. Oxy trong nudc duge bd sung tir khong
khi va thuc vat thuy sinh trong nudce quang hop, binh thuong oxi hoa tan trong
nude khoang 8 — 10 mg/l. N6 duy tri qua trinh trao d6i chét sinh ra niang luong
cho sy sinh trudng, sinh san va tai san xuat. Khi thai cac chat thai vao nguon
nudc, qua trinh oxy hoéa chung s& lam giam ndéng do oxy hoa tan trong céc
nguén nudc nay, tham chi cé thé de doa su séng cua céc loai ca cling nhu céac
sinh vat trong nudc.

Viéc x4c dinh thong sb oxy hoa tan c6 ¥ nghia quan trong trong viéc duy tri diéu
kién hiéu khi trong qua trinh xir Iy nudc thai. Mat khac, luong oxy hoa tan con

1a co sé cta phép phan tich xac dinh nhu cau oxy sinh héa.
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1.3.6. Nhu cdu oxy sinh héa (BOD)[2]

BOD la lugng oxy can thiét ma vi sinh vét sir dung trong qua trinh oxy hoa
cac chét hitu co d& phan huy c6 trong nudc.
Phuong trinh tong quat biéu dién nhu sau :

Chét hitu co + 0, —Y=™t, CO, + H,0 + Sinh khoi
Chi s6 BOD 1a thong s quan trong dé danh gia muic do 6 nhiém cta nuéc, BOD
cang cao chimg to luong chét hitu co ¢6 kha ning phan hiy sinh hoc trong nudc
6 nhiém cang 16m.
Trong thuc té, kho xac dinh duoc toan bd lugng oxy can thiét dé cac vi sinh vat
phan huy cac chat hitu co c6 trong nude ma chi xac dinh duoc luong oxy can
thiét trong 5 ngay o nhiét d6 20°C trong bong tdi. Mirc d6 oxy hoa cac chat hitu
co khong déu theo thdi gian. Thoi gian dau, qua trinh oxy hoa xdy ra véi cudong
d6 manh hon va sau d6 giam dan.
1.3.7. Nhu cau oxy héa hoc (COD)[2]

COD la luong oxy can thiét cho toan bo qua trinh oxy hoa cac chat hitu co
trong mau nude thanh CO, va H,0 bang tic nhan oxy héa manh.
Trong thuc té, COD duoc dung rdng rai dé danh gia mirc do 6 nhiém cac chét
hitu co ¢6 trong nude. Do viée xac dinh chi s nay nhanh hon bang cach ding
mot chit oxy hoa manh trong méi trudng acid dé oxy hoa chat hiru co.

Vi du diing chét 6xy hoa manh nhu K,Cr,0; thi phuong trinh phan tmg nhu sau:

Chét hitu co + Cr,072 + HY — 225 €O, +H,0 + Cr**
Sau d6 dem do mat d§ quang cua dung dich phan ung trén, dua vao dudng
chuan dé xac dinh gia tri COD. Vi chi s6 COD biéu thi ca luong chat hiru co
khong bi oxy hda bdi vi sinh vat nén gia tri COD bao gio cling cao hon gié tri
BOD.
1.3.8. Tong ham lwong Nito (TN)

Téng Nito 1a tong cac ham luong nito hitu co, amoniac, nitrit, nitrat, ching
CO vai tro quan trong trong hé sinh thai nude. Vi vay trong xur 1y nudce thai cung
vé6i cac chi sb trén nguoi ta can phai xac dinh chi sb tong Nito.
Ham luong nito hitu co dugc xac dinh bang phuong phap Kendal. Tong nito

Kendal 1a tong nito hitu co va nito amoniac. Chi tiéu amoniac thudng duoc xac
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dinh bang phuong phap so mau hodc chuin do con nitrit va nitrat dugc xac dinh
bang phuong phap so mau.

Pé xac dinh dugc téng nito theo phwong phap Kendal ngudi ta pha miu bang
H,SO, dic nong, khi d6 cac dang nito hitu co chuyén vé dang ion NH," chuyén
thanh NH; sau d6 tach NH; duogc cat tach ra va xac dinh bang chuan db.

1.3.9. Téong ham luwong photpho (TP)

Hop chit ciia Phospho ton tai trong nuéc véi cac dang H,PO,, HPO,,
PO,> cac polyphosphate nhu Nag(PO3)s va phosphor hitu co. Pay 13 mot trong
nhig ngudn dinh dudng cho thuc vat dudi nudce, gay 6 nhiém va gbp phan thuc
day hién tuong pha dudng & cac thuy vuc.

Ham luong phospho thtra trong nudce thai lam cho cac loai tdo, cac loai thuc
vat 16n phat trién manh lam gay tac cac thay vuc. Hién tuong tdo sinh truong
manh (hién twong phu dudng) do nudc thira dinh dudng, thyc chat 1a ham lugng
phospho & trong nudc cao. Sau do tao va vi sinh vat bi ty phan, théi rita 1am cho
nudc bi 6 nhiém thir cap, thiéu 6xi hoa tan va lam cho tdm ca bi chét.

Trong nudc thai nguoi ta xac dinh ham lugng TP dé xac dinh ti so
BODs:N:P phuc vu cho viéc Iua chon phuong phap xtr Iy nuoc thai. Ngoai ra cling c6
thé xac 1ap ti s gitra P va N dé danh gia mutc dinh dudng co trong nudc.

1.3.10. Tiéu chudn vi sinh[6]

Trong nudc thai thuong co rat nhiéu loai vi khuén c6 hai dic biét 1a nuée
thai bénh vién.Trong d6 vi khuén E.Coli 13 loai vi khuan dic trung cho su nhiém
triung nudc. Chi sé E.Coli chinh 13 s6 luong vi khuan nay c6 trong 100ml nuéc.
Udc tinh mdi ngay mdi ngudi bai tiét 2.10™ E.Coli.

Theo tiéu chuan WHO ngudn nuéc cp cho sinh hoat ¢6 chi sé E.Coli <10
E.Coli/100ml nudc, & Viét Nam chi s6 nay 1a 20E.Coli/100ml nudc.

1.4. Nguyén ly cong nghé xir ly nuée thai
1.4.1. Khdo sdt va dinh gid mirc dp 6 nhiém[8][12]

Pé tién hanh xir Iy mot ngudn nude thai trude hét can phai biét thanh phan
cac chat 6 nhiém va ngudn phat sinh chung. Phai phan tich chinh xac chi tiéu
khong thé chi tién hanh phan tich mdét miu, ma phai phan tich nhiéu mau véi
muc dich 13 tim sy bién d6i giita cac chi tiéu d6 trong méi truong. Hién nay co

nhiéu co sé xir Iy nude thai, nhung khéng it trong s6 d6 khong dap tmg duoc
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yéu cau xu ly. Dé dap ung duoc yéu cau va muc dich sir dung, trong céng nghé
xt 1y nudce thai phai st dung nhiéu qua trinh khac nhau, c6 thé phan thanh cac
cong doan xu ly:
- Xt 1y cap I (xir Iy so bo): Gom cac qua trinh xir 1y so bd va ling dé loai cac
chit rin 1on nhu rac, cat xi va bun cin, khir trung diét vi khuan gay bénh dich,
khtr cac chét doc hai va dam bao diéu kién binh thuong cua cac cong trinh xir Iy
sinh hoc.
- Xt 1y cap II (xtr 1y thir cap): Gom céc qua trinh sinh hoc (d6i khi c6 ca hoa
hoc). Nhiém vu chinh ctia qué trinh nay 14 tach céc tap chat hitu co hoa tan co
thé phan hiy bang con dudng sinh hoc (nghia 1a 1am giam chi s6 BOD) dé khi
xa ra ngudn nudc thai khong gdy thiéu hut oxy va mui héi thdi cho noi tiép
nhan. Cac cdng doan nay bao gdom cac qua trinh: hoat hoa bun, loc sinh hoc hay cac
hd sinh hoc ........
- Xir 1y cap III (xtr Iy tang cudng): Thong thuong cac cong doan nay chi can khir
khuan dé dam bao nudc trude khi d6 vao cac thuy vuc khong con vi sinh vat gy
bénh, khir mau, mui va ddm bao oxi cho ngudn tiép nhan. Cac phuong phap khir
khuan thuong dung 1a: Clo héa nguon nudc, 6z6n héa hoic chiéu tia cyc tim. O
Viét Nam hién nay phuong phéap khir khuan bang clo dang khi, dang 1ong, cac
hipoclorit 1a hay dugc dung hon ca.
Nhin chung, tat ca cac phuong phap va cic qué trinh xur 1y nudc thai déu dwa
trén co s& cac qua trinh vat 1y, hoa hoc va sinh hoc. Cac hé théng xu 1y nude
thai thuong bao gém hang loat cac qua trinh trén, dugc két hop dé tao ra mot
day chuyén cong nghé thich hop, tiy thudc vao dic tinh cia nudc thai, tiéu
chuan dong ra va muac do can thiét 1am sach nudc thai, luu luong nudc thai can
xtr 1y, tinh hinh dia chat va thay van, diéu kién dién, nudc, kinh phi .......
1.4.2. Mt sé6 phwong phdp xiv li nwéc thdi.
1.4.2.1. Xur Ii nuéc thai bang phwong phdp co hoc[15]

Thuc chit phuong phap xt 1i co hoc 1a loai cac tap chat khong hoa tan ra
khoi nudce thai bang cach gan, loc va lang.

Trong phuong phdp nay thuong tmg dung cac cong trinh sau day :
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- Song va luoi chin rac: Dé loai bo cac loai rac va cac tap chit ¢6 kich thice 16m
hon 5 mm thudng ding song chén rac, con c4c tap chat nho hon Smm thudong
ding ludi chin réc.

- Bé ling cat duoc tmg dung dé loai cac tap chat vo co va chi yéu 1a cét trong nudc thai.

- Bé vot md, dau: Céc loai cong trinh nay thuong dugc ing dung khi xtr Iy nude thai
cong nghiép, nhim dé loai bo cac tap chét nhe hon nudce: md, ddu mo....va tat ca cac
dang chét ndi khac. Pbi v6i nudc thai sinh hoat, khi ham luong m& khong cao thuong
viée vt md thuc hién ngay ¢ bé ling nho cac thanh gat b tri trong bé lang.

- Bé lang duoc tmg dung dé loai cac chat lo limg c6 ty trong 16n hon hodc nho
hon ty trong ctia nudc.Cac chit lo limg ¢ ty trong 16n hon ty trong cua nudc s&
lang xudng dudi bé, con cac chét co ty trong nho hon cua nude s& ndi 1én trén
mat nudc.

- Bé loc duoc ung dung dé loai cac tap chit lo ling kich thudc nhé bé bﬁng cach
loc chung qua ludi loc dac biét hoac qua 16p vat li¢u loc.

Truong hop khi muc do lam sach khong cao 1am va cac diéu kién vé sinh cho
phép thi phuong phap xtr 1y co hoc giit vai tro chinh trong tram xtr 1y. Trong cac
truong hop khac, phuong phép xur 1y co hoc chi 1a giai doan lam sach so bo
trude khi xtr 1y sinh hoa.

1.4.2.2. Xar Iy nwéc thai bang phirong phdp héa hoc va héa 1y[15]

+ Phuong phap héa hoc: Thuc chit cuia phuong phap hoa hoc 13 dua vao nudc
thai chat phan ng nao d6. Chat nay tac dung vdi cac tap chat ban trong nudc
thai va c6 kha ning loai ching ra khoi nudc thai dudi dang bay hoi, két tia hay
hoa tan khong doc hai hodc it doc hai hon.

+ Phuong phép hoa 1y: La phuong phap xir Iy chii yéu dua trén cac qua trinh vt
ly gdm cac qua trinh co ban nhu trung hoa, tuyén ndi, keo ty, tao bong, ly tam,
loc, chuyén khi, hap phu, trich ly, c6 bay hoi... Tuy thudc vao tinh chét cua tap
chit va mic d6 can thiét phai lam sach ma ngudi ta st dung mot hodc mat sb
phuong phap ké trén.

- Trung hoa: Nudc thai thuong cé nhing gia tri pH khac nhau, mudn nude thai
dugc xtr 1y tét bang phuong phap sinh hoc phai tién hanh trung hoa va diéu
chinh pH vé ving 6,6 — 7,6. Trung hoa bang cach dung cac dung dich acit hoic

muodi acit, cac dung dich kiém hodc oxit kiém dé trung hoa dich nudc thai.
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- Trao d6i ion: Thuc chat ciia phwong phap trao ddi ion 14 mot qua trinh trong do
cac ion bé mit cia chat rin trao dbi voi cac ion co cung dién tich trong dung
dich khi tiép xtc v6i nhau. Cac chat ndy goi 14 cac chat trao ddi ion, chiing hoan
toan khong tan vao nudc. Cac chit trao ddi ion c6 thé 1a cac cht vo co hodc hiru
co ¢6 ngudn gde ty nhién hay tong hop.
- Keo tu: Trong qué trinh ldng co hoc chi tach duoc cac hat rdn huyén phu nhod
6 kich thude > 10%mm, con cac hat nho hon & dang keo khong thé lrfmg duoc.
Ta c6 thé tang kich thudc cac hat nho tac dung twong hd giita cac hat phan tan
lién két vao thanh tap hop céc hat dé co thé lang duoc. Mudn vay trudc hét can
trung hoa dién tich cta chung, thir dén 1a lién két chang lai v6i nhau. Qua trinh
tao thanh cac bong 16n tir cac hat nho goi la qua trinh keo tu.
- Hap phu: Phuong phap hap phu duoc ding dé loai cac tap chat ban hoa tan vao
nudc ma phuong phap xu ly sinh hoc cung cac phuong phap khac khong loai bo
dugc v6i ham luong rat nho. Thong thudng, ddy 1a cac hop chat hoa tan c6 doc
tinh cao hodc chit c6 mau, mui, vi rat kho chiu.
Céc chat hap phu thudng dung 1a than hoat tinh, dat sét hoat tinh, silicagen, keo
nhom, mot sd chat tong hop hodc chat thai trong qua trinh san xuat nhu xi tro,
mat sat, trong d6 than hoat tinh dugc dung nhiéu nhat.
- Tuyén ndi: Phuong phap tuyén ndi dua trén nguyén tic cac phan tir trong nudc
c6 kha ning tu ling kém, nhung lai c6 kha ning két dinh vao céc bot khi ndi 1én
trén bé mit nudc, sau d6 nguoi ta tich cac bot khi. Trong mot sd truong hop,
qua trinh ndy ciing dung dé tach mot s6 chat hoa tan nhu chat hoat dong bé miit.
Qua trinh nay dugc thuc hién nho thoi khong khi thanh cac hat bot nhé vao
trong nude thai. Cac bot khi dinh cac hat lo limg ling kém va noi Ién trén bé mat
nudc. Khi ndi 1én cac bot khi hop thanh bong hat di 16n rdi tao thanh mot 16p
bot chira nhiéu hat chét ban.
- Khir khuan: Dung cac hoa chét c6 tinh doc ddi voi vi sinh Vat, tao, dong vat
nguyén sinh, giun san ... dé lam sach nudc, dam bao tiéu chuan vé sinh dé d6
vao ngudn nudc hodc tai sir dung. Khir khuan hay sat khuan c6 thé dung hoa
chit hodc céc tic nhan nhu ozon, tia tir ngoai...... Ho4 chét khir khuan phai dam

bao co tinh doc vai vi sinh vat trong thoi gian nhét dinh, sau do phai dugc phan
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huy hodc bay hoi, khong con du lugng gay doc cho ngudi st dung hodc vao cac
muc dich khac.

Phuy thudc vao diéu kién dia phuong va mic d6 can thiét xir Iy ma phuong
phap hoa hoc hay phuong phap hod 1y 1a giai doan cudi cing (néu mic do xur Iy
dat yéu cau, ¢ thé xa nude ra nguén) hodc chi 1a giai doan so bd (thi du khir
mot vai céc lién két doc hai anh huong dén ché d6 1am viéc binh thuong cua cac
cong trinh x1r 1y).
1.4.2.3. Xt Iy nwée thai bang cdc phwong phdp sinh hoc

Xt Iy nudc thai bang phwong phép sinh hoc dua trén hoat dong sdng cia
sinh vat nhu vi khuan di dudng hoai sinh ¢ trong nudc thai hay thuc vat song
trong nudc thai. Thyuc chat ctia phuong phap sinh hoc 14 dya vao hoat dong sinh
ton cua sinh vat dé phan hily cac chat hitu co hay hap thu cac chat 6 nhiém co
trong nudce thai. Chung st dung nguén chat hiru co va cac chat khoang lam
nguon dinh dudng va tao niang luong. Trong qué trinh dinh dudng, ching nhan
duoc cac chat 1am vat lidu dé xay dung té bao, sinh trudng va sinh sadn nén sinh
khéi dugc ting 1én. Dbi voi nude thai co tap chat vo co thi phuong phap nay
dung dé khur cac sunfit, mubi amoni, nitrat (tirc 1 cac chat chua bi oxy hod hoan
toan).[7][13]

Phuong phap sinh hoc ngay cang dugc st dung rong rai vi phuong phap
nay c6 nhiéu wu diém hon cac phuong phéap khac[14]

- Phan huy cac chat trong nudc thai nhanh, triét dé ma khong giy 6 nhiém moi
truong.

- Tao ra dugc mot s6 san pham c6 ich dé sir dung trong cong nghiép va sinh hoat
(biogas, etanol ...), trong nong nghiép (phan bon).

- Thiét bi don gian, phuong phap dé lam, chi phi ton kém it hon cac phuong phap khéc.

Nguyén tic co ban ciia phuwong phap sinh hoc dé xir Iy nudc thai 1a dung hé
sinh vat phan huy, hap thu, hdp phu cac chat c6 trong nudc thai tao nén cac san
pham khong gay hai cho méi trudng. Cac san pham cia qua trinh c¢6 thé duoc sir
dung trong nhiéu linh vuc cua doi sdng san xuit nhu tao ra biogas, tao protein
trong sinh khdi cua sinh vat dé 1am thtc an gia stc ... Hé vi sinh vat tham gia

trong xur 1y nudc thai ¢6 nhiéu loai nhu nam men, nam moc, xa khuan. Tuy theo
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hé vi sinh vat st dung ma c6 phuong phap xu 1y thich hgp theo huéng xu ly
yém khi, xtr Iy hiéu khi hay xt 1y tuy tién.[6][10]

e Phuong phéap hiéu khi
Xt 1y nudce thai bang phuong phap hiéu khi dya trén nhu ciu oxy can cung cip
cho vi sinh vét hiéu khi c6 trong nuéc thai hoat dong va phat trién. Qua trinh nay
ctia vi sinh vat goi chung 13 hoat dong séng, gdbm hai qua trinh: dinh dudng st
dung cac hop chit hitu co, cac ngudn nito va photpho cing nhitng ion kim loai
khac nhau véi mic do vi lugng dé xay dung té biao mdi, phat trién ting sinh
khéi, phuc vu cho sinh san, phan huy cac chét hitu co con lai thanh CO, va H,0.
Qua trinh sau 1a qua trinh phan huy véi dang oxy hoé cac hop chat hitu co, gidng
nhu trong qua trinh ho hip ¢ dong vat bac cao. Ca hai qua trinh dinh dudng va
oxy hoa ctia vi sinh vét ¢6 trong nudc thai déu can oxy. Pé dap tng duoc nhu
cdu oxy nay nguoi ta phai khudy ddao khdi nudc thai dé oxy trong khong khi
dugc khuyéch tan, hoa tan vao trong nudc. Song bién phap ndy chua thé dap
tmg duogc day du nhu cau vé oxy. Do vdy ngudi ta sir dung cac bién phap hiéu
khi tich cuc nhu thoi khi, thoi bang khi nén hodc quat giod, véi ap luc cao két hop
khuay dao. Céac bién phap nay thuong duogc st dung trong cac cong trinh xtr 1y
nuéc thai bang bién phap hiéu khi nhan tao nhu: Cac bé phan ung sinh hoc hiéu
khi, cac bé loc sinh hoc, cac loai dia quay sinh hoc ...

e Phuong phap yém khi
Qua trinh phan huy chét hitu co trong diéu kién yém khi do mot quan thé vi sinh
vat (chu yéu 1a vi khuan) hoat dong khong can su c6 mit cua oxy khong khi, san
pham cudi cung 12 mot hdn hop khi c6 CHs, CO,, Ny, H,S, NHs ... trong d6 c6
té1 65% la khi CHy. Vi vay qua trinh nay con goi 1a qua trinh 1én men Metan va
qu?m thé sinh vat duoc goi 1a vi sinh vat Metan.

Phuong phap yém khi chil yéu dung cho loai nudc thai c6 do 6 nhiém cao.
Qua trinh lam sach nudc thai tién hanh trong bé kin dam bao diéu kién yém khi.
Cho nuédc thai vao bé d6 vi sinh vat yém khi sé tién hanh phan huy chat hiru co
trong nudc thai theo 2 giai doan:

- Giai doan 1én men acit: Nhitng hidratcachon dé bi phan huy sinh hoa thanh cac
acit béo voi khoi luong phan tir thap. Khi d6 pH moi truong giam xudng dén 5

hoic thap hon, c6 kém theo mui hoi.
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- Giai doan Metan hoa: O giai doan nay cac vi sinh vat ki khi chuyén hoa cac
san pham cua pha acit thanh CH, va CO,. Cac phan tng nay chuyén pH ctia moi
truong sang kiém.

Hé vi sinh vat 1én men yém khi thuong c6 sin trong nude thai. Tuy nhién dé
tang téc d6 phan giai, ning cao ning suat hoat dong ciia cac bé Metan, co thé
phan 1ap, nudi ciy cac vi sinh vat thich hop dé cung cap thém cho bé. Cac nhom
vi sinh vat thuong gap trong qué trinh nay la: Metanococcus, Metanobacterium,
Metanosarcina ...

e Xt Iy nudc bang thuc vat thuy sinh[4,11]

Thuy sinh thuc vat l1a nhitng loai thyc vat sinh trudng trong moi truong
nuée, thuc té nd cé thé gay nén mot s6 bat 1gi cho con nguoi do viée phat trién
nhanh va phan b rong ctia ching. Tuy nhién lgi dung chung dé xir 1y nude thai,
lam phan compost, thirc an cho gia suc khong nhitng c6 thé giam thiéu nhiing
bat lgi gay ra bai chung ma con thu thém duoc lgi nhudn, c6 nhiing loai thiy
thuc vat sau:

a) Thuy thuc vdt song chim: Loai thuy thuc vat nay c6 ré va than ¢ dudi mat
nudc, loai duoc st dung nhiéu 13 tao, rong. Trong hé théng ndy cac loai rong tao
dugc tha xudéng dudi nudc va sy c6 mit cua chung 1am giam CO, do CO, la
nguyén liéu ciia qua trinh quang hop, ting O, hoa tan trong nudc. Két qua 1a
tang pH, tao diéu kién tdi wu cho su bay hoi cia NH, va ling dong ctia phdt pho.
DO cao con lam ting toc d6 khoang hoa cac hop chat hitu co. Nguoi ta thuong
ap dung dé xu ly nude thai phi dudng (chaa nhiéu cac hop chat caa photpho va
nito) va nudc thai xir Iy khong dugc phép c¢6 d6 duc cao vi nhu vay s€ ngan can
anh sang chiéu xubng dudi nudc, lam giam qua trinh quang hop. Sau d6 rong
tao dugc vt 18n khoi hé thong xur ly, ¢d thé 1am nguyén liéu cho u biogas hoic
ché bién thtrc an gia stc, 1am phan bon.

b) Thuy thuc vt song néi trén mdt nwde: RE cua thuc vat nay khong bam vao
dat ma lo limg trong nudc, than va 14 cia nd phat trién trén mit nudc. N6 troi
nodi trén miat nudc theo gié va dong chay, loai dugc st dung nhiéu nhat 1a béo
tay. Trong xtr Iy nudce thai béo tdy cd nhiing vai tro sau:

- L4 cua cdy beo tdy xay ra quang hop vao ban ngay nén ching cung cip mot

lwong 16n O, cho ving ré va ving bé mit thiic ddy qua trinh phan hiy hiéu khi
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cac hop chat hitu co ciing nhu qua trinh nitorat hoa cac hop chit nito, viée ting
DO trong nudc con thuc day qua trinh ling dong photpho trong nuéc.

- Béo tay sinh san rat nhanh trong moi truong nudc thai, do vay sau mot thoi
gian ngin chiing s& tao thanh bé mang co tac dung giam anh sang mit trdi nén
lam giam su phat trién cua tao, dong thdi lam giam tac dong cua gi6 1én bé mat
ao hd dan dén giam soéng va dong chay; chung ciing c6 tac dung lam giam sy
X40 tron boi nhiét gilta cac tAng nudce. Chinh nhiing diéu d6 1am tiang kha ning
lang dong ctia ctia cac chat lo ling c6 trong nudc thai.

- Béo tay c6 dic diém 14 co bo ré rat phat trién gdm rat nhiéu ré nho liti, chung
1a gi4 thé cho rat nhidu vi sinh vat trong nudc thai bam dinh, tao diéu kién tét
nhat cho su tiép xuc giita chat 6 nhiém va vi sinh vat trong nudc thai, tic 14 thic
day qua trinh xtr Iy nudc thai nhanh hon.

- B6 ré cua béo tay c6 dién tich bé mat rat 16n, do vy noé c6 kha nang hat rat
nhiéu cac chét lo ling, 1am trong nudc.

- Phia dudi ctia a0 ho xay ra qué trinh phan hity ki khi cac hop chét ciia cacbon
va khur nitorat, trong s cac san phém tao ra la khi doc va c6 mui kho chiu,
nhung do ¢ phia trén cua ao hd cd béo nén cac khi nay bi hip thu do vay &
nhitng vung xtr ly ding quy cach chung ta s€ khong phat hién dugc mui cua
nhirng khi nay.

- Trong qué trinh sdng béo c6 nhu cau sir dung cic dudng chit can thiét nhu
dam, 1an, cac chét vi luong nhu kim loai ndng.....Do vay chinh beo tdy cling
tham gia truc tiép vao viéc xur Iy cac chat 6 nhiém trong nudc thai.

- Beo cai tao canh quan sinh théi cua khu vuc, nén trang tri béo trén mat nudc
tao ra cac kiéu dang dep mat va co thé két hop véi mot s loai thyuc vat thily sinh
khac nhu sen, sung....

- Béo tay con gop phan vao lam tiang da dang sinh hoc cho ving thyc hién chiic
nang xur Iy nudc thai nhu thu hiit cac loai chim tir noi khac dén, ting cac loai bd
sat, luong thé, cac loai thuy sinh vét.......

- Khi thu hoach béo c6 thé 1am phan hitu co, tao khi biogas, 1am thirc an cho gia
stc gia cam, 1lam do thu cong my nghé.....

C) Thiiy thue vit cé than trén mdt nuwée (r& bam vao day, than vuon Ién trén mat

nudc) nhu lau, sdy, phat 1oc........
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Cac hé théng dua vao thuc vat cé ré dudi day, than 14 vuon 1én trén mat nudc co
thé duoc xay dung voi nhiéu mé hinh khac nhau. Noi chung cac hé théng nay c6
thé duoc phan thanh 3 nhom chinh theo mé hinh dang dong chay, d6 1a:

+ Cac hé thong chay trén bé mat (Free water surface - FWS): Nhiing hé thong
nay thuong 1a luu vuc chtra nuéce hodc cac kénh dan nudc, voi 16p 16t bén dudi
dé ngan su ro ri nudc, dat hodc cac 16p loc thich hop khac hd tro cho thyuc vat
song. Lop nudc nong, toc 46 dong chay cham, sy c6 mat cia than cdy quyét
dinh dong chay va dic biét trong cac muong dai va hep, bao dam diéu kién dong

chay nho (Reed va cong su, 1998).

Cay

B6 phan diéu chinh
o&ng phan phai muc nudc

Ngan thu nudc ra

Vang ré cay

Hinh 1.1. So dé nguyén tic hoat dong cua bai loc ngdp nwoc trén bé mdt

£  Céc hé théng véi dong chay ngang dudi mat dat (Horizontal subsurface
flow - HSF): Hé thong nay duoc goi 1a dong chay ngang vi nudc thai dugc dua
vao vung tiép nhan nudc ctia hé thong (thong thuong dugc lam bang vt lidu co
kich thudc to hon) va chay cham qua tang loc x6p dudi bé mat ctia nén trén mot
duong ngang cho tdi khi né téi duoc noi dong chay ra.Tang loc trong hé thong
1a nhitng 16p vat liéu loc nhu da, soi, gach vd, cat.....). Trong subt thoi gian
nudc thai trong hé théng, nudc thai s€ tiép xuc véi mgt mang ludi hoat dong cua
cac d6i hiéu khi, hiém khi va ki khi. Cac d6i hiéu khi & xung quanh ré va bau ré,
noi ma O, tao ra do qué trinh quang hop cta cdy xanh trong trén mit hé thong
véan chuyén qua than, ré vao trong 16p vat liéu loc.O nhiing noi xa ré thuong 1a
dai ki khi va tuy nghi. Loai thuc vat st dung phé bién trong cac h¢ théng HSF la

cay say
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Hinh 1.2. So d6 nguyén tic hoat dpng ciia bii loc ngdm dong chdy ngang
v' Co ché loai bé chit thai trong hé thong xir Iy: Hé thong bai loc ngdm
loai bé duge nhiéu chét gay 6 nhiém bao gém: cac chat hitu co, cac chit ran lo
ltmg, nito, photpho, kim loai ning va cac vi sinh vat gdy bénh. Cac chat duoc
loai bo khoi nudc thai truc tiép hodc gian tiép thong qua cac qué trinh vét 1y, hoa hoc
va sinh hoc.
Vit 1y: Cac chat 6 nhidm dugc loai bo boi qua trinh vat Iy nhu lang do trong luc,
hoic loc co hoc khi nuée chay qua 16p vat liéu loc va qua tang ré, hoic do luc
hap din giira cac phan tir, hip phu trén bé mat 16p vat liéu loc va bé mit thuc
vat, hay su bay hoi NHs,Ns.... tir nude thai.
Hoa hoc: Cac chat gay & nhidm nudc phan tmg véi nhau tao thanh cac hop chat,
hay su phan huy hoidc bién d6i cua cac hop chat kém bén boi cic tic nhan nhu
tia tir ngoai, oxy hoa ...
Sinh hoc: Céc chét hitu co hoa tan dugce phan huy hiéu khi hoic ki khi boi céc vi
sinh vat bam dinh trén thuc vat va vat liéu loc. Co su nitrat hoa va phan nitrat
hoa do tac dong ciia vi sinh vat dbi véi cac hop chat Nito; dudi cac diéu kién
thich hop, mot khoi luong dang ké cac chit 6 nhidm s& duoc thuc vat hép thu; su
phan hay ty nhién cta cac chit hitu co trong moi trudng.
+ Xt ly BOD
- Nhitng noi c6 oxi BOD dugc phan huy bang cac vi khuan hiéu khi.
- Nhimng ving khong hodc ¢ it oxy bao gdm day va ngoai phan ré, BOD duogc

phan huy boi vi khuan ky khi hodc vi khuan tuy nghi.
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- Mbt phan BOD 1a co chét phuc vu cho qua trinh Nitrat hoa va c6 thé ling dong
xubng day khi bi cac chat lo limg hap phu.
+ Xt 1y Nito
Ham luong Nito trong nudc thai ¢é thé giam di boi:
- Qua trinh Nitrat hoa: Trong méi truong hiéu khi chung vi sinh vat cé chuc
ning chuyén hod amoni (NH," hay NH;) thanh Nitrat hoa 1a Nitrosomonas va
Nitrobacter. Ching 1a loai vi sinh vat tu dudng, sit dung ngudén Cacbon vo co
trong nudc, mudi Bicarbonat 1am co chét cho phan ung.
1,02NH,+1,890,; + 2,02HCO; — 0,021CsH;O,N + 1,06H,0 + 1,92 H,CO5; + NO5’
Trong hai qua trinh oxy hoa lién tiép thanh NO,, NO; thi phan tng tao
thanh NO,™ ¢6 téc dd nhanh hon nhiéu so véi qua trinh sau, tirc 1a qua trinh oxy
hoa NO,™ thanh Nitrat.
- Qua trinh khir Nitrat: Qu4 trinh vi sinh chuyén hoa NO3 vé cac dang NO,,
NO, N;O, N; goi la qua trinh khtr Nitorat, no 1a qua trinh ngugc lai cua qua trinh
0xy hoa amoni thanh nitrit va nitrat khi méi truong ¢ trang thai khir.
Qua trinh khir Nitrat xay ra theo mot loat cac giai doan ndi tiép nhau
NO; — NO, — NO (khr) - N,O (khtr) - N; (khtr), trong d6 cac thanh
phan NO,", NO, N,O 1a san pham trung gian. Chat nhudng dién tir c6 thé 1a chat
vO co hoac cac tap chét hitu co co trong nudc thai. Co it nhat 14 loai vi sinh vat
co thé khir Nitrat trong nudc thai nhu Bacillus , Pseudomonas, Paracocus,
spirillum ... Phan 16n ching thudc loai di dudng, tirc 1a st dung nguén cacbon
hitu co dé tong hop té bao.
- Say str dung dé ting sinh khoi: Nito 13 chat dinh dudng rat can thiét cho thuc
vat sinh séng va phat trién binh thudng, chinh vi vdy ma mot phan lugng nito c¢6
trong nudc thai duoc cdy sdy sir dung dé tang sinh khdi. Qua trinh nay ciing lam
giam lugng nito trong nudc thai.
- Nito c6 thé bi bay hoi dudi dang NH; dac biét trong moi truong kiém thi NH,
chuyén thanh NHj, diéu nay ciing dan téi giam luong Nito trong nude thai.
- M6t phan Nito 1a chat dinh dudng cung cip cho cac vi sinh vt ton tai trong

nudc thai.
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+ X li photpho: Trong nudc thai photpho giam di nho cay say va vi sinh vat
trong nudc hap thy dé tdn tai va phat trién vi photpho ciing 13 chét dinh dudng
can thiét cho sy phat trién cua chang.

Do trong bé xir Iy ¢6 ham luong oxy hoa tan cao va sy ton tai ciia mot sd cation
kim loai nén mot phan photpho tao thanh cac két tua ling dong xudng day bé.

+ Ham luong chat rin lo limg trong nude giam di nhiéu khi di qua 16p vat liéu loc

£  Céc hé thong v6i dong chay thang dung (Vertical subsurface flow - VSF):
Nudc thai duoc dua vao hé théng qua dng dan trén bé mat. Nude sé chay xudng
dudi theo chiéu thang dimg. O gan dudi day c6 6ng thu nude da xir Iy dé dua ra
ngoai. Cac hé théng VSF thuong xuyén duoc sir dung dé xt 1y 1an 2 cho nudc
thai da qua xir 1y 1an 1, né phu thudc vao xur 1y so bd nhu bé ling, bé tu hoai.

Hé thong dat ngap nudc ciing ¢ thé duoc ap dung nhu mét giai doan cua xir 1y

sinh hoc.

8ng phan phéi

D6 déc 1%

Hinh 1.3. So' d6 nguyén tic hoat dpng ciia bai lpc trong cdy dong chdy dirng
1.5. Giéi thiéu vé cay say[11]
Loai say c6 danh phap khoa hoc Phragmites australis, 1a mét loai cay 16n thudc

ho Hoa thao (Poaceae) c6 ngudn gbc ¢ nhitng ving dat 1ay ¢ ca khu vuc nhiét
d6i va 6n dai cua thé gidi, nd duoc coi 14 loai duy nhat trong chi Phragmites.

N6i chung, né hay tao thanh cac bii say day dic, co thé tdi 100 hecta hodc 16n
hon. Khi cac diéu kién sinh truéng thich hop, nd ¢ thé tang chiéu cao téi 5 m
hoac hon trong mdt ndm va moc ra cac ré & nhitng khoang déu din. Cac than

cay moc ding cao tir 2-6 m, thudong cao hon trong cac khu vuc c6 mua he nong
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am va dat mau md. La cua nd 1a rdng do1 vai cac loai cé, dai tir 20-50 cm va ban

rong 2-3 cm. Hoa c6 dang chuy c6 mau tia sam moc day dac, dai 20-50 cm.

Hinh 1.4. Cay sdy

1.6. Vai tro ciia ciy sy trong hé thong dit ngap nwéc[9]

- L4 cAy sdy sdy ra qua trinh quang hop, O, tao ra mdt phan truyén qua than
xubng vung ré va di vao 16p loc gitip cho cac hop chét cua Nito bi nitorat hoa tai
nhimg ving nay, déng thoi gitp cac vi sinh vat hiéu khi phat trién, diéu nay
cling thiic day qua trinh phan huy hiéu khi cac chat hitu co.

- R& cua cay sy rat dai, sau mot thoi gian chiing moc chang chit trong ving vt
liéu loc, giup vat li¢u loc khong bi tac ngh&n khi nudc thai chdy qua, nudc thai
khong bi chay tit trong hé thong va cung cap dién tich bé mat cho vi sinh vat
bam dinh, gidm x61 mon.

- Pé sdng va phat trién, say trong hé thong hap thu chat dinh dudng nhu Nito,
Phétpho, mot phﬁn kim loai nang trong nudc thai

- Say hép thu cac khi ddc tao ra khi cac chit ban trong nudc thai phan huy lam
giam mui hoi thbi

- Cach nhiét vao mua dong dé tang kha ning xir Iy nudce thai

- Cai tao canh quan sinh thai, thu hat cac sinh vat dén sinh séng nhu éch nhai,
cua, cOn trung.....

1.7. Mt s6 nghién ciru trén thé gi6i va tai Viét Nam[11]
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Phuong phap xir Iy nudc thai bang hé thdng dit ngdp nudc nhan tao 13 mot
phuong phap da dugc ap dung & nhidu nudc trén thé gidi cach day khoang vai
chuc nam. Cho dén nay, & cac nudc phat trién nhu Dtrc, Nhat, Thuy Dién..., cac
hé théng ngap nudc nhan tao van dang duoc sir dung dé xtr Iy nude thai sinh hoat.
Nam 1991, bii loc tréng ciy dong chay ngam xir Iy nuée thai sinh hoat dau tién
da dugc xdy dung ¢ Na Uy. Ngay nay, tai nhiing vung nong thon & Na Uy,
phuong phap ndy da trd nén rat phd bién dé xir Iy nudc thai sinh hoat, nhd cac
bai loc van hanh vé&i hiéu suét cao tham chi ca vao mua dong va yéu cau bao
dudng thap.

Tai Pan Mach, huéng dan chinh thirc méi gan ddy vé xir 1y tai chd nude thai
sinh hoat da dugc Bo Moi truong Pan Mach cong bo, ap dung bt budc dbi vai
cac nha riéng ¢ nong thon. Trong hudng din nay, nguoi ta da dua vao hé thong
bai loc ngam trong cdy dong chiy ngang, cho phép dat hiéu suat loai bo BOD t6i
95% va nitrat hoa dat 90%. Hé thong nay bao gom ca qua trinh két tia hoa hoc
dé tach photpho trong bé phan tng -lang, cho phép loai bo 90% Phétpho.

Hién nay da c6 hon 500 hé théng xtr Iy nude thai phan tan dang hoat dong hiéu
qua & cac nude nhu Indonesia, An o, Philipin, Trung Qudc va cac nudc Nam Phi

O Viét Nam, viée str dung cac hé thdng tu nhién noéi chung va hé théng dat ngap
nudc nhan tao nodi riéng da bit dau dugc str dung, nhu hé thdng dt ngap nudc
dé xur Iy nude thai cho nhd may ché bién ca phé ¢ Khe Sanh, hé thong dat ngap
nuéce ¢ Thanh phd Viét Tri.

Trong cubi thang 5 vira qua, hé théng xir Iy nudc thai phan tan xir 1y nudc
thai Bénh vién da khoa Kim Bang, huyén Kim Bang, tinh Ha Nam v&i cong suat
125m*/ngay dém da dugc dua vao hoat dong. Hé thdng xir Iy nudc thai voi chi
phi xay dung gan 800 tricu VND (40.000 Euro) chiém téng dién tich 720m?
trong d6 300 m*1a dién tich cho xir 1y ki khi va 420 m* cho xtr Iy hiéu khi. Tuy
nhién dién tich dat yéu cau cho cac budc xur 1y ki khi va hiéu khi co thé duoc
diéu chinh cho thich hop véi dién tich dét c6 san danh cho xur Iy nudc thai. Piéu
nay c6 nghia DEWATS thyc sy phi hop hau hét v6i diéu kién dién tich cta cac
bénh vién cling nhu 1a cac khu dan cu, khach san, ....

Theo GS.TSKH Nguyén Nghia Thin (Trudng Pai hoc Khoa hoc Ty
nhién - Pai hoc Qudc gia Ha Noi) thi Viét Nam c6 dén 34 loai cay co
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thé sir dung dé 1am sach moi truong nude. Cac lodi cay nay hoan toan

deé kiém tim ngoai tu nhi€n va ching ciling c6 strc song kha manh me.
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CHUONG II: PHUONG PHAP, POI TUQNG, NOI DUNG NGHIEN CUU
2.1. Phuwong phap nghién ciru

2.1.1. Phwong phdp phén logi, hé thong hod ly thuyét

Phan loai 12 phwong phap sip xép céac tai liéu khoa hoc mot cach c6 hé
thng theo timg mat, timg don vi kién thirc, tirng van dé khoa hoc ¢ cung dau
hiéu ban chét, cung mot hudng phat trién. Phan loai lam cho khoa hoc tir chd ¢6
két cdu phtic tap trong ndi dung thanh cai dé nhan théy, dé sir dung theo muc
dich nghién ctru ciia dé tai.

Heé thong hoa 14 phuong phéap sap xép tri thiic theo hé théng, gitip cho viéc
xem xét dbi twong nghién ciru day du va chi tiét, rd rang hon.

Phén loai va hé théng hod ludn di lién v&i nhau, trong phan loai ¢6 yéu t6 hé
thong hoa, hé théng hio phai dua trén co sé phan loai.
2.1.2. Phwong phdp phdn tich tong hop tai liéu

Phén tich tai liéu 1a phuwong phap nghién ctru cac vin ban, tai liéu bang cach
phan tich chiing thanh timg mat, tmg bo phan dé hiéu van dé mot cach day du
va toan di¢n, ttr d6 chon lya nhirng thong tin cho dé tai nghién curu.

Phuong phép tong hop 1a lién két timg mit, timg bd phan thong tin tir cac 1y
thuyét da thu thap duoc dé tao ra mot hé théng Iy thuyét moi, dﬁy du va sau sic
vé d¢é tai can nghién ciru.

Phan tich tai liéu chuan bi cho tong hop nhanh va chon loc dung thong tin
can thiét, tong hop gitip cho phén tich siu sic hon.

2.1.3. Phwong phap Pilot

Phuong phép Pilot 13 phuong phap tién hanh xay dyng va thir nghiém hé
théng (ap dung thir quy trinh trong mot quy mé nho) trudce khi dua hé théng vao
hoat dong nham tim ra cac nhugc diém cé thé mac phai va tim cach khac phuc
dé dua hé thong tng dung vao thyc tién.

2.1.4. Phwong phap phdn tich

Mau nudc duoc lay ¢ dia diém can phén tich, co ghi rd ngay, gid, thoi gian
ldy miu. Sau d6 miu nudc dugc chuyén dén phong phan tich chit luong nudc
cang sém cang tot. Sau khi nudc thai dua dén phong phan tich, tién hanh bao
quan mau va phan tich cac chi tiéu can nghién ctru theo ding quy dinh. Cu thé

thong s6 pH do truc tiép, thoéng sé TSS do bang phuong phép trong lugng,
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thong s6 COD do bang phuong phép chuan d6 Morh, Thong s6 BOD do bang
phuong phép dau rd ap suit, tong Nito do bang phuong phap Keidal, thong sb
tong photpho do bang phuong phép tric quang
2.2. Poi twong nghién ciru

Nudc thai sinh hoat 6 nhim muc trung binh tai thon Vinh Khé, An Pong,
An Duong, Hai Phong
2.3. N§i dung nghién ctru
2.3.1. Quan ly nwoc thai phan tan (DEWATS)
Hién tai ¢ Viét Nam nudc thai tr cac khu d6 thi, cdc khu néng thon, cac lang
nghé hau nhu chua duge xtr 1y va d6 thai truc tiép vao ngudn tiép nhan 1am cac
hd chira, kénh rach, cac dong séng dang bi 6 nhiém ning né, anh huong dén méi
truong song. Tré ngai 16n nhat trong viéc khac phuc van dé nay 1a tai chinh, dé
xay dung mot khu xir 1y nude thai tap trung cho mot ving dan cu can mot khoan
kinh phi khong 16 nhu xdy dudng thoat nudc thai tir khu dan cu dén khu xur 1y,
mua trang thiét bi hién dai, hoa chat xur 1y, thué cong nhan van hanh, bao dudng,
khac phuc 10 ri....... Chinh vi diéu nay ma mot sé nha may xir Iy nudc thai da
dugc xay dung nhung khong hoat dong do dau tu kinh phi hoat dong qua 16n.
Do vdy can tim ra mot giai phap kha thi va bén viing cho hién tai va tuong lai
trong viéc bao v¢ moi truong dé chinh 1a xir Iy nudc thai phan tan cho tirng ho
gia dinh, ting khu dan cu, ting nha may, xi nghi€p. Trong nghién ctru nay toi
tap trung nghién ctru hiéu qua xtr 1y cia bai loc ngam trong cay dong ngang voi
cac muc nude thai khac nhau dé tim ra kha nang xa Iy cua hé théng véi luu
luong nudc thai cao nhat ma van dat tiéu chuan cho phép nham bo sung kién thic thuc
té vao linh vuc DEWATS. Phuong phap nay c6 rat nhiéu wu diém nhur:
- Chi phi dau tu x4y dung, van hanh va bao dudng thudong thap nho tranh dugc
cac tuyén céng thoat nudc dai, duong kinh va do sau 16n, cac tram bom nudce
thai....Tranh duoc nhitng nhugc diém cta hé théng quan 1y nudc thai tip trung
nhu k¥ thuat va thiét bi phirc tap, dudng cbng ro ri, rai ro 16n. ...
- Cong ngh¢ don gian, tan dung triét dé cac diéu kién tu nhién dé xur 1y nudce thai
- Cho phép tham gia t6i da su tham gia cua cong dong trong quan 1y hé thdng

thoat nudc ¢ tat ca cac khau cua du an
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- Cho phép tai st dung nudc sau xtr 1y tai chd nhu rira, tudi, bd sung cho nudc
ngam, nudi trong thay san. ...

- Than thién voi moi trudng, tao canh quan sinh thai (c6 thé dung bai loc ngdm
1am vuon hoa), gop phan bao vé da dang sinh hoc

- Khi thu hoach sdy trén bai loc co thé st dung vao cac muc dich khac nhu lam
cui, rao giau......

2.3.2. M6 hinh thi nghiém

Hinh 2.1. M6 hinh thi nghiém

Chu thich: Bé chira nudce thai
: Lop da ¢ hai dau bé
: Lop dathod

: Lép da trung binh

1:

2

3

4

5: Lép soi nho
6: Lop cat vang

7: L6p dat mau

8: Van khoa dan nudc sang bé trong cay

9: Van khoé dan nudc ra khoi hé thong xu ly
* Céu tao ciia hé thong xir ly:

Hé thong xir Iy bao gdm 2 bé:
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+ Bé 1: 1a bé chira nudc thai

- CAu tao cua bé: bé xay bang gach do, trat xi ming cat, danh bong bang
xi mang & bén trong bé dé chéng nudc tham ra ngoai.

- Kich thudc cta bé: chidu dai 0,75m; chiéu rong 0,6m; chiéu cao 0,75m.

- Cach ddy bé 10 cm c6 1 van khoa nudc dé din nude sang bé xir ly. Dat
van khoa nudc ¢ cach day bé 10 cm nham muc dich tao ra phan thé tich ¢ day bé
chtra bun cin khi cac chét ran lo lung trong nudc thai ling xudng. Ngoai ra con
dé giam murc d6 suc bun cin khi vin nudc chay sang bé xir ly. Pong thoi van
khoé con c6 tac dung diéu chinh tdc d6 nudc chay. Van khod nuée duge ndi voi
1 6ng nudc mém dai 60 cm, phan cudi cia dng nudec mém dat ¢ ving da to dau
bé (cach day 50 cm) nham muc dich phan phéi nudc tét hon, tranh dong chay
tat. Nudc thai chay tir bé 1 sang bé xtr Iy duoc qua mot ludi chan rac gan vao
tuong cta bé 1, nham chian lai nhimg chat ban c¢6 kich thudc 16n.

+ Bé xur ly: C6 cau tao nhu mot bii loc ngam trong cay

- Cau tao cua bé: Bé xay bang gach do, co trat xi ming céat, danh bong
bang xi mang ¢ bén trong bé dé chdng thim nudc ra ngoai. O phan day cia bé
dugc xdy dbc vé phia cudi bé voi d6 doc 1a 1%. Diéu nay dé dam bao cho viéc
thu nude dau ra duoc nhanh chong va dé dang. Phia cudi bé co 1 dng 1y nude
ra khoi hé thong xtr Iy cao 50cm.

- Kich thuéc ctia bé: chiéu dai 3,7m; chiéu rong 0,6m; chiéu cao 0,8m.

- Cau tao cuia cac 16p vt liéu bén trong bé

> Pa kich thudc 40 mm, di rira sach, xép vao hai dau cua bé

> Da to (da thd): Chon loai da c6 duong kinh khoang 15 — 25 mm. Dung
nuéc rira sach da rdi sau d6 dai da xudng day bé. Dan déu 16p da sao cho
chiéu day 16p d4 nay khoang 20 cm

» Da trung binh: Chon loai da c6 duong kinh khoang 10 — 15 mm. Dung
nudc rira sach da roi sau d6 dai 16p da nay 1én trén 16p da to sao cho chiéu
day 16p déa nay 1a khoang 20 cm.

» Soi nhd: Chon loai so6i c6 duong kinh khoang 3 — 5 mm. Dung nudc rira
sach soi roi sau d6 dai 10p soi nay 1én trén 16p da trung binh sao cho chiéu

day 16p soi1 nay 1a khoang 20 cm.
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> Cat vang: Chon loai cat vang sach, it tap chat. Dung sang dé sang loai bo
cac tap chit va chat ban, dong thoi dé loai bo soi to 1an trong cat. Sau d6
tién hanh rira cat roi dai 16p cat vang 1én trén 10p soi nho, chiéu day 16p
cat vang la khoang 10 cm.
> Trén cung ta dai 10p 1 dat mau hodc dat pha cat 1én trén 16p cat vang.
Chiéu day cua 16p dat 1a khoang 5 cm.
- Sau khi d4 tién hanh d6 1an luot cac 16p vat liéu loc nhu trén vao trong
bé ta tién hanh chuan bj trong cay sdy vao bé xtr 1y.
> Chon loai ciy sdy gia dé trong vi cay gia thi co kha niang séng va chng
chiu v&i mdi truong cao hon ciy non. Sau d6 ta chit di phan ngon va phan
than, dé lai phan gdoc va ré dai khoang 20 — 30 cm. Tiép theo ta tién hanh
trong cdy sdy. Say duogc trong theo khom, mdi khom khoang 1 — 2 cay.
Cay duoc trong sau xudng dudi 16p dat. Mat do trong cdy 1a khoang 30
khom / m?.
> Trong thoi ky dau méi trong, sdy trong trong bé dugc nudi song bang
nguodn dinh dudng co trong nude ao ty nhién duoc dua vao bé 1 vi lic nay
cdy sdy chua phat trién nén néu dung nudc thai tudi cho cay sé gay soc.
Sau 7 — 15 ngay bo ré cta cay bat dau phat trién. RE cua cay bat dau moc
sau 7 ngdy, tir ngdy thtr 7 trd di sdy dugc nudi bang ngudn dinh dudng co
trong nudc thai dua vao bé 1. Cac chdi cy bat dau nay 1én va phat trién
thanh chdi non sau 10 — 15 ngay. Sau 15 ngay trd di cdy say dam choi, dé
nhanh va phat trién nhanh chong trong bé xr 1y
2.3.3. Thiét ké thi nghi¢m
Nudc thai dugce 1y tir muong thoat nude thai tai thén Vinh Khé, An
Pong, An Duong, HP. Trudc tién nude thai duoc cho vao thing chia nuéc dé
ling 30 phat, nham muc dich lang nhitng vat chat cd ty trong 16n nhu cat, sau do
cho vao bé 1, tir bé 1 cho chay lién tuc vao hé théng xur ly, 1am viéc lién tuc
trong ngay, luu luong nude xir ly duoc thur nghiém ¢ cdc mace khac nhau, ngay
dau tién 1am thir nghiém muac 700l/ngdy sau d6 nang dan lén 1m*/ngay;
1,5m*/ngay; 2m®ngay; 2,5m*/ngay; 2,8m°ngay; 3m°/ngay; ....khi ndo nuéc
khong dat tiéu chuan thi dung lai. Khi d6 ta tim duoc luu luong t6i vu ma hé
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théng c6 thé xtr ly duoc, tir d6 tim ra dugc dién tich bai loc can thiét dé xur ly
nude thai ciia mot ngudi va thoi gian luu nudce tdi wu dé cac chat 6 nhiém trong
nude thai duoc xu ly dat tidu chuan. Mdi ngdy 1dy mot mau nudc dau vao va
mot mau dau ra dem di phan tich . Cac thong sd phan tich 13 pH, BOD, COD,
TN, TP, TSS.
2.4. Két qua nghién ciru
Sau day 1a két qua cua nghién ctru, két qua dugc so sanh véi tiéu chuan loai B
5945/2005.
2.4.1. Két qud phdn tich cdc théng sé 6 nhiém dwoc xiv ly trong hé thong thi
nghiém voi Q =700 (I/ngd)

Sau khi tién hanh phan tich mau nudc dau vao va dau ra cia hé thong
ngay 14/02/2009 ta c6 dugc két qua phan tich nhu sau

Bing 2.1. Két qud cdc thong so 6 nhiém dwec xiv ly trong hé thong

voi Q = 7001/ngd

TT Thong s6 Ki | Pon | Pau | Pau | TCVN (B)
higu | vi | vao | ra | 5945:2005
1 |pH oH | - | 662 | 736 | 559
2 |Téngchatranlolang | TSS | mg/l | 278 60 100
3 | Nhu ciu oxy sinh héa | BODs | mg/l | 210,25 | 28,12 50
4 | Nhu ciu oxy hod hoc | COD | mg/l | 358,05 | 59,44 80
5 | Tong Nito T-N | mg/l | 71,68 | 1125 30
6 | Tong Photpho T-P | mg/ | 1993 | 4,58 6

Tt cac két qua phan tich nhu trén ta v& duoc bi€u do thé hién hi€u suat xur

Iy ctia hé théng véi Q = 700 (I/ngd) nhu sau:
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Hinh 2.2. Biéu dé thé hién hiéu sudt xir Iy ciia hé thong véi Q = 700 (I/ngd)

Qua biéu d6 trén ta thay:

- Nong d6 cua TSS dau vao hé théng xur Iy 12 278 mg/1 (cao gap 2,78 lan
so voi tiéu chuén), dau ra 1a 60 mg/1. Néng do ctia TSS dau ra dat tiéu chuén cot
B, TCVN 5945 — 2005 (100 mg/l). Hiéu suit xur Iy TSS cta hé théng dat 78,4%.

- Nong d6 ciia COD dau vao hé théng xur 1y 1a 358,05 mg/1 (cao gap 4,47
14n so véi tiéu chuéln), dau ra 13 59,44 mg/l. Néng d6 ctia COD dau ra dat tiéu chuan
cot B, TCVN 5945 — 2005 (80 mg/l). Hiéu suit xtr Iy COD ctia hé théng dat 83,4 %.

- Nong do ctia BOD dau vao hé thong xir Iy 1a 210,25 mg/l (cao gap 4,2
lan so véi tiéu chuan), dau ra 1a 28,12 mg/l. Nong do ciia BOD dau ra dat tiéu
chuan cot B, TCVN 5945 — 2005 (50 mg/l). Hiéu suat xtr Iy BOD cua hé thong
dat 86,6%

- Nong d6 ciia T-N dau vao hé thong xur 1y 1a 71,68 mg/I (cao gap 2,38 lan
so Vi tiéu chuan), dau ra 1a 11,25 mg/l. Nong do caa T-N dau ra dat tiéu chuan
cot B, TCVN 5945 — 2005 (30 mg/l). Hiéu suat xtr Iy T-N cta hé théng dat
84,3%.

- Nong do cta T-P dau vao hé théng xur 1y 1a 19,93 mg/l (cao gip 3,32 lan
so voi tiéu chuan), dau ra 1a 4,58 mg/l. Nong do cta T-P dau ra dat tiéu chuan
cot B, TCVN 5945 — 2005 (6 mg/l). Hi¢u suét xir Iy T-P clia hé thong dat 77 %.
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2.4.2. Két qud phdn tich cdc théng sé 6 nhiém dwoc xiv ly trong hé thong thi
nghig¢m véi Q = 1m°Ingd
Sau khi tién hanh phan tich mau nudc dau vao va dau ra cia hé thong
ngay 15/02/2009 ta c6 duoc két qua phan tich nhu sau:
Bing 2.2. Két qud cdc thong sé 6 nhiém dwgc xir Iy trong hé thong

véi Q = Im*/ngd

TT Théng s6 Ky | Pon | Pau | Pau | TCVN (B)
higu | vi | vao | ra | ggs5.9005
1 |pH pH ] 67 | 712 | 55-9
2 | Tongchatranlo limg | TSS | mg/ | 331,02 | 70 100

3 | Nhu cau oxy sinhhoa | BODs | mg/ | 251 |30,34 50

4 | Nhu cau oxy héahoc | COD mg/l | 323,23 | 69 80
5 | Tong nito T-N | mgi | 61 11 30
6 | Tong photpho T-P | mgn | 899 | 205 6

Tu cac két qua phan tich nhu trén ta vé dugc bi€u do thé hién hi€u suat xu

Iy ciia hé théng v6i Q = Im*/ngd nhu sau:
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Hinh 2.3. Biéu dé thé hign hiéu sudt xir Iy ciia hé théng véi Q = iIm*/ngd
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Qua biéu db trén ta thiy:

- Nong do ctia TSS dau vao hé théng xtr 1y 1a 331,02 mg/1 (cao gap 3,31
1an so véi tiéu chudn), dau ra 1a 70 mg/l. Nong d6 ctia TSS dau ra dat tiéu chuan
cot B, TCVN 5945 — 2005 (100 mg/l). Hiéu suét xtr Iy TSS cta hé thong dat
78,8 %.

- Nong d6 ctia COD déau vao hé théng xtr Iy 1a 323,23 mg/l (cao gip 4 lan
so vOi tiéu chuén), dau ra la 69 mg/1. Né)ng d6 ctia COD dau ra dat tiéu chuan cot B,
TCVN 5945 — 2005 (80 mg/1). Hiéu suét xir Iy COD ctia hé thong dat 78,6 %.

- Nong d6 ctia BOD déau vao hé théng xtr Iy 1a 251 mg/1 (cao gap 5,02 lan
so v6i tiéu chuan), dau ra 1a 30,34 mg/l. Nong d6 ciia BOD dau ra dat tiéu chuan
cot B, TCVN 5945 — 2005 (50 mg/l). Hiéu suat xir Iy BOD cua hé théng dat
87,9%

- Nong d6 cua T-N dau vao hé théng xtr 1y 1a 61 mg/l (cao gap 2 lan so
Vo1 ti€u chuén), daurala 11 mg/l. Néng do ciia T-N dau ra dat tiéu chuan cot B,
TCVN 5945 — 2005 (30 mg/1). Hiéu suét xtr Iy T-N ciia hé théng dat 81,9 %.

- Nong d6 cua T-P dau vao hé théng xur Iy 1 8,99 mg/I (cao gap 1,5 1an so
Vo1 tiéu chu:fm), dau ra 1a 2,05 mg/l. Néng do cua T-P dau ra dat tiéu chuan cot
B, TCVN 5945 — 2005 (6 mg/l). Hiéu suét xir Iy T-P cta hé thong dat 77,2 %.
2.4.3. Két qua phan tich cdc théng sé é nhiém dwoc xiv Iy trong hé thong thi
nghigm véi Q = 1,5m°Ingd

Sau khi tién hanh phan tich miu nudc dau vao va dau ra cia hé thong

ngay 16/02/2009 ta c6 duogc két qua phan tich nhu sau:
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Bing?.3. Két qud cdc théng sé 6 nhiém dwoc xiv ly trong hé thong

véi Q0 =1,5m*/ngd

TT Théng so Ky | Pon | Pau | Pau | TCVN (B)
hi¢u | vi | vao | ra | gos5.9005
1 |pH pH _ 6,68 | 7,25 5,5- 9
o | Tong chat ran lo ltimg TSS | mg/ |32245| 72 100
3 | Nhu ciu oxy sinh héa BODs | mgl/l 225 39 50
4 | Nhu cau oxy hoa hoc COD | mgll 321 68 80
5 | Tong nito T-N| mgn | 44 11 30
6 | Tong photpho T-P | mg/ | 1887 | 3,34 6

Tt cac két qua phan tich nhu trén ta vé dugc bi€u do thé hién hiéu suat xu

Iy cia hé théng véi Q = 1,5m*/ngd nhu sau:
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Hinh 2.4. Biéu dé thé hi¢n hiéu sudt xiv ly ciia hé théng véi Q = 1,5m>ngd
Qua biéu do trén ta thay:
- Nong d6 ciia TSS dau vao hé thong xur 1y 1a 322,45 mg/1 (cao gip 3,22

1an so voi tiéu chuén), dau ra 1a 72mg/l. Nong d6 cua TSS déu ra dat tiéu chuan
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cot B, TCVN 5945 — 2005 (100 mg/l). Hiéu suét xir Iy TSS cta hé théng dat

- Nong d6 ctia COD dau vao hé thong xtr 1y 1a 321 mg/l (cao gép 4 lan so

voi tiéu chuén), dau ra la 68 mg/l. Né)ng d6 ctia COD dau ra dat tiéu chuan cot B,
TCVN 5945 — 2005 (80 mg/1). Hiéu suét xir Iy COD ctia hé thong dat 78,8 %.

- Nong d6 ciia BOD dau vao hé théng xur 1y 1a 225 mg/l (cao gap 4,5 lan

so vOi ti€u chuén), dau ra 1a 39 mg/l1. Né)ng do ciia BOD dau ra dat tiéu chuén cot
B, TCVN 5945 — 2005 (50 mg/l). Hiéu sut xir Iy BOD ctia hé thong dat 82,6%

- Nong do cua T-N dau vao hé thong xtr Iy 1a 44 mg/1 (cao gap 1,47 lan so

Vo1 ti€u chuén), daurala 11 mg/l. Néng do ctia T-N dau ra dat tiéu chuan cot B,
TCVN 5945 — 2005 (30 mg/1). Hiéu suét xtr Iy T-N ctia hé théng dat 75 %.

- Nong do cua T-P dau vao hé thong xur 1y 1a 18,87 mg/l (cao gap 3,1 lan so

v6i tiéu chuan), dau ra 1a 3,34 mg/l. Nong do ctia T-P ddu ra dat tiéu chuin cot
B, TCVN 5945 — 2005 (6 mg/l). Hiéu suat xir Iy T-P cua hé thong dat 82,3 %.

2.4.4. Két qua phan tich cdc théng sé é nhiém dwoc xiv Iy trong hé thong thi

nghigm véi Q = 2m°Ingd

Sau khi tién hanh phan tich miu nuéc dau vao va dau ra cua hé thong

ngay 17/02/2009 ta c6 duogc két qua phan tich nhu sau:

Bing2.4. Két qud cdc théng sé 6 nhiém dwec xiv ly trong hé thong

véi Q = 2m*/ngd

Pau

Pau

Thong so Ky | Pon TCVN (B)
TT hiéu vi vao ra | £945:9005
1 |pH pH - 6,68 | 7,25 55-9
o | Tong chat ran lo ltmg TSS | mg/l | 345 | 75 100
3 | Nhucluoxysinhhéa | BODs | mg/| | 296 | 42 50
4 | Nhu cau oxy hoa hoc COD | mg/l | 390 72 80
5 | Tong nito T-N | mg/ | 47 13 30
6 | Tong photpho T-P | mg/ | 106 | 5,78 6
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Tur cac két qua phan tich nhu trén ta v& dugc biéu do thé hién hi€u suat xu

Iy ciia hé thong véi Q = 2m*/ngd nhu sau:
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Hinh 2.5. Biéu dé thé hign higu sudt xir Iy ciia h¢ théng véi Q = 2m°/ngd

Qua biéu db trén ta thiy:

- Nong do cua TSS dau vao hé théng xur 1y 1a 345 mg/1 (cao gap 3,45 lan
so v6i tiéu chudn), dau ra 1a 75mg/l. Nong d6 ctia TSS dau ra dat tiéu chuan cot
B, TCVN 5945 — 2005 (100 mg/l). Hiéu suat xtr Iy TSS cua hé thong dat
78,26%.

- Nong do cia COD dau vao hé thong xir 1y 1a 390 mg/1 (cao gap 4,87 lan
s0 voi tiéu chuan), dau ra 1a 72 mg/l. Nong d6 cua COD dau ra dat tiéu chuan cot B,
TCVN 5945 — 2005 (80 mg/1). Hiéu suat x&r Iy COD ctia hé thong dat 81,5 %.

- Nong do cuia BOD dau vao hé théng xir 1y 12 296 mg/1 (cao gap 5,92 lan
so voi tiéu chuan), dau ra 13 42 mg/l. Nong d6 cua BOD déu ra dat tiéu chuan
cot B, TCVN 5945 — 2005 (50 mg/l). Hi¢u suat xir Iy BOD cua hé théng dat
85,8%

- Nong do cua T-N dau vao hé thong xtr Iy 1a 47 mg/1 (cao gap 1,56 1an so
v6i tiéu chudn), dau ra 1a 13 mg/l. Nong d6 cuia T-N dau ra dat tiéu chudn cot B,
TCVN 5945 — 2005 (30 mg/1). Hiéu suét xir Iy T-N ctia hé théng dat 72,3 %.
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- Nong do cua T-P dau vao hé thdng xtr 1y 1a 10,6 mg/1 (cao gap 1,76 lan so

vl tiéu chuém), dau ra 1a 3,34 mg/l. Néng do cua T-P dau ra dat tiéu chuan cot
B, TCVN 5945 — 2005 (6 mg/1). Hiéu suét xt Iy T-P cua hé théng dat 68,49 %.
2.4.5. Két qud phdn tich cdc théng sé é6 nhiém dwoc xiv ly trong hé thong thi
nghigm véi Q = 2,5m®ingd

Sau khi tién hanh phan tich mau nudc dau vao va dau ra cua hé thong
ngay 18/02/2009 ta c6 duogc két qua phén tich nhu sau:

Bing2.5. Két qud cdc thong so 6 nhiém dwoc xir ly trong hé thong

véi Q =2,5m*/ngd

TT Théng so Ky | Pon | Pau Pau | TCVN (B)
hi¢u | vi | vao | ra | 5950005
1 |PH pH ; 6,89 | 7,23 5,5-9
2 |Tongchatranloling | TSS | mg/ | 3319 | 95 100
3 | Nhu cau oxy sinhhéa | BODs | mg/| | 235 38 50
4 | Nhucauoxyhéahoc | COD | mg | 349 67 80
5 | Tong nito T-N | mgi | 67 24 30
6 | Tong photpho T-P | mgn| 138 3,34 6

Tu cac két qua phan tich nhu trén ta vé dugc bi€u do thé hién hi€u suat xu

Iy ciia hé thdng véi Q = 2,5m*/ngd nhu sau:
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Hinh 2.6. Bidu dé thé hign hiéu sudt xiv ly ciia hé théng véi Q = 2,5m*/ngd

Qua biéu d6 trén ta thay:

- Nong d6 ctia TSS du vao hé thong xu 1y 1a 331,9 mg/I (cao gip 3,32 lan
So vO1 tiéu chuén), dau ra la 95mg/1. Néng do cua TSS dau ra dat tiéu chuin cot
B, TCVN 5945 — 2005 (100 mg/l). Hiéu sudt xtr Iy TSS cua hé thong dat
71,37%.

- Nong do ciia COD dau vao hé théng xir 1y 12 349 mg/1 (cao gip 4,36 lan
so voi tiéu chuén), du ra 13 67 mg/l. Né)ng d6 ctia COD dau ra dat tiéu chuan cot B,
TCVN 5945 — 2005 (80 mg/1). Hiéu suét xir Iy COD ctia hé thong dat 80,8 %.

- Nong do caa BOD dau vao hé théng xur 1y 1a 235 mg/l (cao gap 4,7 lan
so voi tiéu chuén), ddu ra 13 38 mg/l. Nong d6 cua BOD déu ra dat tiéu chuan
cot B, TCVN 5945 — 2005 (50 mg/l). Hiéu suét xir Iy BOD ctia hé théng dat
83,8%

- Nong do cua T-N dau vao hé thong xtr Iy 1a 67 mg/1 (cao gap 2,23 l1an so
Vo1 tiéu chuén), dau ra 1a 24mg/l. Néng d6 cta T-N dau ra dat tiéu chuan cot B,
TCVN 5945 — 2005 (30 mg/l). Hiéu suét xtr Iy T-N cua hé thong dat 64,17 %.

- Nong d6 cua T-P dau vao hé théng xur 1y 13 13,8 mg/I (cao gap 2,3 1an so
Vo1 ti€u chuén), dau ra 1a 3,34 mg/l. Néng do ctia T-P dau ra dat tiéu chuan cot
B, TCVN 5945 — 2005 (6 mg/1). Hiéu suét xt Iy T-P cta hé thong dat 75,8 %.
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2.4.6. Két qud phdn tich cdc théng sé 6 nhiém dwoc xiv ly trong hé thong thi
nghig¢m véi Q = 2,8m°Ingd

Sau khi tién hanh phan tich mau nudc dau vao va dau ra cia hé thong
ngay 19/02/2009 ta c6 dugc két qua phan tich nhu sau:

Bing?2.6. Két qud cdc thong so 6 nhiém dwoc xir ly trong hé thong

véi Q =2,8m*/ngd

Thong so Ky | Pon | Pau | Pau | TCVN (B)

TT hi¢u vi vao ra | £945:2005

1 |pH pH _ 6,96 | 7,21 5,5- 9

2 |Tongchitranlolimg | TSS | mg | 341 89 100

3 | Nhu cau oxy sinh héa | BODs mg/l 267 | 45,21 50

4 |Nhucauoxyhoahoc | COD | mg/ | 333 72 80

5 | Tong nito T-N | mg/ 67 34 30

6 | Tong photpho T-P | mgi | 182 | 504 6

Tt céac két qua phan tich nhu trén ta vé duoc bi€u do thé hién hi€u suat xur

Iy cta hé théng v6i Q = 2,8m*/ngd nhu sau:
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Hinh 2.7. Biéu dé thé hi¢n hiéu sudt xit ly ciia hé théng véi Q = 2,8m>ngd
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Qua biéu db trén ta thiy:

- Nong d6 cua TSS dau vao hé théng xur Iy 1a 341 mg/1 (cao gap 3,41 lan
so vOi tiéu chuén), dau ra la 89mg/I. N@)ng do ctia TSS dau ra dat tiéu chuan cot
B, TCVN 5945 — 2005 (100 mg/1). Higu suat xtr 1y TSS ctia h¢ thong dat 74 %.

- Nong d6 ctia COD déau vao hé théng xtr Iy 1a 333 mg/1 (cao gap 4,16 lan
so voi tiéu chuén), dau ra 13 72 mg/1. Néng d6 ctia COD dau ra dat tiéu chuan cot B,
TCVN 5945 — 2005 (80 mg/1). Hiéu suét xir Iy COD ctia hé thong dat 78,3 %.

- Nong d6 ctia BOD déau vao hé théng xtr Iy 1a 267 mg/1 (cao gap 5,34 lan
S0 VOl ti€u chuén), dau ra la 45,21 mg/l. Néng d6 ctia BOD dau ra dat tiéu chudn cot
B, TCVN 5945 — 2005 (50 mg/l). Hiéu suat xir Iy BOD ctia hé thong dat 83%

- Nong do cua T-N du vao hé thong xtr Iy 1a 67 mg/1 (cao gap 2,23 1an so
v6i tidu chuan), dau ra 13 34 mg/l. Nong d6 ctia T-N dau ra cao hon tiéu chuan cot B,
TCVN 5945 — 2005 (30 mg/1). Hiéu suat xir Iy T-N cua hé théng dat 49,25 %.

- Nong d6 ctia T-P dau vao hé thong xur 1y 1a 18,2 mg/1 (cao gap 3 1an so vai
tiéu chuan), dau ra 1a 5,04 mg/l. Nong do ctia T-P dau ra dat tiéu chuan cot B,
TCVN 5945 — 2005 (6 mg/1). Hi¢u suat x{r Iy T-P cia hé thong dat 72,3 %.

2.4.7. Két qud phdn tich cdc théng sé 6 nhiém dwoc xiv ly trong hé thong thi
nghigm véi Q = 3m*/ngd

Sau khi tién hanh phan tich miu nudc dau vao va dau ra cia hé thong
ngay 20/02/2009 ta c6 dugc két qua phan tich nhu sau:

Bing?2.7. Két qud cdc thong sé 6 nhiém dwec xiv ly trong hé thong

v6i Q =3m*/ngd

TT Théng s6 Ky hiéu | Ponvi | Pauvao |Paura| TCVN (B)
5945:2005
1 |[pH pH - 7,02 7,12 5,5-9
2 | Tong chat ran lo ling TSS mg/l 298 97 100
3 | Nhu cau oxy sinh hoa BODs mg/I 256 59 50
4 | Nhu cau oxy hoa hoc COD mg/I 325,1 91 80
5 | Téng nito T-N mg/I 58 30,10 30
6 | Tong photpho T-P mg/I 9,00 5,79 6
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Tur cac két qua phan tich nhu trén ta vé duogc biéu dd thé hién hiéu suét xu

1y cta hé théng véi Q = 3m*/ngd nhu sau:
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Hinh 2.8. Biéu db thé hign hiéu sudt xir Iy ciia hé théng véi Q = 3m*/ngd

Qua biéu d6 trén ta thay:

- Nong do cua TSS dau vao hé théng xur Iy 12 298 mg/1 (cao gip 2,98 lan
So vO1 tiéu chuén), dau ra 1a 97mg/1. Néng do cta TSS dau ra dat tiéu chuan cot
B, TCVN 5945 — 2005 (100 mg/l). Hiéu sudt xtr Iy TSS cua hé thong dat
67,44%.

- Nong d6 caa COD dau vao hé théng xur 1y 1a 325,1 mg/l (cao gip 4 lan
s0 v6i tiéu chudn), dau ra 1a 91 mg/l. Nong do ctia COD déu ra dat tiéu chuan cot B,
TCVN 5945 — 2005 (80 mg/l). Hiéu suét xtr Iy COD cua hé thong dat 72 %.

- Nong do ciia BOD dau vao hé thong xir 1y 1a 256 mg/1 (cao gap 5,12 lan
so voi tiéu chuén), ddu ra 13 59 mg/l. Nong d6 cua BOD déu ra dat tiéu chuan
cot B, TCVN 5945 — 2005 (50 mg/l). Hiéu suat xtr Iy BOD cua hé théng dat
76,9%

- Nong d6 ctia T-N dau vao hé thong xtr 1y 1a 58 mg/l (cao gap 1,93 lan so
Vo1 ti€u chuén), dau ra 1a 30,1mg/1. Néng d6 ciia T-N dau ra dat tiéu chuén cot
B, TCVN 5945 — 2005 (30 mg/1). Hiéu suat xir Iy T-N ctia hé thong dat 48,1 %.

- Nong do ctua T-P dau vao hé thong xtr 1y 12 9 mg/l (cao gap 1,5 lan so véi
tiéu chuén), dau ra 1a 5,79 mg/l. Néng dd cua T-P dau ra dat tiéu chuéan cot B,
TCVN 5945 — 2005 (6 mg/1). Hiéu suat xir Iy T-P ciia hé thong dat 35,6 %.
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2.4.8. Két qud phdn tich cdc thong sé 6 nhiém dwec xir Iy trong hé thong thi
nghiém véi Q = 3m®Ingd(ldn 2)

Sau khi tién hanh phan tich miu nwéc diu vao va diu ra cia hé thong
ngay 02/3/2009 dé kiém tra lai kha niing xi 1y ciia hé théng véi mire Q = 3m®/ngd
ta c6 dwoc két qua phén tich nhu sau:

Bing?.8. Két qud cdc théng sé 6 nhiém dwec xiv Iy trong hé thong

véi Q =3m’/ngd

TT Théng so Ky | Pon | Pau | Pau | TCVYN (B)
hi¢u | vi | vao | ra | go50005
1 |PH pH ; 7,02 | 712 5,5-9
2 | Tongchatranlolimg | TSS | mg | 302 98 100
3 | Nhucau oxy sinhhéa | BODs | mg/| | 261 55 50
4 | Nhu cau oxy hoa hoc COD | mgll 354 89 80
5 | Tong nito T-N | mg/ 54 27 30
6 | Tong photpho T-P | mg/l 12 6,1 6

Tt céac két qua phan tich nhu trén ta v& duoc bi€u do thé hién hi€u suat xur

Iy ciia hé théng véi Q = 3m*/ngd nhu sau:
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Hinh 2.9. Biéu dé thé hi¢n hiéu sudt xir Iy ciia hé théng véi Q = 3m*/ngd

Qua biéu db trén ta thiy:

- Nong do cua TSS dau vao hé théng xur Iy 12 302 mg/l (cao gap 3,02 lan
so vOi tiéu chuén), dau ra 1a 98mg/1. Néng do cta TSS dau ra dat tiéu chuin cot
B, TCVN 5945 — 2005 (100 mg/l). Hiéu suat xir Iy TSS cta hé thong dat 67 %.

- Nong do cia COD dau vao hé thong xir 1y 1a 354 mg/1 (cao gap 4,42 lan
S0 Vo1 tiéu chuén), dau ra 1a 89 mg/l. Néng d6 ctia COD dau ra dat tiéu chuan cot B,
TCVN 5945 — 2005 (80 mg/1). Hiéu suét xir Iy COD ciia hé thong dat 74,8 %.

- Nong do cia BOD dau vao hé thong xir 1y 1a 261 mg/1 (cao gap 4,74 lan
so v6i tiéu chuan), dau ra 1a 55 mg/l. Nong d6 ctia BOD dau ra dat tiéu chuan
cot B, TCVN 5945 — 2005 (50 mg/l). Hiéu suit xtr Iy BOD cua hé théng dat
78,9%

- Nong d6 ctia T-N dau vao hé thong xir 1y 1a 54 mg/l (cao gap 1,8 1an so
v6i tiéu chuan), dau ra 1a 27mg/l. Nong do ctua T-N dau ra dat tiéu chuan cot B,
TCVN 5945 — 2005 (30 mg/1). Hiéu suét xtr Iy T-N ctia hé thong dat 50 %.

- Nong do cia T-P dau vao hé thong xtr 1y 13 12 mg/1 (cao gap 2 lan so voi
tiéu chuén), dau ra 13 6,1 mg/1. Néng d6 cua T-P dau ra dat tiéu chuén cot B,
TCVN 5945 — 2005 (6 mg/1). Hiéu suét xir Iy T-P cua hé thong dat 49,1 %.

Vay qua két qua phan tich ta thay hé thng cé dién tich xu ly 2,22m? xir Iy duoc
luu lwong ti vu Q w=2,5 m*ngd : néu nude dau ra phuc vu cho muc dich néng
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nghiép thi cé thé lay luu lwong t6i uu Q= 2,8 m*/ngd do véi luu luong nay thi
thong s6 T-N cao hon TCVN la chit dinh dudng bb sung cho cay trong, gilp
ngudi ndng dan giam lugng dam can bon cho cay trong.

Pé nudc dau ra dat TCVN thi luu luong t6i vu Q ,=2,5 m*/ngd , tir d6 ta tinh
dugc dién tich téi wu trung binh cho mét nguoi:S, =S/25=2,22/25= 0,09
m?(tiéu chuan xa cho 1 nguoi 13 100 lit/ ngd; 25 nguoi xa 2,5 m*/ngd).

Thé tich thuc cta bé xtr Iy Vine = 3,7mx0,6mx(20cm+20cm+20cm+10cm+5cm)
= 1,67 m*. Do trong bé chira cac 16p vat liéu loc nén thé tich chia nuée qua thi
nghiém ciia bé xtr 1y 13 Viyuee = 0,7 m°,

Vay thoi gian luu nudc trong hé théng Tiw=Vawd Q w=0,7 M*/2,5 m*/ngd=
6,72(h).
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CHUONG III: KET LUAN VA KIEN NGHI

3.1. Két ludn

Pé tai nghién ctru khoa hoc di gigi thiéu vé xur Iy nude thai sinh hoat tai
muong thoat nudc thdn Vinh Khé, xa An Pong, huyén An Duong, thanh phd
Hai Phong bang hé théng bai loc ngam trong cay dong ngang. Trong d6 cé ba
noi dung chinh bao gom:

- Gi6i thiéu tong quan vé nude thai sinh hoat nhu ngudn, tinh chit, cac
phuong phap xt ly, trong d6 nhan manh vé xu ly bang béi loc ngam trong cay
dong ngang nhu mé hinh, cac co ché, vai tro cia cay say trong xir Iy nudce thai.

- Xay dung md hinh hé théng bai loc ngim gom 2 bé:

o B¢ 1: bé chtra nude thai
Kich thuéc cua bé: chiéu dai 0,75m; chiéu rong 0,6m; chiéu cao 0,75m.
e Béxuly

+ Kich thudc cta bé: chiéu dai 3,7m; chiéu rong 0,6m; chiéu cao 0,8m.

+ Hé thong xir Iy co lap dat van khoa nudc dé dan nude tir bé 1 sang bé
xur 1y, 6 dudng dng dan nude ndi tir van khoa trén dén phan da to & dau bé. Phia
cubi bé xir Iy cé lap 1 van khoa dé lay nudc ra khoi hé théng xu 1y, dau ra cua
6ng dan nay cao 50cm. Hai dau bé xép da to khoang 40 mm, phan con lai xép
cac lop vat liéu loc, vat liéu loc dugc lua chon, phén loai va rira, sau d6 dugc
xép vao trong bé xir Iy theo timg 16p tir dudi 18n trén cu thé 1a; da to (dudng kinh
khoang 15 — 25mm) chiéu day 20cm, da trung binh (dudng kinh khoang 10 — 15
mm) chiéu day 20cm, soi nho (duong kinh khoang 3 — 5mm) chiéu day 20cm,
cat vang chiéu day 10cm.

Trén lép cét vang c6 dai 1 16p dat pha cat day 5cm.

+ Trong cay: chon loai cly siy gia, sy trong vao bé xir ly theo khom, mbi
khom tir 1 — 2 cay nho. Mat do trong cay khoang 30 khom/m?,

- Van hanh mé hinh va tién hanh phan tich miu nudc dau vao, dau ra dé
tim ra dugc luu lwong nudc téi wu ma hé thong co thé xir Iy duoc. Luu luong
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nudce thai dua vao hé théng lan luot ting dan 1a: 700 I/ngd; 1m®/ngd; 1,5m%/ngd;
2m*/ngd; 2,5m*/ngd; 2,8m*/ngd; 3m*/ngd lan 1, 3m*/ngd 1an 2.

Chét luong nudc dau vao va dau ra khoi hé théng xir Iy dugce danh gia qua
viéc phan tich cac théng sb co ban nhu: pH, TSS, COD, BOD, T-N, T-P.

e Khi luu luong nudc thai vao hé théng tir 700 I/ngd dén 2,5m°ngd: céc
thong sé pH, TSS, COD, BOD, T-N, T-P nim trong gi6i han cho phép
TCVN (B) 5945:2005

e Khi luu lugng nuéc thai vao hé thdng 1a 2,8m®/mngd: céc thong sé pH,
TSS, COD, BOD, T-P nam trong gi6i han cho phép TCVN (B)
5945:2005. Thong sé T-N khong dat TCVN (B) 5945:2005. Néu ngudn
tiép nhan phuc vu nong nghiép thi dugc, nhung néu ngudn tiép nhan 1a hd
hodc song thi khong duoc vi co thé gay nén hién tuong phu dudng.

e Khi luu luong nude thai vao hé théng 3m*/ngd: cac théng s6 COD, BOD,
T-N, T-P khéong dat TCVN (B) 5945:2005

Qua cac két qua trén cho thay:

e Hé thong dat hiéu qua xu ly cao ddi véi nude thai sinh hoat 6 mirc 0
nhiém trung binh.

e Ham lugng chat 6 nhidm khdng ti 1& nghich véi hiéu suat xir ly caa hé
théng.

V6i dién tich cua bai loc 1a 2,22 m? thi mtc d6 xu ly t6i vu cua hé théng 12
Qui=2,5 m3/ngd. Dién tich tdi vu trung binh cho mdt ngudi Sg, = 0,09m?. Thoi
gian luu nude trong hé thong Ty= 6,72(h).

e Hiéu qua xur Iy cua hé théng phu thudc vao téc do chay caa nudc thai

chay tir bé chira 1 sang bé xir ly.

4.2. Kién nghi

- Pét nudc ta con nghéo, tinh trang 6 nhiém moi trudong lai ngay cang
nghiém trong. Vi thé rat can thiét phai ¢ cac hé théng xir ly 6 nhiém moi trudong
vira ré tién ma lai dat duoc hiéu qua xu Iy cao, than thién véi moi truong. Xir ly
nude thai bang bai loc ngam trong cay dong ngang la mot cong nghé da dap ung
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dugc nhimg yéu cau d6. Cong nghé nay rat phu hop véi diéu kién cua Viét Nam
vi cac loai vat liéu loc va loai cay dugc sir dung trong hé thong déu 1a nhiing loai
rat d& kiém va pho bién. Vi vay nén tmg rong rdi mo hinh hé thong xu ly nay dé
xt Iy nudce thai sinh hoat gép phan 1am sach dugc méi truong dang timg ngay bi
6 nhiém nhu hién nay.

- C6 thé két hop véi cac cong trinh xtr Iy ki khi dé c6 thé xir ly duoc cac
loai nudc thai 6 nhidm & mac cao hon nhu nude thai caa nha may ché bién thuc
pham, nha may ché bién gidy, nha may ché bién thay san, nudc den trong nudc
thai sinh hoat...

- Nén nghién ciru sdu hon vé céc yéu té anh huong dén hiéu qua xir Iy cua
hé thong nham tim ra nhitng wu diém, nhugc diém cua phuong phap xt 1y nay
dé c6 thé tng dung tét vao trong thuc té.

- Nén tmg dung phuong phap nay dé xu Iy nudc thai & quy mé phan tan
s& mang lai hiéu qua cao hon do van dé veé dién tich dat sir dung dé xur ly, khi xu
ly & quy md phan tan thi yéu cau vé dat s& it hon khi d6 kha niang ung dung cia
phuong phap nay s& nhiéu hon mang lai nhiéu loi ich kinh té cho quéc gia va vé
sinh mOi truong.
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PHU LUC
1 SO HINH ANH TRONG QUA TRINH LAM NCKH

v

Hinh 5. Mdu nwéc diu vao hé thang véi Hinh 6. Mdu nuwdc ddu vao hg thong vii

0=700(/ngd) 0=3000(I/ngd)

Hinh 7. Méu nuwéc déu ra Q=700(1/ngd) Hinh 8. Mdu nwdc diu ra Q=3500(I/ngd)
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Bdng gid tri gidi han cdc thong so va nong dp cdc chit é nhiém trong nwéc
thai cong nghiép theo TCVN 5945 - 2005

Gia tri gioi han

STT Thong sb Pon vi
A B C
1 Nhiét do °c 40 40 45
2 pH - 6-9 55-9 5-9
Khon Khon

3 Mt ) kho ch?u kho ch?u '
4 Mau, Co-Pt & pH=7 20 50 .
5 BODs (20°C) mg/| 30 50 100
6 COD mg/I 50 80 400
7 | Chatran lo litng (TSS) mg/| 50 100 200
8 | Amoni (tinh theo Nito) mg/I 5 10 15
9 Tong Nito (T-N) mg/| 15 30 60
10 | Téng Photpho (T-P) mg/| 4 6 8
11 Coliform MPN/100ml | 3000 5000 -
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TRUONG PAI HOC HANG HAI VIET NAM
TRUNG TAM PAO TAO VA TU VAN KHCN BAO VE MOI TRUONG THUY
THE TRAINING AND ADVISORY CENTER OF SCIENCE AND TECHNOLOGY FOR
MARINE ENVIRONMENT PROTECTION
4 Dia chi: P215 Nha A3 - Trudng DH Hang hai VN - S6 484 Lach Tray - Hai Phong

cEP
\(J bién thoai: 031.3828803; Fax: 031.3736311; Email:Tcep@vnn.vn
Sb:oo..... /2009/KQPT
PHIEU KET QUA PHAN TICH MAU NUOC
Tén mau : Mdu nwéc thdi sinh hoat
Khéch hang : Hoang Thi Thay
bia chi : DPai hoc Déan ldp Hdi phong
Ngay nhan mau : 14/02/2009
S6 lwong mau - 02
T | Pon Két qua
Thong so vi Phwong phap phan tich
: NT1 NT2
1 pH - 6,62 7,36 Do tryc tiép
2 TSS mg/I 278 60 Trong lugng
3| cop | mgn| 3805 59,44 Chuén do Morh
4 BODs ma/l 210,25 28,12 Pau do ap suat
(20°C) g
5 T-N mg/l 71,68 11,25 Keldal
6 T.p mg/I 19,93 4,58 Tric quang
Ghi cha: NT1: Nude thai sinh hogt dau vao
NT2: Nuwoc thai sinh hoat dau ra
Hai Phong, ngay 24 thang 02 nam 2009
T/M NHOM PHAN TiCH TP.TNCN & PHANTICH ~ TRUNG TAM PAO TAO VA TU VAN

MOI TRUONG KHCN BAO VE MOI TRUONG THUY

KS. Vii Thi Hanh
ThS. Pham Thij Duong

TRUONG DAI HOC HANG HAI VIET NAM
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TRUNG TAM PAO TAO VA TU VAN KHCN BAO VE MOI TRUONG THUY
THE TRAINING AND ADVISORY CENTER OF SCIENCE AND TECHNOLOGY FOR
MARINE ENVIRONMENT PROTECTION
Dja chi: P215 Nha A3 - Truong DH Hang hai VN - S 484 Lach Tray - Hai Phong

<L) , ; .
- Dién thoai: 031.3828803; Fax: 031.3736311; Email:Tcep@vnn.vn
Sb:.. /2009/KQPT
PHIEU KET QUA PHAN TiCH MAU NUGC
Tén mau : Mdu nwéc thdi sinh hoat
Khach hang : Hoang Thi Thay
Dia chi : Dai hoc Dén Igp Hdi Phong
Ngay nhan mau : 15/02/2009
S6 lwong mau - 02
Két qua
TT , 0 Dha
Théng sb Do.'n Phlr(rngt}')cl;]ap phén
vt NT1 NT2
1 pH - 6.7 7,12 Do tryc tiép
2 TSS mg/I 331,02 70 Trong lugng
3| cobp | mgn| 382323 69 Chuén do Morh
4 BOD:s ol 251 30,34 Dau do 4p suat
(20°C) g
5 TN mg/ 61 11 Keldal
6 T.p mg/I 8,99 2,05 Tric quang
Ghi chu: NT1: Nude thai sinh hoat dau vao

NT2: Nwdc thai sinh hoat dau ra

Hai Phong, ngay 25 thang 02 nam 2009

T/M NHOM PHAN TICH TP.TNCN & PHANTICH ~ TRUNG TAM DAO TAO VA TU VAN
MOI TRUONG KHCN BAO VE MOI TRUONG THUY

KS. Vii Thi Hanh
ThS. Pham Thij Duong

TRUONG DAI HOC HANG HAI VIET NAM
TRUNG TAM PAO TAO VA TU VAN KHCN BAO VE MOI TRUONG THUY
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THE TRAINING AND ADVISORY CENTER OF SCIENCE AND TECHNOLOGY FOR

MARINE ENVIRONMENT PROTECTION

Dia chi: P215 Nha A3 - Trudng DH Hang hai VN - S6 484 Lach Tray - Hai Phong

bién thoai: 031.3828803; Fax: 031.3736311; Email:Tcep@vnn.vn

Sb:.oo..... /2009/KQPT
PHIEU KET QUA PHAN TICH MAU NUOC
Tén mau : Mdu nwéc thdi sinh hoat
Khéch hang : Hoang Thi Thay
bia chi : DPai hoc Déan ldp Hdi Phong
Ngay nhan mau : 16/02/2009
S6 lugng miu 102
T Két qua
Théng s 5 Do.’n Phuo’ngt%::l;]ap phan
vt NT1 NT2
1 pH - 6,68 7,25 Do tryc tiép
2 TSS mg/I 32245 2 Trong lugng
3| cop | mgn| 34 65 Chuén do Morh
4 BOD:s ol 225 39 Pau do ap suat
(20°C) g
5 TN mg/l 44 11 Keldal
6 T.p mg/I 18,87 3,34 Tric quang
Ghi chu: NT1: Nudc thai sinh hoat déu vao
NT2: Nuwoce thai sinh hoat dau ra

T/M NHOM PHAN TiCH

KS. Vii Thi Hanh

Hai Phong, ngay 26 thang 2 nam 2009

TP.TNCN & PHAN TiCH

MOI TRUONG

ThS. Pham Thj Dwong

TRUNG TAM PAO TAO VA TU VAN
KHCN BAO VE MOI TRUONG THUY

TRUONG DAI HOC HANG HAI VIET NAM

Chii nhiém dé tai - ThS. Hoang Thi Thuy
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TRUNG TAM PAO TAO VA TU VAN KHCN BAO VE MOI TRUONG THUY
THE TRAINING AND ADVISORY CENTER OF SCIENCE AND TECHNOLOGY FOR
Y MARINE ENVIRONMENT PROTECTION
C s Dja chi: P215 Nha A3 - Truong DH Hang hai VN - S 484 Lach Tray - Hai Phong
- Dién thoai: 031.3828803; Fax: 031.3736311; Email:Tcep@vnn.vn

Sb:..i /2009/KQPT
PHIEU KET QUA PHAN TiCH MAU NUGC
Tén mau : Mdu nwéc thdi sinh hoat
Khach hang : Hoang Thi Thuay
Dia chi : Dai hoc Dén Igp Hdi Phong
Ngay nhan mau : 17/02/2009
S6 lwong mau - 02
Két qua
TT . <0 pha
Théng sb Do.'n Phlr(mgtﬁ;l]ap phén
Vi NT1 NT2
1 pH - 6,68 7,25 Do tryc tiép
2 TSS mg/I 345 E Trong lugng
3 BODs 296 42 X s s A
(20°C) mg/I Dbau do ap suat
4 coD mg/l 390 72 Chuan @6 Morh
5 TN gl 47 13 Keldal
6 T.p mg/I 10,6 5,78 Tric quang
Ghi cha: NT1: Nude thai sinh hoat dau vao
NT2: Nuwoc thai sinh hoat dau ra
Hai Phong, ngay 27 thang 2 nam 2009
T/M NHOM PHAN TICH TP.TNCN & PHAN TICH ~ TRUNG TAM PAO TAO VA TU VAN
MOI TRUONG KHCN BAO VE MOI TRUONG THUY
KS. Vii Thi Hanh ThS. Pham Thi Dwong

TRUONG DAI HOC HANG HAI VIET NAM
TRUNG TAM PAO TAO VA TU VAN KHCN BAO VE MOI TRUONG THUY

. nhiém dé tai - ThS. Hoang Thi Thuy 54
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THE TRAINING AND ADVISORY CENTER OF SCIENCE AND TECHNOLOGY FOR
MARINE ENVIRONMENT PROTECTION
Dia chi: P215 Nha A3 - Truong DH Hang hai VN - S0 484 Lach Tray - Hai Phong

bién thoai: 031.3828803; Fax: 031.3736311; Email:Tcep@vnn.vn

Sb:.oo..... /2009/KQPT
PHIEU KET QUA PHAN TICH MAU NUOC
Tén mau : Mdu nwéc thdi sinh hoat
Khéch hang : Hoang Thi Thay
bia chi : DPai hoc Déan ldp Hdi Phong
Ngay nhan mau : 18/2/2009
S6 lugng miu 102
T Két qua
Théng s 5 Do.’n Phuo’ngt%::l;]ap phan
vt NT1 NT2
1 pH - 6,89 7,23 Do tryc tiép
2 TSS mg/I 331.9 95 Trong lugng
3 BODs 235 38 Az R
(20°C) mg/I Pau do ap suat
4 coD mg/l 349 67 Chuan d6 Morh
5 T-N mg/l 67 24 Keldal
6 T.p mg/I 13,8 3,34 Tric quang
Ghi chu: NT1: Nude thai sinh hogt dau vao
NT2: Nude thai sinh hoat dau ra

T/M NHOM PHAN TiCH

KS. Vii Thi Hanh

Hai Phong, ngay 28 thang 02 nam 2009

TP.TNCN & PHAN TiCH

MOI TRUONG

ThS. Pham Thij Duong

TRUONG DAI HOC HANG HAI VIET NAM
TRUNG TAM PAO TAO VA TU VAN KHCN BAO VE MOI TRUONG THUY

)\ nhiém dé tai - ThS. Hoang Thi Thuy

\(JEEP

TRUNG TAM PAO TAO VA TU VAN
KHCN BAO VE MOI TRUONG THUY
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Sb:.oo..... /2009/KQPT
PHIEU KET QUA PHAN TiCH MAU NUOC
Tén mau : Mdu nwéc thdi sinh hoat
Khéch hang : Hoang Thi Thay
bia chi : DPai hoc Déan ldp Hdi Phong
Ngay nhan mau : 19/02/2009
S6 lugng miu 102
T Két qua
Théng s 5 Do.’n Phuo’ngt%::l;]ap phan
vt NT1 NT2
1 pH - 6,96 .21 Do tryc tiép
2 TSS mg/I 341 89 Trong lugng
3 BODs 267 45,21 A sz A
(20°C) mg/I Pau do ap suat
4 coD mg/l 333 72 Chuan d6 Morh
5 T-N mg/l 67 34 Keldal
6 T.p mg/I 18,2 5,04 Tric quang
Ghi chu: NT1: Nude thai sinh hogt dau vao
NT2: Nude thai sinh hoat dau ra

T/M NHOM PHAN TiCH

KS. Vii Thi Hanh

Hai Phong, ngay 28 thang 02 nam 2009

TP.TNCN & PHAN TiCH

MOI TRUONG

ThS. Pham Thij Duong

TRUONG DAI HOC HANG HAI VIET NAM
TRUNG TAM PAO TAO VA TU VAN KHCN BAO VE MOI TRUONG THUY

)\ nhiém dé tai - ThS. Hoang Thi Thuy

\(JEEP

TRUNG TAM PAO TAO VA TU VAN
KHCN BAO VE MOI TRUONG THUY
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Sb:.oo..... /2009/KQPT
PHIEU KET QUA PHAN TICH MAU NUOC

Tén mau : Mdu nwéc thdi sinh hoat
Khéch hang : Hoang Thi Thay
bia chi : DPai hoc Dan ldp Hdai Phong
Ngay nhan mau : 20/2/2009
S6 lugng miu : 02
T Két qua
Théng s 5 Do.’n Phuo’ngt%::l;]ap phan
V! NT1 NT2
1 pH - 7,02 .12 Do tryc tiép
2 TSS mg/I 298 97 Trong lugng
3 BODs 256 59 A sz A
(20°C) mg/I Pau do ap suat
4 coD mg/| 325,1 91 Chuan d6 Morh
5 T-N mg/| 58 30,10 Keldal
6 T.p mg/I 9,00 5,79 Tric quang
Ghi chu: NT1: Nude thai sinh hogt dau vao

NT2: Nude thai sinh hoat dau ra

Hai Phong, ngay 28 thang 02 nam 2009

T/M NHOM PHAN TICH TP.TNCN & PHAN TiCH

/ TRUNG TAM PAO TAO VA TU VAN
MOI TRUONG

KHCN BAO VE MOI TRUONG THUY

KS. Vii Thi Hanh ThS. Pham Thi Duong

TRUONG DAI HOC HANG HAI VIET NAM
TRUNG TAM PAO TAO VA TU VAN KHCN BAO VE MOI TRUONG THUY

)\ nhiém dé tai - ThS. Hoang Thi Thuy 57
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Sb:.oo..... /2009/KQPT
PHIEU KET QUA PHAN TICH MAU NUOC
Tén mau : Mdu nwéc thdi sinh hoat
Khéch hang : Hoang Thi Thay
bia chi : DPai hoc Dan ldp Hdai Phong
Ngay nhan mau : 02/3/2009
S6 lugng miu : 02
T Két qua
Thong s Do.’n Phwong phap phan tich
Vi NT1 NT2
1 pH i 6,83 7,19 Po truc tiép
2 TSS mg/I 485,76 103,95 Trong lugng
3 CoD mg/| 347,42 84,39 Chuan dé Morh
4 | BoDs (20°C) | mgl 256,47 55,23 Dau do ap suat
S T-N mg/l 41,27 17,58 Keldal
6 T.p mg/I 795 341 Tric quang
Ghi chu: NT1: Nude thai sinh hoat dau vao

T/M NHOM PHAN TiCH

KS. Vii Thi Hanh

NT2: Nude thai sinh hoat dau ra

Hai

TP.TNCN & PHAN TiCH

MOI TRUONG

ThS. Pham Thj Dwong

Chii nhiém dé tai - ThS. Hoang Thi Thuy

Phong, ngay 12 thang 3 nam 2009

TRUNG TAM PAO TAO VA TU VAN
KHCN BAO VE MOI TRUONG THUY
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