MO DAU

Nhitng nim gan ddy, su phat trién manh mé& cia cac hoat dong cong nghiép va tiéu
tht cong nghiép Viét Nam da thiic ddy su phat trién kinh té cua dit nude. Su hoat dong
cta hon 500.000 nha may va hon 1.000 bai rac thai do thi cua Viét Nam, hang ngay thali
ra moi truong mot lwong nudc thai rat 16n. Trong do, nganh céng nghiép dét may ciing cd
tac dong tiéu cuc dén moi truong nhat 1a nude thai ¢ cac cong doan nau, tdy va nhudm.
bac biét nudc thai cong doan nhudm con chira cac chit hitu co kho phan hiy va cac
nhém phirc mang mau ¢ ciu trac bén viing. Vi vy, du luong cua chiing trong nuée thai
gdy 6 nhiém tram trong dén méi truong, anh huong dén dong thuc vat thuy sinh va 1a tac
nhan gay ung thu cho nguoi va dong vat.

Trude strc ép vé moi truong ngdy cang 16n, cac co san Xuit dét nhudm, san xuat
son, ... khong nhiing phai san xuat phit hop vé6i nhimng tiéu chuan méi truong Viét Nam
d3 ban hanh ma con phai phan d4u dat tiéu chuan vé quan 1y chat lugng méi truong ISO
14000 dé dam bao xuét khau va canh tranh trén thuong truong qudc té, dic biét trong bdi
canh Vi¢t Nam da ra nhap WTO. Vi vay, van dé xir 1y nudce thai tai cdc co s& san Xuét
cong nghiép va tiéu thu cong nghiép dang rit dugc quan tim.

Dé xtr Iy nude thai nguoi ta dd ap dung céac ki thuat xtr Iy khac nhau nhu qua trinh sinh
hoc hiéu khi va yém khi, qua trinh hoa ly: keo tu, dong tu, léng, loc, ... Tuy nhién, khi ap
dung cac cong nghé hoic két hop chung voi nhau thuong khoéng cé hiéu qua cao, nudc
thai sau xur 1y khong dam bao tiéu chuan thai. Mot trong nhitng nguyén nhan chinh 1am
anh hudng dén hiéu qua ctia qua trinh xir 1y 13 sy ¢6 mit cta cac chat 6 nhidém hitu co kho
phan huy trong nudc thai. Pay 1a mot van dé rat nghiém trong tai Viét Nam. Giai phap
dugc mong doi trong tuong lai khoang 20 - 30 nim nira 13 cac chit 6 nhidm hitu co khé
phan huy s& cdm dugc st dung trong hoat dong san xuat. Tuy nhién, giai phap trudc mat
trong vong 10 - 15 nam nita 1a chat 6 nhiém hitu co khé phan hiy phai dugc loai bo ra
khoi nudce thai.

Dé loai bo chat 6 nhidm hitu co khé phan huy ngudi ta dd 4p dung coéng nghé xu Iy nude
thai tién tién nhu hap thy bang cacbon hoat tinh, cong nghé mang. Tuy nhién, chi phi cta
cong nghé mang 13 rat tén kém. Bién phap oxi hoa ning cao 1a dua vao tac nhan oxi hoa
05 hoic H,0,, su két hop céc tdc nhan oxi hoéa véi tia UV hodc sir dung xtic tac TiO,

- 2+
hoac Fe™".
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Bién phép oxi hoa nang cao da dugc Uing dung trong xur 1y nudc tir nhirng ndm 1990 tro
lai ddy nham dap ung nhitng yéu cau mdi vé chit luong nudc udng va nudc sinh hoat
cling nhu nhitng yéu cau khit khe hon trude vé tiéu chuin nuée thai cua cac ngang san
xuit cong nghiép. Bién phap oxi hoa ning cao 1a giai phap khong thé thiéu duoc bén
canh nhitng cong nghé truyén thong dé xu 1y cac chat 6 nhiém hitu co doc hai, khé hodc
khong thé phan huy sinh hoc trong nude thai do thi va cong nghiép.
Véi muc dich nang cao tinh thuc té cho sinh vién trong qua trinh hoc tip va gop phan xur
Iy nude thai chira chat hiru co kho phan huy, dé tai nghién ctru khoa hoc " Nghién citu xik
Iy nude thai dét nhuém bang phrong phdp keo tu két hop oxy héa H,O, sir dung hoat héa
tia UV thir nghiém trén mo hinh pilot phong thi nghiém" da dugc thuc hién, vo1 nd1 dung
Sau:
1. Nghién ciru xir Iy nude thai dét nhuém bang phuong phéap keo tu két hop véi
AOPs (str dung UV/H,0,).
2. Xay dung hé thong xtr Iy nude thai dét nhuém bang phuong phap keo tu két hop
AOPs voi quy mo phong thi nghi¢m.

3. Ung dung két qua nghién ctru dé van hanh mé hinh hé thong xir Iy nude thai.
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CHUONG 1. TONG QUAN
1.1. Tong quan vé nganh dét nhudm va 6 nhiém mai truwong [4]

Nganh dét nhuém la mdt trong nhiing nganh lau doi nhat vi n6é gan lién véi nhu cau co
ban cua loai nguoi vé may mac. San lugng cua nganh ngay cang tang cung vdi gia tang

vé chat lugng san pham, da dang v€ mau sac, mau ma cia san pham.

Ngay nay, & cic nudc tién tién, cac san phdm dét may chu yéu dugce nhap khiu tir cac
nuéc dang va chdm phat trién. Véi cac qudc gia dang phat trién do nguyén vat liéu va
nhan cong ré nén nganh dét nhudm la nganh c6 kha nang dem lai lgi nhuan 16n nho Xuét
khau cac san pham dét may. D6 1a nhitng yéu to khach quan thuan loi giup cho cong
nghi¢p dét nhudm & cac nudc doé cod diéu kién canh tranh trén thi truong quéc té. Tuy
nhién, do diéu kién lich st va hoan canh kinh té, cac co s& cua nganh dét nhuom sur dung
cac thiét bj va day chuyén cong nghé véi muac do hién dai khac nhau. Cac co s& méi xdy
dung d3 lwa chon nhimg day chuyén cong nghé hién dai véi nhitng hiét bi c6 do tu dong
hoa va do chinh xéac cao, trong khi d6 nhiéu co sé khac van tiép tuc str dung cac thiét bi
cli k¥, lac hau, gdy anh hudéng téi diéu kién 1am viéc va chét lugng san phém cling nhu
moi truong.

O Viét Nam, cong nghiép dét may dang trén da phat trién manh va dem lai nhiéu loi
nhuén trong thu nhap kinh té.

Tuy nhién, do dadc thu cua nganh ma nganh cong nghi¢p dét may ludén 1a mot trong nhitng
nganh cong nghiép c6 mirc do 6 nhiém moi truong trim trong, dic biét 1a 6 nhiém nudce
thai. Cho du cai tién trang thiét bi hién dai, cac hoa chat nhudém duoc thay ddi va cai tién,
nguyén nhan 6 nhiém co ban khéng thé thay ddi duoc do 1a nganh dét may st dung cac
hoa chit mang mau 1am nguyén liéu chinh trong cong doan nhudém va hang loat cac hoa
chat khac. Cai tién trang thiét bi cling dem lai nhiing giam thiéu 6 nhiém méi trudng déng
ké. Cho dén nay, toan nganh dét may cua Viét Nam da doi mai thiét bi dat 7%. Tuy
nhién, ty 18 nay van con thap hon so véi cac nude trong khu vuc (20 - 25%). Thiét bi con
lai nganh dét hu mon nang né, nhiéu thiét bi qua cii k¥, nganh khong c6 du phu tung thay
thé, khoi phuc cac tinh ning cong nghé. Pay ciing 1a mot nguyén nhan lam gia ting chat
thai, can dugc khao sat k¥ va nghién ciru cac phuong phéap xir 1y kip thoi.

1.2. Hién trang 6 nhiém méi trwong nganh dét nhudm [4]
1.2.1. Quy trinh chung cong nghé dét nhupm

Tuy ting dic thu cong nghé va san pham cta mdi co so san xuat khac nhau ma
quy trinh san xuat ap dung c6 thé thay doi cho phu hgp. Day chuyén cong nghé san xuat

dét nhugm tong quét dugc the hién trong hinh 1.1, bao gom cac bude sau:
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i Nguyén liéu diu vao L--»  Kéo soi, chai
[ttt 1 Y 7 5. ’ A
' Tinh bot, phu gia, hoi nuéc  +--» HO sgi o Nute thai chia ho
L tinh bot
Dét vai

mTTTT |;|“é_|-_|_“"“““"“-: ,Nv N Nudc thai chira hd

i al y enzym E—————+ Glu hO """"" » tlIlh bét

| Hoachit, NaOH  h---- + Nhu e > Nudc thai

| H2S04, chit thy giat  +--- + Giiit trung hoa > Nubc thai

i H,0,, NaOCl, hoa chét 5— ---- a{» Tay tring =~ |- > Nudc thai

o mm e mm oo \ 4

. HSO,, chéttay giat — +----% Giat e > Nudc thai

; Héa chét, NaOH E— +  Lamboéng | > Nuéc thai

i Dung dich nhuém +----» Nhudm, in hoa » Dich nhuom thai

| H,S0,, chét tay giat, H,0, +---- + Giit »  Nudc thii

i Hoa chit 'E' ----» Hoan tét,véng kho |- > Nudc thai

Hinh 1.1. Quy trinh cong nghé dét nhudm [4]
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- Nhap nguyén liéu: nguyén lidu dugc nhip dudi cac diéu kién bong thd chua céc soi
bong c¢6 kich thude khac nhau cing cac tap chat ty nhién nhu bui dt, hat co rac. Ngoai ra
con st dung cac nguyén liéu nhu 16ng thu, day gai, to tim dé san xudt cac mit hang.
- Lam sach: danh tung, 1am sach va tron déu bong thd dé thu nguyén liéu sach va dong
déu. Sau qua trinh 1am sach, bong thu duoc duéi dang cac tim bong phing déu.
- Chai: cac soi bong dugc chai song song va tao thanh céc soi thd xodn trén mdy chai.
- Kéo soi: kéo soi dé giam kich thudc va ting do bén soi.
- HO soi: ddi véi soi bong sir dung ho tinh bt va tinh bot bién tinh, dbi v6i soi nhan tao
sit dung PVA (Polyvinylancol), polycrylat. Muc dich cta qué trinh nay 13 tao mang ho
bao quanh soi, ting do bén, d6 bodi tron va do bong cua soi dé tién hanh dét.
- Dét vai: két hop cac sgi ngang va soi doc dé hinh thanh cac tim vai.
- Gii hd: sir dung xt hodic enzyme amilaza dé tach cac phan ho con lai trén tAm vai.
- Néu vai: loai trir phﬁn ho con lai va cac tap chat thién nhién bam vao soi va tach dau
mo.
- Téy tréng: lam cho vai sach mau, sach cac vét ddu m& va lam cho vai dat do tréng ding
theo yéu cau dit ra. Chat tay tring thuong dung NaClO, NaClO,, H,O, clng cac hoa chat
phu tr¢g khac dé tao moi truong.
Néu sir dung H,O, tuy gia thanh san phim cao hon nhung khong anh huong dén moi
truong sinh thai. Nudc thai chu yéu chira kiém du va cac chat hoat dong bé mat.
Néu sir dung céc chit tdy chtra Clo: gid thanh thap hon nhung tao ra ham luong AOX
(hop chat halogen hitu co d& hip phu) trong nudc thai. Cac chat nay kha ning giy ung
thu va anh hudng dén méi trudng sinh thai.
- Nhudm vai: day 1a cong doan phuc tap, sitr dung nhiéu loai thudc nhudém va hoa chat dé
tao mau sic khac nhau cho vai. Thudc nhudm cé nhiéu loai nhu: truc tiép, hoan nguyén,
Iwu huynh, hoat tinh... ton tai & dang tan hay phéan tan trong dung dich. Ti 1& mau cia
thudc nhuém gén vao so1 tir 50-98%, phén con lai di vao trong nudce thai.
Qua trinh nhu¢m xay ra theo 4 budc:

e Di chuyén cac phﬁn ttr thuéc nhudm dén bé mit soi.

e Giin mau vao bé mit soi.

o Khuéch tan mau vao soi, qua trinh ndy xay ra cham.

e C4 dinh mau vao soi.
Phan mau khong gan vio soi vai dugc thé hién trong bang sau:

- In hoa: dé tao van hoa, c6 1 hay nhiéu mau trén vai. Cac loai thudc in hoa & dang hoa
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khong tan va Indigozol. Hb in hoa 14 ho tinh bot dextrin, natrialginat, hd nhii twong tong
hop.

- Vang kho, hoan tat: muc dich 6n dinh kich thuéc cta vai chéng mau va 6n dinh nhiét.
Trong d6 str dung mot s6 hoa chat chong nhau, chat lam mém va hoa chat nhu metylic,
axitaxetic, focmandehit.

1.2.2.C4c loai ho4 chit sir dung trong san xuét dét nhuém [6]
a) Cac logi thuéc nhudém sie dung trong san xudt dét nhuém
Dé san xuét cac mit hang vai mau va in hoa trong cong nghiép dét nhuém nguoi ta phai
st dung nhiéu loai thudc nhuém khac nhau. Thude nhudm chu yéu la cac hop chét hitu co
c6 mau, khi tiép xuc véi cac vat liéu khac nhau thi kha ning bat mau va giir mau trén vt
liéu khac nhau béng cac luc lién két vat 1y va hoa hoc. Hau hét thuéc nhudm 1a nhirng
hop chat mau hiru co trir thudc nhudém pigment cé mot s6 mau tir hop chat vo co. Céc
loai thudc nhuom thudng gip, gom:

< Thudc nhudm trwc tiép

Thudc nhudm truc tiép hay con goi 1a thudc nhudém tir bat mau 1a nhitng hop chat mau

hoa tan trong nudc, c6 kha nang bat mau vao mot sd vat liéu nhu cac soi xenlulo, giéy, to

tdm va soi polyamit mot cac truc tiép nhd cac luc hap phu trong méi truong trung tinh
hodc kiém.

Hau hét thudc nhudém truc tiép ¢4 nhom azo, mot s6 it 1a dan xuit dioazin va flatoxianim,

tat ca dugc san xuat dudi dang mudi natri ctia axit sunforic hodc cacbonyl hitu co, mdt

vai truong hop duge san xuat dudi dang mudi amoni va kali nén dugc viét dudi dang
tong quat 1a:
Ar-SO3-Na (Ar:gdc hitu co mang mau thudc nhudm)
Khi hoa tan vao nudc thuéc nhuém phan ly nhu sau:
Ar-SO;-Na— Ar-SO;+ Na*
Ar-SOj’: 1a ion mang mau c6 dién tich am.

Thudc nhudm tryc tiép chi c6 hiéu sudt bat mau cao 90% khi nhudém mau nhat & ndng do

thip, con ddi v6i nhitg mau dam, luong thudc nhudém bj thai ra twong ddi 16n.

Do c6 kha niang tu bat mau, don gian trong sir dung va ré tién nén thuéc nhudm tryc tiép

dugc st dung rong rai trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu nganh dét vai, sgi bong, hang

dét kim tir bong, mot s6 san pham dét tir polyamit trong nganh thudc da ciing sir dung

thudc nhudm tryuc ti€p nhat 1a mau nau, den va mot s6 mau xanh.
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Gan day phat hién thdy mot trong nhitng nguyén nhin gay ung thu 13 do amin thom thoat
ra tir cac thuéc nhudm cé chira gbc azo, nén cac nuéc EU di cAm khoéng sir dung loai
thuéc nhudm nay, vi vay pham vi str dung loai thuc nhudom nay thu hep dan.

> Thudc nhudm hoat tinh

La loai thudc nhudém anion, c6 phan mang mau thudng 1a tir thudc azo, antraquinon, axit
chtra kim loai hoac ftaloxianin nhung chira mét vai nguyén tir hoat tinh c6 d§ hoa tan
trong nudc cao va kha ning chiu am tét. Cong thirc téng quat cta thudc nhudém hoat tinh
la: S-F-T-X, trong do:

S: 1a nhém cho thudc nhudm c6 tinh tan

F:1la phén mang mau cua phan tir thudc nhuém, nod quyét dinh mau cua thudc nhudm.

T: 1a gbc mang nhom phan ting

X: 1a nhom mang phan tng va nhom nay rat khic nhau, ¢ thé 1a nhom halogen hitu co
hodac nhém nguyén tir chua no nhu CH, = CH, va trong mdi phan tr thudc nhudom cé thé
chtra mot hodc nhiéu nhém phan mg.

Mirc d6 khong gan mau cia thudc nhudém hoat tinh twong d6i cao khoang 30% va né c6
chtra gbc Halogen hitu co nén lam ting lugng doc hai (AOX) trong nude thai. Mit khac
qua trinh nhudém phai str dung chat dién li kha 16n (NaCl, Na,SO,) va ching bi thai hoan
toan sau khi nhuom va giat. Vi vay, nudc thai c6 ham lugng mudi cao c6 hai cho thuy
sinh va can tré xir 1i nude thai bang phuong phap vi sinh.

<> Thudc nhudém hoan nguyén

Thudc nhudém hoan nguyén dugc dung chu yéu dé nhudém chi, soi vai bong, lua vixco.
Thudc nhudm hoan nguyén bao gdm 2 nhém chinh: nhdm indigoit (cé chira nhan indigo
va dan xuét cua nd) va nhém hoan nguyén da vong (c6 chira nhan Antraguinon va cac
dan xuét).

Tuy ¢ cdu tao va mau sic khac nhau nhung tit ca déu c6 nhom axeton(C=0)
trong phan tir nén cong thirc tong quat 1a R=C=0. Tét ca cac thudc nhuém hoan nguyén
déu khéng tan trong nude va trong kiém. D& nhudém va in hoa, nguoi ta khir né trong moi
truong kiém bang chat khir manh nhu NaHSOs, H,0,, hay dung nhét 1a dung dich
Na,SO, + NaOH & nhiét d6 50 - 60°C.

Tuy thudc vao cong nghé nhudm khac nhau ma ty 1& bit mau cia thudc nhuoém hoan
nguyén khac nhau, dao dong trong khoang 70 - 80%. Phan khong bat mau di vao nudc
thai, c6 cdu triac bén vimng va dang 1a mot van dé dang quan tam trong xir ly nudc thai dét
nhudm.

<> Thudc nhuém phén tin
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La nhitng chat mau khong tan trong nuéc, dugc san xuat dudi dang hat phan tan cao thé
keo nén c6 thé phan bd déu trong nude kiéu dung dich huyén phu, dong thoi ¢ kha ning
chiu 4m cao, c6 cu tao phan tir tir cac gbc azo (-N=N-) va antraquinon, c6 chira nhom
amin ty do hodc di bi thé (-NH,, -NHR, -NR,, -NH-CH,=CH,-OH) nén thudc nhudém dé&
dang phan tan trong nudc.

Mirc do gfm mau cta thuéc nhudm phan tan dat ti 1€ cao 90 - 95%, nén mirc do thai ra
moi trudng khong cao. Mbi truong thude nhudm cé tinh axit va ¢ nhiéu chat hoat dong
bé mit co thé két hop trung hoa véi dong thai kiém tinh.

<> Thudc nhudém Iru huynh:

Trong phén tir c6 chira disunfua (-S-S) va nhiéu nguyén tir lru huynh

La hop chit khong mau tan trong nudc va mot sé dung méi hiru co. Dung dé nhudm soi
coton thuéc nhudém nay twong dbi dit mau trir mau tim va mau d6 chua tong hop duoc.
Moi truong nhudém mang tinh kiém va do hap phu cac loai thudc nay khoang 60 - 70%,
phan con lai di vao nude thai lam cho nudc thai c6 chta cac hop chat cia luu huynh va
cac chat dién ly.

Ngoai ra con mot s6 loai thuéc nhudm khac nhu thuéc nhudém pigment.thuéc nhudm

phan tan...

Ty 18 cac loai thubc nhuom khong gian két vao soi vai va ton tai trong nude thai duge b)
Cdc logi hod chat khdc sir dung trong san xudt dét nhuém

Trong san xudt dét nhuém ngoai cac loai thudc nhudm thuong dung, ngudi ta con sir
dung cac loai hoa chit sau:

- NaOH va Na,COj3 dung trong niu tiy, 1am bong véi sb lugng 16n.

- H,SO,4 dung dé giat trung hoa va hién mau thudc nhudm.

- H,0,, NaOCI dung dé tay trang vat liéu.

- Céc chit khtr vo co nhu: Na,S,0; dung trong nhuoém hoan nguyén, Na,S dung dé khu
thudc nhudém luu huynh.

- Cac chit cAm mau thudng 14 nhua cao phan tir nhu syntephix, tinofic.

- Nhitng chat nay kho tan trong nuéc nhung lai dé tan trong dung dich axit axetic, chung
tao thanh phtrc kho tan gitra cation chit cAm mau va anion cta thudc nhudm. N6 duge su
dung dé nang cao do bén mau cho val khi nhuém béng thudc nhudm truc tiép, thude

nhudm hoan nguyén...

- Céc chét hoat dong bé mit (nhu chat ngém, chit déu mau, chat chéng bot, chat chéng

nhan...), xa phong hogc céc chat tdy gidt tong hop dugc sit dung trong tit ca cic cong
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doan 1a cac nhoém anion, cation. Cac chit nay lam giam sirc cing bé mit nudc thal va anh
huong t6i doi sdng thuy sinh, déi khi c6 nhitng san phdm kho phan giai vi sinh.
- Céc polyme tong hop dung trong hd soi va hd vai nhu PAC, polycrylat. Khi di vao

trong nude thai 13 nhitng chat kho phan huy sinh hoc

- Cac chit 1am mém vai dung trong khau hoan tat phan 16n 1a hop chét cao phan tir c6 gdc
silion nhu : polisiloxan, silicon bién tinh. Cac chit ndy c6 kha ning tao thanh 16p mang
mong trén vai lam cho vai mém va min.

1.2.3. Hién trang 6 nhiém va cac chit  nhiém [4]

Sy gia ting dang ké cta nganh dét may 1a nho sy dong gop rat 16n cua nganh dét nhudm.
Chat luong vai, mau sic va kiéu dang vu chudng 13 nhimg yéu t6 khong thé thiéu trong
linh vyc thoi trang. Tuy nhién, véi nhu cdu ngdy cang cao vé mau sic va do bén cua
thudc nhudm, dudi goc do moi trudng thi su da dang vé mau sic va d6 bén mau ngay mot
tang cao ctia thuéc nhudm lai 13 sy 6 nhiém méi trudng mirc d6 ngdy cang trim trong hon

va cang kho khan hon trong nghién ctru co ché va cong nghé xir 1y nude thai.

Hang nam, nganh cong nghiép dét may sir dung hang nghin tin cac loai hoa chat nhudm.
Hiéu suit st dung céc loai thudc nhudm nim trong khoang tur 70 - 80% va ddi da chi dat
95%. Nhu vay, mot luong 16n hoa chét, thudc nhudm s& bi thai ra moi truong. Theo sb
liéu thong ké, nganh dét may thai ra moi trudng khoang 24 - 30 triéum® nuéc thai/nam.
Trong d6 moi chi c6 khoang 10% tong lwong nude thai di dugc qua xtr 1y, s con lai déu

thai tryc tiép ra moi truong tiép nhan.

O mét sb nudc, tidu chuan cho phép dbi véi cac thong sb 6 nhidm cua cong doan nhudm
d3 ngay cang giam xudng, nhu vay ciing cho thay su tién bo trong cong nghé san xuét
clia cac nude dé co thé tuan thu duoc theo tiéu chuan nay. Cac co sé san xuat budc phai
thay doi quy trinh cong nghé, thay doi nhitng hoa chat st dung trong d6 va cac hé théng
xtt 1y phu hop ciling phai thay ddi theo. Vi dy, cac thong sd tiéu chuin ddi véi nude thai
dét & Tay Ban Nha hién nay di giam xudng, d6i vdi COD chi con 13 160mg/1 (vi day 1a
loai chat hitu co khé phan hity nén ¢ nude Tay Ban Nha c6 quy dinh riéng). Béi véi Viét
Nam, mdc du COD cho phép thai ra 1a 80mg/l (TCVN 5945-2005 loai B), nhung lai 1a
quy dinh cho tat ca cac loai nuéc thai ciia san xuat, khong phan biét cac nganh khac nhau.
Tiéu chuan ngay cang cao ciing dong nghia véi viéc can cac phuong phip cong nghé xir
1y tién tién hon, hiéu qua hon. Mot trong nhiing phuong phéap xtr 1y hiéu quéa ddi véi nuée
thai nhudm 13 két hgp phuong phép co dién nhu keo tu v6i nhitng bién phap xir 1y tién
tién nhu sir dung Og, TiO,.

Dac tinh nuwoc thai cua san xuat dét nhuom
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Cong nghé nhudém can sir dung 20 - 100m® nuéc/tin san phim, twong Gmg véi luong
nude thai tr vai traim dén hon 1000m*/ngay. Do véy, nhu ciu vé sb lugng ciing nhu chét
lwong nude stir dung 1a mot van dé rat 16n dit ra doi véi timg co s& san xuét. St dung hop
1y nude 12 mot vin dé kinh t& quan trong, doi hoi phai cé su quan 1y nghiém ngit va phai
lam giam t6i thiéu luong nuée st dung ciing nhu tai st dung ngudn nude thai. Theo
nghién ctru ctia D.Orhon, F.Germirii Babuna va nnk (2001) cho thdy ndng do cac chit 6
nhiém tir céng doan nhudm rat khac nhau: d6 pH ciia cic qua trinh kha chénh léch, phu
thudc vao dic tinh riéng cia timg céng doan. Nhung phan 16n nude thai cua cic cong
doan chil yéu c6 tinh kiém. Gia trj COD cao & cac cong doan lam sanh huynh quang,
cong doan lam mém, cong doan nhuom va cong doan téy tréng, déu 16n hon 2000mg/1.
bac biét 1a cong doan nhudm thai ra lugng nude thai 16n c6 chira ham lugng chét hitu co
kho phan huy cao, con nhirng cong doan khac phan 16n 14 chat hitu co dé phan huy. Cong
doan nhudm c6 do mau cao nhat, 1én dén 25.000 theo thang do mau Pt - Co. COn cac
thong s6 TDS va tong Photpho cua nudc thai dét nhuém khong cao. Ham luong chét lo
ling trong cong doan nhudm, cong doan chudi vai la cao nhat.

Nhu vay, cac chét thai c¢6 trong nudc thai cong nghiép dét nhudém cé thé dugc chia thanh
hai loai:

- Chat thai cuia cac loai hoa chét va chat phy gia trong nude thai do st dung du thira, cha
yéu 1a cac loai chit vo co va chat hitu co dé& phan huy.

- Chat thai tir thudc nhudém du thira, day 1a chat hiru co khé phén huy.

Do tinh chét khac nhau cta hai loai chit thai ndy, can luu ¥ tach dong riéng biét khi dua

vao xu ly trong nha may.

béc trung quan trong nhét cta nguén nudc thai tr cac co s¢ dét nhudm la sy dao dong rat
16n vé ca sd lugng va tai lugng 6 nhidm. Thay d6i theo mua, theo mit hang san xuét va
theo chat luong san phém. Nhin chung nudc thai tir cac co sé dét nhudm cé do kiém cao,
d6 mau va ham lugng chét hitu co cao. Hiéu qua hap phu ciia vai chi dat 60+70%. Ngoai
ra moOt sd chat dién ly, chit hoat dong bé mat, chit tao moi truong cling tdn tai trong

thanh phan nudc thai tao ra d0 mau cao cua nudc thai.

Nudc thai cia nganh dét nhudm néu khong duge xur 1y, khi thai vao moi truong s€ lam
mat can bang sinh thai cia nguon ti€p nhan gdy 6 nhiém moi truong va anh huong 16n

dén suc khoé con nguoi.
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Biang 1.2. Mt vai thong s6 vé nuéc thai dét nhudm & viet Nam[4]

héng so Lwong TS BOD COD Do mau

nuée thai | oy | (mg) | (mgl) | pH | (Pt.Co)
Mit hang, | (M 7/tan)

Hang bon
J20ng 394 | 400-1000 | 70-135 | 350-600 | 8-10 | 350-600

dét thoi

Hang pha dét

Kim 264-280 | 800-1100 | 90-400 | 570-1200 | 9-10 | 1120-1600
Soi 236 800-1300 | 90-130 | 210-230 | 9-11 | 180-540
Dét len 114 420 120-130 | 400-500 9 260-300

Ngoai ra, van dé chat thai ran va khi thai cia nganh dét nhuém & Viét Nam la mot trong
nhitng van dé can hét sitc quan tim. Chét thai ran cua nganh dét nhudém bao gém xi than,
phé liéu, vai vun, bui bong, bao bi, cac loai thuéc nhuém bi hong. Mdi nim luong chét
thai ran khoang trén 700.000 tdn /nam. Hién nay, luong chat thai rin nay dugc cac co so

san xuat thu gom, xtr 1y va tai sir dung.
1.3. Cac phuwong phap xi Iy nwée thai san xuit dét nhuém

Pé xtr 1y nudc thai chira cac hop chét hiru co n6i chung nguoi ta thuong st dung 2 bién
phap chinh 1a bién phap phan huy bang sinh hoc va cac bién phap hoa hoc. Nudc thai
nhudm 12 nude thai khé phan huy sinh hoc nén bién phép xir Iy chii yéu 13 bién phap hoa
hoc.

Céc bién phap hoa hoc xtr 1y chat thai hiru co kho phan huy bao gom cac bién phap xir 1y
bang keo tu, xir 1y bang hap phu, xir Iy bang oxi hod hoa hoc... Cac bién phap nay thuong
dat hiéu qua cao trong xir Iy nudc thai ma khong phuong phap nao thay thé dugc, thoi
gian xtr 1y ngan, dién tich mat bang cho hé thdng xir Iy khong 16n. Tuy nhién, néu xir Iy
trigt dé thi gid thanh x\r 1y twong ddi cao va ddi khi sinh ra cac san pham phy khong
mong mudn trong qua trinh xir Iy (xem hinh 1.2) [Tran Ngoc Phu, 2004].
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Nude thai chira chit hiru
co khé phan huay

l

Sang loc

l

Diéu chinh pH

l |

Phuong phap oxi hoa (AOPs): Phuong phap hoa ly
Og/HzOz; Og/UV; HzOz/UV;
Fe?*/H,0,; UVITIO,

! f 1 I S 1

Tham thau Si€u loc bién tham tach Trao ddiion  Keo tu Hép phu Tuyén ndi

|

Than hoat tinh

Phuong phap mang

Hinh 1.2. Cac bién phap xir ly nwéc thai nhudém

1.3.1. Xir Iy nwéc thai nhuém bang phwong phap hap phu [2]

Qua trinh hip phu 13 qua trinh thuan nghich, nghia 14 sau khi chat ban d3 bi hap phu roi,
c6 thé di chuyén nguoc lai tir bé miat chat hap phu vao dung dich, hién tugng nay goi la
giai hip phu.

Véi diéu kién nhu nhau, toc d6 cta qua trinh thuan nghich tuong tng ty 1é voi nong do
chét ban trong dung dich va trén bé mat chat hap phu. Khi nong do chét ban trong dung
dich & gia tri cao nhat thi tdc d6 hap phu cling 16n nhat. Khi ndng d6 chat hap phu trén bé
mit ting 1én thi s6 phan tir (d4 bi hap phu) s& di chuyén tré lai dung dich ciing ngdy cang

nhiéu hon.

Trong mot don vi thoi gian, sd phén tir bi hap phu tir dung dich 1én bé mat hap phu ciing
bang s6 phan tir di chuyén nguogc lai tir bé mit chat hap phu vao dung dich thi nong do
chit 6 nhiém hoa tan trong dung dich s€ 1a mot dai luong khong ddi, va dat né)ng do can

bang

Trong qué trinh hap phu, thudng ding than hoat tinh, xi, tro va mot s6 khoang chat nhu
dat sét, silicagen. Phuong phap hip phu thudong dung dé tach cac hop chit hitu co hoa tan
va khir mau ctia nude thai. Cac chét hitu co khi dugc dua qua cot trao doi va cot chit hap

phu s& duoc giir lai trén bé mat. Phuong phap nay cho hiéu qua cao, chi phi thip, nguyén
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vat lidu don gian, nhung diéu kién nghién ctru ap dung thuc té con gip khé khin & Viét
Nam [Hoang Trung Thanh, 2003].

1.3.2. Phwrong phap tuyén ndi [1]

Dung dé tach cac tap chat dau md trong dong thai, con goi 13 qua trinh tach bot. Mot thiét
bi tuyén ndi bao gdm: dng cip khi, bd phan gat, mang bom bot, cin va dng thu nude sau
xu ly.

1.3.3. Phwong phap trao ddi ion [3]

Dé tach cac kim loai va thu héi nhitng san pham c6 gia tri. Qua trinh trao doi ion 1a qua
trinh trong dé cac ion trén bé mat pha ran trao doi v4i cac ion ciia dung dich khi cho nuéc
thai di qua. Cac chat trao d6i ion gdm céac chat vo co hodc hitu co c6 ngudn gbe tu nhién
hay nhén tao.

Trong thuc té, cac bién phap nhu hép phu béng than hoat tinh, trao di ion, loc khtr nudc,

tuyén noi... Con it dugc ap dung trong truong hop xt Iy nudce thai nhudém & Viét Nam.
1.3.4. Xir Iy nwéc thai bang phwong phap keo tu [2]

Mudi kim loai thuy phan nhu mudi nhuém hodc mudi sit duogc sir dung rong rai lam chat
keo tu trong xt 1y nude tir dau thé ky 20 va dong vai tro quan trong trong viéc loai bo
chat 6 nhiém trong nudc. CAC chat 6 nhiém bao gdm cac chat vo co va cac chat hitu co
tan trong nudc.

Phuong phap keo tu dugc dinh nghia 1a mdt hién tugng lam mét sy 6n dinh cua cac hat
huyén phu dang keo “6n dinh” dé cudi cung tao ra cac cum hat 16n hon khi c6 sy tiép xXuc
giita cac hat keo. Ciing c6 thé noi keo tu 13 mot phwong phap 1am bién mét hodc 1am
gidm di¢n tich bé mat hat keo.

C6 4 bién phap keo tu hoa hoc gdm:

- Tang luc 1on.

- Thay d6i pH.

- Pua vao hé mét mudi kim loai hoa tri 111

- Pua vao mot polyme ty nhién hodc polyme tong hop.

Trong qua trinh keo tu, nguoi ta sir dung mudi nhém hodc mubi sat hod tri 3 con goi 1a
phén nhom hoac phén sat lam chat keo tu. Viéc dua cac mudi kim loai da hoa tri nay vao
nudce lam cho céc hat keo tap hop thanh chum xung quanh ion kim loai.

Céac chét phan tan trong nudc co thé tac dong véi nhau theo nhiéu cach, su tac dong do
anh huong dén sy 6n dinh hodc bat 6n dinh cta cac hat vat chat. Su 6n dinh cta cac hat 1a
két qua cua su tuong tac giira luc hip din Vander Wall va luc dy tinh dién (do céc hat

vat chét ludn ludn tich dién). Khi luc hap ddn Vander Wall va lyc day tinh dién cin bang
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thi cc hat keo ton tai trong nudc dugc on dinh. Luc déy c6 thé bi anh huong khi thay ddi
né)ng dd ion hodc dién tich bé mat cua cac hat keo. Khi néng do ion tang s€ lam can tré
lirc day tinh dién va luc hip dan chiém wu thé, lam cac hat keo tién dén gan nhau [19].

Vi vay, khi thém mudi nhém va mudi sit (dién tich trai dau véi cac hat keo) vao dung
dich, dién tich bé mat keo c6 thé bi giam xuéng hodc dugc trung hoa, lam cho luc déy
giita cac hat keo giam xudng.

Sy thity phéan cac ion thuong duoc thé hién qua mot loat cic phan tng thay thé cic phan
tr nudc bang cac ion hydroxyl

Khi ham luong cation kim loai c6 mit trong dung dich rat nhd, cac chum hat hinh thanh
cling dd c6 kha ning ling nhanh hon. Tuy nhién, kich thudc hat vin con nhé nén toc do
lang chua dang ké. Khi ham luong cation kim loai tang 1én da 16n thi xay ra hién tuong
keo tu, cac hat keo tip hop thanh cum. Ngoai ra, dé giup qua trinh keo tu nhanh hon va
¢6 hiéu qua hon nguoi ta thuong sir dung hop chat cao phan tir. Cac chat tro lang thuong
ding 1a polyacrylamit (CH,CHCONH,),, polyacrylic (CH,CHOOH), [Tran Ngoc Phu,
2004].

So d6 hinh 1.3 chi ra cic giai doan ciia qué trinh keo tu dé tach cic hat lo limg trong

nudc:
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Hinh 1.3. Co ché qua trinh keo tu [4]

Tuy nhién, qua trinh lam sach nudc chi xay ra khi sir dung lugng polyme t6i uu, con khi
st dung qué du, hat keo lo ltrng lai tai bén va lam cho nudc c6 do duc.
Phuong phap keo tu c6 thé loai bo duge kim loai nang trong nudc thai, lam giam do duc
va cac thanh phan ran lo limg. Bén canh d6 con lam giam chat 6 nhiém khac nhau nhu
dau mg, COD, BOD...

Smith et.al. (1975) da sir dung chit keo tu Al,(SO4); dé xtr Iy nudc thai cong doan trudc
tdy clia qua trinh dét nhuom. Luong phén sir dung 1a 70-100mg/l, hiéu qua xir 1y dat
dugc doi véi SS 1a 95% va BODs la 38%.

Knocke et.al. (1986) da xir Iy mau nudc thai cong doan tay cia qua trinh dét nhuém bang
phén sat FeCl; va FeSO,. Khi sir dung 300mg/l FeCls thi hi¢u qua xir Iy mau 1a 95-99%.
Khi str dung 500mg/1 FeSO, thi hi¢u qua xir Iy mau la 100% [18].

Trong nghién ctru cia Duk Jong Joo, Won Sik Shin va Jeong Hak Choi d tién hanh xur

ly nudc thai chira thuéc nhudém hoat tinh bang phén nhém, phén sat va st dung thém
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chét tro ling polime téng hop. Két qua cho thiy, khi st dung luong phén 1g/1 thi hiéu
qua loai bo mau dat duoc nho hon 20%, khi két hop phén va chat tro lang thi mau cua
nude thai duge loai hdu nhu hoan toan. Hiéu qua xtr 1y ting khi tang luong chét tro ling.
Ngoai ra, hiéu qua keo tu con phu thudc vao diéu kién pH va loai chit keo tu st dung
[Duk Jong Joo et.al., 2005].

1.3.5. Xir Iy nuéc thai bing phwong phip oxy héa tién tién (Advanced Oxidation
Processes) [5]

Ngay nay ngudi ta thuong néi dén phuong phap xtr 1y nudc thai bang AOPs (Advanced
Oxidation Processes) — qué trinh oxi hoa tién tién. Phuong phap nay 1a nham sir dung
nhimg tac nhan hoa hoc c¢6 kha ning oxi hod manh nhu TiO,, Oz, H,0, hodc két hop
ching véi nhau... dé xtr Iy nuéc thai. Pac diém cia nhitng chat oxi hoa manh nay 1a
trong diéu kién phan tng cu thé, s& sinh ra goc ty do hydroxyl (HO"), c6 kha ning oxi
hoa rat manh, tbc d6 phan g oxi hoa rat nhanh va khong lua chon khi phan tmg véi cac
hop chét khac nhau. Cac gdc hydroxyl ty do nay cé thé tin cong vao cac phan tir chat hitu
co nho vao luc hit ciia nguyén tir hydro. Cac gbe hydroxyl tu do khoang hoa toan bo chat
hitu co dé tao thanh céc hop chat khong doc nhu CO, va H,0.

Vi vy, trong miy thap ky qua nhiéu cong trinh nghién ctru da dugc thuc hién dé tim ra
qua trinh tao gdc HO® trén co s& cac tac nhan oxy hoa thong thudng nhu O3, H,0, théng
qua cac phan trng héa hoc (H202/Fe2+, 0s/H,0,), hoac nho nang lugng birc xa tia cuc tim
UV (05/UV, H,0,/UV, O + H,0,/UV, TiO,/UV) va cic ngudn ning luong cao (siéu am,
tia Gamma, tia X, chum electron).

Theo Co quan Bao vé méi truong My, dua theo dic tinh ctia qua trinh c6 st dung ngudn
ning lugng birc xa tir ngoai UV hay khong, phan loai cac qua trinh oxi hoa tién tién thanh
hai nhom, nhu sau:

- Nhom cac qua trinh oxi hoa tién tién khong st dung tac nhan anh sang: qua trinh
Fenton.

- Nhom céc qué trinh oxi hoa tién tién nho tac nhan anh sang: quéa trinh UV/H,0,,
UV/0s, UV/H,0,/03, qua trinh quang Fenton.
1.3.5.1. Qué trinh Fenton [5]
Hé Fenton ¢ dién 1a su dung ion sit hoa tri 2 va H,0, dé phan ung tao géc HO®:
Fe®" + H,0, —» HO® + Fe® + OH’
Phan g trén dugc goi 1a phan tmg Fenton vi Fenton 13 ngudi dau tién da mo ta qua trinh
nay vao nam 1894.
Nudrc thai chira hop chat hitu co bén viing rat doc va khong thé xir Iy bang phuong phap

sinh hoc. Vi vay, qua trinh Fenton dugc ting dung nhiéu dé xur 1y cac loai nudce thai nay.
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Vella et al. (1993) da tién hanh nghién ctru phan huy tricloetylen (TCE) trong nuéc véi
ndng d6 pha ché 10mg/1 biang qué trinh Fenton. Phan Gng thyc hién & pH gitra 3,9 va 4,2
v6i ty 1& mol Fe" : H,0, bang 0,2 va st dung liéu luong H,0, 1a 53 va 75mg/l. Két qua
cho théy khi thi nghiém vo1 H,O, 53mg/l hoac cao hon thi hi€éu qua loai bé TCE dat trén
80% sau 2 phut xu ly.

Hunter (1996) d nghién ctru xtr 1y 1,2,3 - triclopropan véi nong do ban dau 150mg/l va
cho thay diéu kién xay ra t6t nhat khi pH tir 2 - 3,3. Khi ting ndng do Fe" c6 kha ning
lam ting tbc do phan huy 1,2,3 - triclopropan.

Nhuge diém quan trong nhét ciia qua trinh Fenton 1a phai thyc hién ¢ pH thap, sau khi
phén ng phai nang pH >7 1én dé tach cac ion Fe** ra khoi nudc thai sau xtr 1y bing nudc
voi hodc dung dich kiém nham chuyén sang dang keo Fe(OH); két tua, sau d6 phai qua
céc thiét bi léng hodc loc dé tach két tua, tao ra mot lugng bun két tha chira rat nhiéu sét.
1.3.5.2. Qua trinh oxi héa sur dung UV [5]

a. Qud trinh quang phdn triec tiép

Duéi tac dung ciia birc xa UV, cac chit 6 nhidm trong nudc co thé hip thu truc tiép
quang ning ndy, chuyén sang trang thai bi kich thich c6 ning luong luong cao va sau dé
bi phan huy. Qua trinh nay duoc goi 13 qua trinh quang phan truc tiép cac chét 6 nhiém.
Qua trinh quang phan truc tiép cac chat hitu co bang birc xa UV ciing c¢6 thé phan huay
céc chat hitu co theo co ché nhu da khao sat trén véi khoi ddu bang giai doan hap thu
nang lugng birc xa UV va trd thanh trang thai bi kich thich. Tuy nhién, hi¢u suat luong tir
ciia qué trinh quang phan truc tiép thip va hé sé hap thu birc xa UV khong cao nén da
han ché viéc str dung phuong phap nay vao xtr Iy cac chat 6 nhiém c6 trong nudc va nudce
thai.

Chang han cac dan xuat halogen cta metan bdo hoa khong thé nao phan huy bang qua
trinh quang phan truc tiép bang birc xa UV. Tuy nhién, néu thuc hién qua trinh quang
phan vé6i su c6 mit H,O,, sy phan hity cac hop chat noi trén di xay ra v6i hiéu suét cao.
Déi véi cac hop chat acromatic, 1a nhitng hop chéat pho bién trong cac chat 6 nhiém hitu
co, téc do qua trinh phan hily bang quang phan khi ¢6 mit H,O, hodc O ting gap 7 dén 8
lan so v&i quang phan truc tiép chat 6 nhiém ma khong c6 mit cic chat trén [Beltran,
1996].

Déi v6i cac hop chit clobenzen nhu hexaclobenzen khi quang phan truc tiép, sau 70 phuat
phan tmg chi c6 20% bi phan hiyy. Trong khi d6, néu quang phan c¢6 mat H,0, thi 80%
hexaclobenzen bi khoang hoa chi trong vong 4 - 6 phuat dat dudi tia UV. Hop chat
pentaclorophenol (PCP) bi phan huy rat nhanh khi c¢6 mat H,0, so v&i khi tién hanh qua
trinh quang phan tryc tiép [Ho and Bolton, 1998].

b. Qud trinh quang phan gian tiép [5]
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Duéi tac dung cua birc xa UV, qua trinh quang phan truc tiép s& xay ra vé6i cac hop chét
H,0, va O3 dua thém vao vi hé sb hfip thu bic xa UV cua ching rit cao, dan dén su hinh
thanh cac gbc HO® linh dong, 14n 4t qua trinh quang phan truc tiép cac chit 6 nhiém.
Chinh nhd vao kha ning oxi hoa cao cta cac gbc HO® nén qua trinh oxi hoa cac chat 6
nhiém dugc xay ra voi tdc dd cao, mirc d6 khoang hoa g?m nhu hoan toan.
Céc cong trinh nghién ctru da duoc tién hanh bang cach dua thém mot sd tac nhan khéc
nhu H,0, va Oz vao hé phan tng str dung UV. Nhitng két qua cho thay, hiéu qua cta qua
trinh quang phan str dung cac tac nhan H,0, va O, két hop v6i UV rét tot so v6i qua trinh
quang phan khong c6 mit cac hop chét nay.
Quaé trinh quang phan H,0, bing UV
Qua trinh quang phan H,0, dudi tac dung btic xa UV tao ra gbc HO® xay ra theo phuong
trinh dudi day
H,O, +hv (200-280nm) - 2 HO®
Su hép thu cua H,0, dat duge cuc dai d6i véi bire xa UV ¢b tan sb 220nm, vi vay su
dung dén hoi thay ngan trung 4p 13 thich hop. Tuy nhién, trong thuc té ngudi ta thuong
stt dung ngudn UV cua dén hoi thity ngan thap ap véi budce song dic trung 1a 253,7nm.
Khi sir dung dén hoi thiy ngan thép ap thi hé sb hép thu phan tir cua H,0, chi dat 19,6
I.M™.cm™. Vi vay, khi st dung dén hoi thuy ngan thap ap voi bude song 253,7nm, phai
tang lwong H,0, dua vao dé tao ra lugng gbc HO® du cho qua trinh. Khi ting luong du
H,0O, s€ xay ra hién tuong bi mat mot sb géc HO®, giam hiéu qua cua qua trinh do cac
phan rng sau:
HO® + H,0; — "HO, + H,0
*HO, + H,0; - HO® + H,0 + O,
*HO; + *HO; — H,0, + O,
Ngoai con dudng tao goc HO® tryc tiép tir H,O, con mdt con dudng khac tao ra gbc HO®
tor H,O, thong qua giai doan trung gian, nhu sau [Munter, 2001]:
H,0, & HO, + H*
HO, + hv - HO® +°O°

Anion HO, lai ¢6 hé sb hép thu buc xa UV cao ¢ bude song 253,7nm. Vi vay, trong thuc
té ciing o thé sir dung dén UV hoi thity ngan thap ap dé tao gbc HO® tir H,0,.
Gbc HO" dugc tao thanh tir phan ng trén s& tham gia vao qua trinh phan huy chit 6
nhiém hitu co qua cac giai doan oxi hoa:

HO® + CH,CI, =2 H,0 + "CHCI,

"CHCI, + HO,” = CO, + 2HCI
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Céc phan tng trén cho thiy cac chat 6 nhiém hiru co khi tic dung véi gbe HO s& bi oxi
hoa hoan toan thanh CO, hodc H,0 va mudi.
Qua trinh oxi hoa st dung UV két hop H,0, d3 duoc nghién ctru dé xir Iy v6i nhiéu ddi

tuong chat 6 nhiém khéac nhau trong nudc cap va nude thai cong nghiép.

Céc nghién ctru chi ra réng, st dung H,0, két hop v61 UV trong qué trinh AOPs dem lai
hi€u qua cao trong xu ly d0 mau cta nudc thai. Sy quang phan H,0, da duoc nhiéu
nghién ciru chimg minh [10, 17]. Cac cong trinh nghién ciru nay da chi ra rang qua trinh
stt dung UV/H,0, c6 thé oxi héa hoan toan chit hitu co trong nudc thai do sinh ra goc
HO". Str dung thém UV lam ting téc d6 phan hiy H,0,, 1am ting toc do hinh thanh gbc
HO". Galindo va Kalt [18] d4 chirng minh, st dung UV két hop H,0, c6 thé phan huy
toan bo thuéc nhudm va tdc do phan tng cua thuéc nhudm phu thudc vao céu tric va ban
chét cua thuc nhudm.

Hirvonen et al. (1996) di nghién ctru xir Iy nuéce giéng bi nhiém TCE va PCE bang qua
trinh oxi hoa trong thiét bi phan img UV theo timg mé gian doan. Nong do TCE va PCE
ban dau twong tng 1a 100 va 200ug/l. Lugng UV khi thi nghiém 1a 1,2 W/1, luong H,0,
12 140mg/1 va pH = 6,8. Két qua sau 5 phat da loai bo duoc TCE va PCE tuong tng la
98% va 93%.

Weir et al. (1987) da tién hanh nghién cru anh huong cac diéu kién thi nghiém dén sy
phan huy benzen bang UV/H,0, v&i dén hoi thuy ngan thap 4p cong suat 5,3W cho budc
song 254nm. Tdc do phan tmg phu thudc vao ty 1é mol giira benzene va H,0, ciing nhu
phu thudc vao cudng d6 buc xa UV. Trong qua trinh c6 nhiéu san pham trung gian tao ra
nhung néu kéo dai thoi gian xir 1y ¢6 kha ning loai bo chung hoan toan.

Stefan et al. (1996) di sir dung thiét bi phan tmg UV/H,0, dé nghién ctru su phan hay
axeton trong nudc. Nong do axeton tir 30 dén 300mg/l. Liéu luong H,0, thay dbi tir 100
dén 300mg/l. Thi nghiém cho thdy ndng d6 ban dau cta axeton va luong H,0, dnh hudng
rat 16 dén toc d6 phan huy axeton. O pH cao, san pham phu cua qua trinh phan hay
axeton 1a axit axetic, axit foocmic, axit oxalic dd canh tranh gbc HO® va 1am giam mitrc
do loai bd axeton.

Backlund (1992) d4 tién hanh nghién ciru xir Iy nudc cé chira chat mun thién nhién bang
UV ¢ budc song 254nm va H,0,. Két qua cho théy, ham lugng cacbon hitu co hoa tan
giam theo thoi gian chiéu tia UV va lugng H,0, st dung. Cac phan tir chdt mun humic bi
phan huy thanh cac phan tir nhé hon trong qua trinh xir 1y. O liéu luong birc xa UV cao,
mot phan cac chat hitu co hoa tan bi két tua, c6 thé do qua trinh tring hop chiing [10].
Kruithof et al. (2001) da cong bd cac két qua thuc nghiém khi xtr Iy 10 loai thudc trir sdu

khac nhau bang qué trinh oxi hoa bang UV. Nong dd cua chung trong nudc ¢ mirc do
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ug/l, tuong tmg voi ndng d6 co trong nude ¢ hd Hsse (Ha Lan), 1a ngudn nude cap cho
nha mdy san xuat nudc udng va sinh hoat. Tac gia di sir dung deén thuy ngan trung ap dé
tién hanh quang phén truc tiép ciing nhu quang phan gian tiép véi su c6 mit cia H,0,.
Két qua cho thiy, khi quang phén truc tiép hay gian tiép, cac thude trir sdu ké trén déu bi
phan hiy, tuy nhién néu quang phan gian tiép voi H,0,, hidu qua dat cao hon, tat ca thude
trlr sdu déu bi loai bo khoi nude trén 80% [21].

Pichat et al. (1993) da tién hanh xur 1y 2,4-D trong nuéc thai tu tao bang UV/H,0,. Nong
dd ban dau cua 2,4-D 1a 80mg/l. Voi luong H,O, sir dung 1a 99mg/1, 2,4-D hau nhu bi
khoang hoa hoan toan (>99%) trong vong 3h.

Prados et al. (1995) di nghién ciru oxi hoa atrazin trong nudc bang cach st dung
UV/H,0, va UV/O;. Nong d6 atrazin ban dau 1a 1,4ug/l. Véi lugng H,0, 1a 10mg/l va
thoi gian luu 10 phit, atrazin di bi phan huy dén 94,3%. Véi lugng O3 dua vao 6mg/l,
trén 90% atrazin bi loai bo khoi nude.

Shu et al. (1994) di nghién ctru anh hudng cia pH dén hiéu qua cta qua trinh xir Iy nudc
thai ty tao chira thudc nhudém azo bang phuong phap UV/H,0,. Céc tac gia da st dung
thudc nhudm axit mau den lam thuéc nhuém mé hinh dé nghién ctiru. Qua trinh phéan hay
thudc nhudm tdi wu dat duge & pH tir 3,0 dén 5,2.

Namboodri et al. (1996) da xay dung hé thir nghiém UV/H,0, dé xir Iy mau cta nudc
thai dét nhudém, trong d6 chira chu yéu 1a thuéc nhudm hoat tinh mau xanh va thudc
nhudm hoat tinh mau d6, véi nong do ban dau twong Gng 1a 300 va 20mg/1. Hiéu suét loai
bo dat cao nhat v&i thudc nhuém hoat tinh mau xanh khi st dung lidu lrong H,0, la
3000mg/l va ddi véi thuéc nhudém hoat tinh mau d6 khi sir dung liéu luong H,0, la
1000mg/l. Qua trinh xtr Iy bang UV/H,0, dé khir mau nuée thai chira thuéc nhuém néi
trén dat hiéu qua cao nhat & pH trung tinh [23].

Garcia et.al. (1989) di nghién ctru kha ning loai bo chat hitu co thom da vong b00ang su
két hop UV/H,0,. Hi¢u qua xur 1y ddi v6i phenol 1a 65%, véi lugng H,0, 0,006% v/v va
thoi gian tiép xtc UV la 45 phut.

Stanislaw va Monika (1999) da sir dung tia UV dé xir Iy nudc thai nhuém tong hop, thoi
gian tiép xac 1a 1-3 gio. Két qua nghién ctru thiy ring, sit dung UV di 1am giam kha
ning hoat dong cua vi sinh vat tir 30 - 47%, thoi gian tdi wu cho qua trinh xtr Iy 1 1gio.

L .Kos, J.Perkowski (1992) d4 tién hanh xir Iy mau ctia nudc thai nhuém bang su két hop
tdc nhan UV/H,0,. Luong H,0, thém vao 1a Smg/l, sau thoi gian phan tng 1a 60 phut thi
mau cua nudc thdi nhuom da duoc loai bo hoan toan. Hi¢u qua xtr ly phu thudc vao
lugng H,0, thém vao. Néu lugng H,0, vuot muc tdi wu thi hiéu qua xu ly giam xuéng.
Luong H,0, tdi uu cho qua trinh xir Iy phu thudc vao thanh phan nudc thai can xir 1y.
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L.Kos, J.Perkowski (2003) nghién ctru kha ning loai bé mau ctia nuéc thai nhudém bang
UV va UV/H,0,. Khi chi str dung tic nhan UV, hiéu qua loai bo mau dat duogc 1a 67 —
75%. DO mau ctia nude thdi nhudm gidm dugce 1a nho vao qua trinh phan huy céac hop
chét hitu co mang mau trong thuéc nhuém. Sy phan huy cac hop chat nay théng qua
phan tmg quang hod ctia qua trinh oxi hoa véi sy c6 mit cia O,. Thoi gian tiép xuc ting
thi hiéu qua loai bé d6 mau cua nudc thai nhuém cling ting. Su két hop UV/H,0, cho
hiéu qua cao hon so voi chi st dung tac nhan UV. Sau 1 gio hiéu qua loai bo d0 mau dat
99,2% va sau khoang thoi gian 2 gio thi dat 99,5% [17].

Ly do lya chon tac nhan UV két hop H,0, trong xu Iy nuoc thai dét nhuom, bao gém.'

- Qué trinh quang phan H,0, tao thanh géc HO" va gbc tir do niy c6 thé oxi hoa 1 2.8
eV, nén c6 thé phan huy hoan toan cac chat 6 nhiém trong nudc thai.

- XU ly nudce thai béng UV/H,0; khong tao ra bun

- Qué trinh xr 1y bang UV/H,0, c6 thé tién hanh trong moi diéu kién.

- O, dugc hinh thanh trong qua trinh nay c6 vai tro trong qué trinh phan huy sinh hoc
hiéu khi.

- Uu diém chinh ctia qua trinh nay 1a khong tao ra cac chat thai sau khi xir 1y.

Chiy nhiém dé tai — ThS. Biti Thi Vuu 21



___Bdo cao nghién ciru khoa hoc By mon Moi truong - DHDLHP

CHUONG 2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. DOI TUQNG NGHIEN CUU
2.1.1. Lang nghé dét nhuém Nha X4
Lang nghé dét nhuoém Nha X4 thudc xa Moc Nam — huyén Duy Tién — tinh Ha Nam.
Moc Nam 13 x3 ndm & phia Pong bac huyén Duy Tién- tinh Ha Nam, dién tich dat hanh
chinh 14 549,27 ha, dan s6 hon 4000 ngudi gom c6 5 thon va 2 HTX, trong d6 c6 mot
HTX dich vu tiéu tha cong nghiép va lang nghé chuyén tdy nhudém va san xuat dét diii, to
tam xuat khau.
Lang dét Nha X4 di c6 truyén thong lam nghé dét, nhudém hang trim nim nay, sau mot
thoi gian “lang quén”, nam 1990 lang nghé lai dugc khoi phuc. Ca thén c6 gan 230 ho
song bang nghé dét nhudm, chiém 90% dén so clia thon, mang lai thu nhap binh quan la
500-700 nghin ddng/ngudi/thang.
Nghé san xuét tiéu thi cong nghiép phat trién rong khip trong toan xa, dén nay, trong
toan xa c6 gan 500 khung dét.
Cac co so dét nhuom nay hoat dong nho 1€, san xuat thudc ho gia dinh, cong nghé san
xudt thu cong, lac hau. Nudc thai cia cong doan tay va nhuém khong dugc xtr 1y, thai
tryc tiép ra moi trudng nudc mit, gdy 6 nhidém moi trudng trim trong.
Theo két qua phan tich ciia Trung tAm quan trac phén tich tai nguyén va méi truong nim
2007, mdi trudng nudc mit lang nghé Nha Xa c6 néng d6 BOD5 vuot TCVN 5941-1995
12 2,28 1an. Ham lugng COD so vd1 TCVN 5945-2005 tai ho dét nhudm cua anh Nguyén
Thanh Son tai thon Nha X4 cao gap 1,95 lan.
2.1.2. Cac loai nuwéc thai nghién ctru xir ly
Nudc thai cac cong doan cta co s& dét nhuém Tin Thanh - lang nghé dét nhuém Nha X4
- x4 Moc Nam - huyén Duy Tién - tinh Ha Nam.
Ciac loai miu thi nghiém:
- Nudc thai cong doan nau, tdy va ho (khao sat thanh phan va dic tinh nude thai).
- Nudc thai cong doan nhudm st dung thuéc nhuém hoan nguyén va thuc nhuém hoat
tinh (hdn hop cac loai mau — tién hanh nghién ciru xit 1y).
Céc loai thudc nhudm ma cong ty sir dung chu yéu 1a thuéc nhuém hoan nguyén, luong
thuéc nhuém hoat tinh co sir dung nhung lugng su dung it. Dé tai tién hanh nghién ctru
xtt 1y cac loai nuéc thai nhudm hdn hop bao gdm nude thai nhuém hoan nguyén (7 mau)
va nudc thai nhudm hoat tinh (2 mau).

2.2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
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2.2.1. Hoa chit, dung cu thi nghiém va thiét bi nghién ciru
a. Hod chit

- Chat keo ty sir dung trong xtr 1y nuéc thai: FeSO,, Fe,(SO4)s, Al (SO4)s, PAC (poly
aluminum clorua) va chat tro ling A101 (Hydrolyzed polyacrylamit — anionic), C101
(Quartermized polyamin — Cationic), N101 (Polyacrylamit — Nonionic).

- Tac nhan sir dung trong qua trinh oxi hod tién tién 1a UV/H,0,.
- Piéu chinh pH trong qua trinh phan tng bang dung dich HCI 15%, Ca(OH), 20% .

- Hoa chit phan tich COD: axit sunfuric (H,SO,); bac sunfat (Ag,SO,), kali bicromat
(K,Cr,05); sit (II) amoni sunfat [(NH,);Fe(SO4),.6H,0], chi thi Feroin.

b. Hé thong thi nghiém va thiét bi phan tich

% Thiét bi phan tich

- May do pH Q Metrohom 704 pH meter (Thuy S¥y)

- Bép nung COD reactor ctia Hach (M¥)

- Céc thiét bi phan tich khac: binh tam giac, coc thuy tinh, binh dinh murc, pipet, buret,

% Thiét bi nghién cvru xit Iy nuede thai

- Hé théng tao UV trung ap, binh tron va phan tng oxi hoa.

- 2 may bom nudce

- Hé thdng keo tu: bé gém 2 ngan (ngan phan Gmg va ngan ling), may khuay.

- 2 bé chira va diéu hoa nudc thai, dung tich 1001 va 70l.

2.2.2. Phuwong phap phéan tich

a. Phwong phdp ldy mdu va bdo quéin méu

Mau thi nghiém duoc dyng trong can nhya 10 lit va bao quan & nhiét do 4°C. MAu bao
quan trong phong thi nghiém khong qua 5 ngdy sau khi 14y mau. Trudc khi ldy mau dé
phan tich hodc thi nghiém can phai lac déu mau.

b. Phwong phdp phan tich cdc thong so

Céc thong s6 6 nhiém trong nudc thai dugc xac dinh tai phong thi nghiém cia B mon
Moi truong - Pai hoc Dan 1ap Hai Phong.

- Céc thong s6 nhiét do, pH, SS, d0 mau dugc xac dinh béng cac thiét bi do trong phong
thi nghiém.

- BODs duoc xac dinh theo TCVN 6001/1995.
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- COD duoc xéac dinh theo TCVN s6 6491:1999. Phuong phap nay cé thé dat dugc sai s6
& muc do 6-10 mgCOD/1, ngudng gidi han tdi thiéu 1a 20mg/1.

2.2.3. Nghién ciru thye nghiém xir ly nwée thai nhuém

Nuéc thai cong doan nhudém duoc nghién ctru xir 1y 1a loai nudc thai hon hop cac loai
mau: di voi nude thai nhuém hén hop, ndng d6 COD ban dau thuong rat cao (khoang
1500 — 2500mg/l). Bé qua trinh oxi héa bang UV/H,0, dién ra c6 hiéu qua, cin c6 qua
trinh xtr 1y bac 1 — keo tu nham loai bo luong 16n cac chét hitu co. Do do, thi nghiém
nghién ctru xir 1y dugc thuc hién theo 2 budc:

Khao sat diéu kién t6i uu ciia qua trinh keo tu

- Khao sat anh hudng cia loai va lwong chat keo tu (FeSO4, Fex(SO4)s, Al(SO4)s, PAC)
dén hiéu qua xt Iy COD trong nudc thai nhudm.

- Khao sat anh huong cua loai va luong chit tro ling (Anion, Cation, Nonion) dén hiéu
qua xt ly COD trong nudc thai nhudm.

- Khao sat anh hudng cua diéu kién pH dén hiéu qua xa ly COD trong nudc thai bang cac
loai chat keo tu.

Khdo sat diéu kién toi wu cia qua trinh oxi hoa bc%ng UV/H,0,

- Khao sét hiéu qua xir ly COD trong nudc thai nhuém bang H,0,:

Anh hudng cua ti 18 H,0,:COD,4, (theo khdi lwong): hidu qua xir Iy COD bang tic nhan
UV/H,0, phu thudc vao luong H,0,:COD,s. Thay doi ti 16 ndy véi cac gié tri: 0,1:1;
0,2:1;0,4:1; 0,6:1; 0,8:1; 1,0:1, diéu kién pH = 5.

Anh hudng cua diéu kién pH: pH anh huong dén su c6 mit cua H,0, trong dung dich.Thi
nghiém tién hanh khao sat anh hudng cta pH trong khoang pH = 3,0+7,0.

- Khao sét hiéu qua xtr Iy COD trong nudc thai nhuém biang UV:

Thoi gian tiép xtic UV 1a yéu t6 quan trong anh hudng dén qua trinh oxi hod vi thuc chat
thot gian tiép xtc ti 1é thuan véi lidu luong buc xa UV. Nghién ctru da thyc hi¢n khao sat
hiéu qua xt Iy COD ctia nudce thai nhudém sau keo tu bang tac nhan UV trong khoang thoi
gian tiép xtc: 5; 10; 15; 20; 25; 30; 35; 40 phit.

- Khao sét hiéu qua xir ly COD trong nuéc thai nhuém bang UV/H,0:

Anh hudng ciia pH: hiéu qua clia qua trinh oxi hoa bang tac nhan UV két hop véi H,0,
phu thudc rat nhiéu vao diéu kién pH trong dung dich. Piéu kién cho qua trinh hinh thanh
gbc HO' khi st dung tac nhan UV/H,0, la trong mdi truong axit [Kowalska E., 2004].
Nghién ctru d4 thyc hién xtr Iy nudce thai nhuém sau keo tu bang tac nhan UV/H,0, tai 5
gia tri pH khac nhau: 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0.
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Anh huong cua luong H,O,: nhd su ¢6 mit cia H,O, trong dung dich nén qué trinh
quang hoéa tao thanh gdc HO", gbc c6 kha ning oxi héa manh chét hiru co. Vi vay, nong
d6 H,0, trong nudc thai anh hudng tryc tiép dén qué trinh tao gbc HO". Nghién ctru da
thue hién khdo sat anh huong cua lwong H,0, dén hiéu qua xir 1y bang UV/H,0, véi
luong H,0, khac nhau: 0,6:1; 0,8:1; 1:1; 1,2:1.

Chiy nhiém dé tai — ThS. Biti Thi Vuu 25



CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Két qua khio sat diic tinh nwée thai dét nhudm
Nudc thai dét nhudém bao gdm chu yéu 1a nudce thai cong doan hd, nau, tdy va nhudém cod
né)ng dd cac chat 6 nhiém cao. Mau nudc thai léy tai co s0 dét nhuém Tin Thanh — Lang
nghé dét nhuém Nha X4 gém nudc thai tir cic cong doan nhudm, hd, ndu va tiy, sau d6
tién hanh di phén tich.

Bang 3.1. Két qua phin tich cic thong s6 6 nhiém nuéc thai
(co s dét nhuom Tin Thanh — Nha X4)

. . COD BODs
Loai nuwéc thai pH SS
(mg/l) | (mgll)
Cong doan hd 7,5 550 | 25.000 | 15.000
Cong doan niu >12 | 410 | 6700 | 2540
Cong doan tay >12 | 44 500 150
Cong doan nhu¢m
Hon hop nude thai 3 mau: hong, xanh lo, d6 >9 254 2450 542
Hon hop nude thai 3 mau: xanh com, tim, vang | >9 289 1864 386
Hon hop nuée thai 3 mau: nau, do, xanh >9 214 2240 486
Trung binh >9 252 2184 465
Hon hop nudce thai 4 mau: hong, xanh lo, do,
. >9 243 2224 504
tim
Hon hop nudc thai 4 mau: xanh com, tim,
. \ >9 251 1960 420
vang, hong
Hon hop nudc thai 4 mau: nau, ddm xanh, tim | >0 196 2078 436
Trung binh >9 230 2087 453
Hon hop nudce thai 5 mau: hong, xanh lo, do,
] . >9 224 2340 548
tim, vang
Hon hop nudc thai 5 mau: xanh com, héng,
o . >9 179 2020 450
nau, tim, vang
Hon hop nudc thai 5 mau: nau, do, xanh, tim,
. >9 190 2278 530
vang
Trung binh >9 197 2212 509
Nudc thai nhudm hoat tinh mau vang >9 60 160 21
Nudc thai nhudém hoat tinh mau xanh >9 40 120 25
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Bang 3.1 1a két qua phan tich mot vai thong s6 6 nhidm cua nude thai co s dét nhudém
Tin Thanh. Trong d6, nuéc thai nhudém duoc 13y tir cac loai mau do, tim, vang, nau, xanh
lo, xanh ¢dm, .... Tron 1an theo cac hdn hop 3 mau, 4 mau va 5 mau cua nudc thai su

dung thuéc nhudm hoan nguyén va 2 mau nudc thai st dung thuc nhudm hoat tinh.

Céc két qua cho thdy, nudc thai cong doan hd va cong doan doan nau c6 ham luong cht
hitu co cao, COD lén dén 25.000mg/l. Nguyén nhan la trong cong doan nay vai dugc hd
dé ting hoat tinh bé mat, gitip cho nguyén liéu bat mau tét hon. Tuy nhién, nudc thai
trong cong doan hd va niu chtra chi yéu chit hitu co dé phan huy nén c6 thé tach riéng
va xtr Iy bang nhitng phuong phap khic nhu bién phap phan huy sinh hoc dé giam chi
phi xtr Iy chung.

Ciing theo két qua phan tich & bang 3.1 cho thay, COD va BOD5 d6i v4i nudc thai
nhudém hoan nguyén ciing phu thuoc vao tung loai mau thudc nhudom st dung (COD
thuong cé gid tri 16n hon 1.800mg/l, BOD5 khoang 300 — 500mg/l va SS khoang
200mg/1). Bbi v6i nudce thai nhudm hoat tinh, cac thong sd 6 nhiém nhoé hon va dic biét
COD thap hon 10 lan (120 — 160mg/l), nguyén nhéan 13 kha ning bat mau cua thudc
nhud¢m hoan nguyén thép hon thudc nhudém hoat tinh, vi vay luong thudc nhuém du di

vao nudc thai khi str dung thuéc nhudm hoan nguyén cao hon thuéc nhudm hoat tinh.

Gia tri pH cua céc loai nudc thai trong cong doan néu, téy va nhudm c6 tinh kiém manh
bo1 vi trong cac cong doan nay déu st dung luong lon cac chat NaOH, Na,COs,

Na28203, Na,SO,.

Ham lugng chét rin lo ling (SS) trong nudce thai cua cac cong doan déu vuot tiéu chuan
cho phép, cong doan hd va nau cé gia tri SS cao nhat (khoang 500mg/1). Nguyén nhan do
st dung lugng 16n ho tinh bot khd véi muc dich tao mang hd bao quanh s¢i lam tang do

bén va do bong cua soi.
Phan dong nwéc thai:

Qua nghién ctru va khao sat diy chuyén cong nghé dét nhuém tai co s Tin Thanh —
Lang nghé dét nhuéom Nha Xa, cho thidy nudc thai dét nhudm ciia cong ty co thé phan

dong theo murc d§ 6 nhiém khac nhau:

- Dong 1: nudce thai chu yéu tir cac cong doan nau, tay, gidt, vat va gidt sau hd. Véi cong

nghé téy nhudm hién nay cta co so dét nhudm, cong doan giat thai ra luu lugng nudce
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thai 16n nhat nhung ndng do chit 6 nhiém khong cao. Nudc thai cuia cong doan hd, niu,
tay chira tinh bot chira cac chat hitu co d& phan hity. Vi vay, nude thai ¢ cac cong doan

nay duoc thu gom, két hop véi nudc thai sinh hoat dé xtr 1y bang bién phap sinh hoc.

- Dong 2: nudc thai tir cong doan nhudém, dong thai nidy mang tinh kiém, d6 mau va ham
luong céac chat hitu co cao, kho phan huy sinh hoc, doi hoi phai xtr 1y bang céc bién phap
hoa 1y két hop véi hoa hoc dé dam bao nuée thai khi thai ra méi truong dam bao tiéu
chuan.

3.2. Két qua xir Iy nuée thai dét nhudém biang phwong phap keo tu

Céc két qua nghién ciru chi ra rang diéu kién dé xtr 1y nudc thai nhuém bang qua trinh
AOPs 14 thong s6 COD dau vao khoang 200 — 500 mg/1 [S. Parsons, 2004], vi viy mudn
oxi hod hiéu qua nudc thai nhudm bang cic tac nhan AOPs (sir dung UV/H,0,) can thiét

thuc hién keo tu dé giam mat phén cac chat hitu co.
3.2.1. Khdo sdt anh hwéng cia chit keo tu dén higu qud xi Iy nwéc thai

Loai, lugng chit keo tu va diéu kién pH anh hudéng rat 16n dén hiéu qua xu ly COD trong
nuéc thai. Thi nghiém tién hanh xir 1y nudc thai nhuém hdn hop 7 mau (nudc thai
nhudm hoan nguyén 5 mau va nudc thai nhuém hoat tinh 2 mau) dé khao sat anh huong

ctia chat keo tu va diéu kién pH dén hiéu qua xir Iy COD.

4 loai chit keo tu dugc str dung 1a mubi sit IT sunfat (FeSO,), st II sunfat (Fex(SO.)s),
nhém sunfat (Al,SO,) va PAC.

a. Két qua khao sat anh hieong ciia chait keo tu FeSO, dén hiéu qua xir Iy

Tién hanh keo tu nuéc thai cdng doan nhudm sir dung chit keo tu 1a FeSO, thay dbi tir
400 — 1800mg/l, twong tng ti 16 FeSO,:COD,4, trong khoang 1:4,3 +1:0,96 (theo khbi
lwong), str dung thém chét trg keo tu A101 14 0,025g/1, thay d6i pH trong khoang 3,5 —
6,5. Két qua xu ly COD trong nudc thai phu thudc truc tiép vao diéu kién pH va lugng

chat keo tu (dwoc thé hién trong bang 3.2).
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Bang 3.2. Anh hudng ciia lwong FeSO, va diéu kién pH dén hiéu qua xir ly COD
CODy; = 1734 (mg/l)

COD sau xtr ly (mg/1)
uong FeSOy
(mg/l) | 400 | 600 | 800 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800
pH
35 1542 | 1513 | 1452 | 1325 | 1144 | 1108 | 1182 | 1225
4,0 1426 | 1312 | 1160 | 1100 | 952 890 | 1021 | 1216
4,5 1432 | 1320 | 1080 | 910 902 845 890 920
5,0 1410 | 1225 | 1023 | 850 821 745 772 852
55 1423 | 1235 | 1124 | 980 942 782 872 921
6,0 1452 | 1326 | 1214 | 1150 | 1004 | 915 984 | 1042
6,5 1652 | 1548 | 1432 | 1250 | 1153 | 1120 | 1423 | 1487
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Hinh 3.1. Anh huéng ciia lwong FeSO4 va pH dén hiéu qua xir Iy

Qua két qua khao sat cho thiy, khi sir dung mudi FeSO, 1am chét keo tu thi hiéu qua xtr
1y COD phu thudc vao luong chat keo tu va diéu kién pH cua dung dich. Khi ting luong
FeSO, trong khoang 400 — 1400mg/1 thi hiéu qua xir Iy ting dan, tuy nhién khi tiép tuc

tang luong FeSO, 1én 16n hon 1400mg/1 thi hiéu qua xr 1y lai giam xudng.
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Khi lugng FeSO, 1a 1400mg/l va & cac diéu kién pH khac nhau thi hiéu qua xtr Iy COD
dat dugc déu 16n hon so véi luong FeSO, khac nhau. Véi diéu kién pH=5, khi sir dung
luong FeSO, khac nhau thi hiéu qua xu Iy COD dat duoc déu 16n & cac diéu kién pH
khac.

Vi vy, pH = 5 V& Meesos = 1400mg/l 12 diéu kién t6i wu cho qué trinh keo tu sir dung
FeSO, (hi¢u qua xtr Iy COD dat dugc 1a 57%).
b. Két qua khdo sdt dnh hurong cia chat keo tu Fey(SO4)s dén hiéu qud xir Iy
Tién hanh keo tu nudc thai cong doan nhudm sir dung chat keo tu 12 Fe,(SO.); thay doi
tr 400 — 1800mg/l, twong ung ti 1¢ Fe,(SO4)3:COD,;4, trong khoang 1:4,3 +1:0,96 (theo
khéi luong), sir dung thém chat tro keo tu A101 14 0,025g/1, thay doi pH trong khoang 3,5
— 6,5. Két qua xir ly COD trong nudc thai phu thudc truc tiép vao diéu kién pH va luong
chat keo tu Fe,(SO,); (duoc thé hién trong bang 3.3).

Bang 3.3. Anh huéng ciia lwong Fe,(SO,); va diéu kién pH dén hiéu qua xir Iy

CODy;3 = 1734 (mg/l)

COD sau xtr ly (mg/1)
ong Fey(SO4)s

(mg/l)| 400 | 600 | 800 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800
pH
3,5 1521 | 1485 | 1420 | 1256 | 1032 | 989 | 1054 | 1125
4,0 1402 | 1325 | 1092 | 1014 | 924 | 845 | 928 | 1054
4,5 1392 | 1220 | 1080 | 1010 | 892 | 764 | 885 | 912
5,0 1321 | 1205 | 902 | 805 | 721 | 652 | 724 | 825
5,5 1383 | 1215 | 1104 | 920 | 842 | 722 | 782 | 892
6,0 1405 | 1312 | 1182 | 1105 | 1092 | 910 | 945 | 1042
6,5 1552 | 1448 | 1342 | 1245 | 1105 | 1020 | 1213 | 1348
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Hinh 3.2. Anh hwéng ciia lwong Fe,(SO,); va pH dén hiéu qua xir ly

Qua két qua khao sat cho thay, khi st dung mudi Fe,(SO4); 1am chét keo tu thi hiéu qua
xtt Iy COD phu thudc vao luong chit keo tu va diéu kién pH cua dung dich. Khi ting
lugng Fe,(SO.); trong khoang 400 — 1400mg/1 thi hiéu qua xir 1y ting dan, tuy nhién khi
tiép tuc tang luong Fe,SO, 1én 16n hon 1400mg/1 thi hiéu qua xur 1y lai giam xudng.

Khi lugng Fe,(SO,)3 1a 1400mg/l va & cac diéu kién pH thi hiéu qua xu Iy COD dat duoc
déu 16n hon so véi lugng Fe,(SO4); khac nhau. Véi didu kién pH=5, khi st dung luong
Fe,(SO,); khac nhau thi hiéu qua xt Iy COD dat dugc déu 16n & cac diéu kién pH.

Vi vy, pH = 5 va lugng Fe(SO,); 1400mg/1 1a didu kién tdi wu cho qua trinh keo tu
(hiéu qua xir Iy COD dat duoc 1a 62,4%, COD giam tir 1734mg/l xudng 652mg/1).

c. Két qua khdo sat anh huéng ciia chat keo tu Aly(SO4)s dén hiéu qud xik 1y

Tién hanh keo tu nudc thai cong doan nhudm sir dung chat keo tu 12 Al,(SO,); thay doi
tir 400 — 1800mg/l, twong ting ti 1¢ Aly(SO,)3:COD4 trong khoang 1:4,3 +1:0,96 (theo
khéi luong), str dung thém chét tro keo tu A101 14 0,025g/1, thay dbi pH trong khoang 3,5
— 6,5. Piéu kién pH va lugng chit keo tu Aly(SO,); anh dén hiéu qua xu ly COD trong

nudc thai nhudm (dugc thé hién trong bang 3.4).
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Bang 3.4. Anh hwéng ciia lwong Aly(SO,); va diéu kién pH dén hiéu qua xir ly
CODy = 1734 (mg/l)

COD sau xu ly (mg/1)
ong Aly(SO,);
(mg/l) | 400 | 600 | 800 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800
pH
35 1525 | 1491 | 1432 | 1356 | 1212 | 1119 | 1090 | 1132
4,0 1390 | 1292 | 1159 | 1024 | 945 | 920 | 848 | 905
4,5 1341 | 1242 | 1080 | 910 | 842 | 804 | 780 | 853
5,0 1362 | 1265 | 1102 | 975 | 906 | 875 | 802 | 884
55 1380 | 1281 | 1154 | 1081 | 948 | 897 | 850 | 912
6,0 1415 | 1332 | 1402 | 1295 | 1082 | 981 925 | 1012
6,5 1538 | 1425 | 1420 | 1395 | 1305 | 1220 | 1013 | 1124
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Hinh 3.3. Anh hwéng ciia lwong Al,(SO,); va pH dén hiéu qua xir ly

Qua két qua khao sat cho thay, khi st dung mudi Al,(SO4); 1am chét keo tu thi hiéu qua
xu ly COD phu thudc vao luong chit keo tu va diéu kién pH cua dung dich. Khi tang
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luong Aly(SO,); trong khoang 400 - 1600mg/1 thi hiéu qua xu 1y ting dan, tuy nhién khi
tiép tuc ting luong Al,(SO4); 18n >1600mg/1 thi hiéu qua xir Iy lai giam xudng.

Khi lwgng Al,(SO,); 12 1600mg/l va & cac diéu kién pH thi hiéu qua xtr Iy COD dat dugc
déu 16n hon so véi luong Aly(SO,); khac nhau. Véi diéu kién pH = 4,5, khi st dung
lrong Aly(SO4); khac nhau thi hiéu qua xir Iy COD dat duoc déu 16n ¢ cac diéu kién pH.

Vi vay, pH = 4,5 va luong Al,(SO4); 1600mg/1 13 diéu kién tdi wu cho qua trinh keo tu
(hiéu qua xtr Iy COD dat duoc 14 55%, COD giam tir 1734mg/1 xudng 780mg/l).

d. Két qua khao sat anh hiedng ciia chit keo tu PAC dén hiéu quda xir 1y

Tién hanh keo tu nudc thai cdng doan nhudém st dung chat keo tu 13 PAC thay déi tir 100

— 800mg/I, twong tmg ti 16 PAC:COD,4 trong khoang 1:4,3 +1:0,96 (theo khdi lugng), sir

dung thém chat tro keo tu A101 1a 0,025g/l, thay d6i pH trong khoang 5,0-8,0. Hiéu qua

xu ly COD trong nudc thai phu thudc vao lugng PAC va diéu kién pH khac nhau (dugc

thé hién trong bang 3.5).

Bang 3.5. Anh hwéng ciia lwong PAC va diéu kién pH dén hiéu qua xir ly COD
(CODy = 1734mg/l)

COD sau xtr ly (mg/1)
Lugng PAC

(mg/l) | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800
pH
5,0 1310 | 1255 | 1120 | 1006 | 960 | 989 | 1054 | 1128
5,5 1302 | 1225 | 1202 | 982 | 942 | 987 | 1082 | 1120
6,0 1282 | 1224 | 1104 | 1001 | 898 | 912 | 983 | 1032
6,5 1221 | 1208 | 1062 | 905 | 818 | 872 | 906 | 985
7,0 1203 | 1115 | 1014 | 912 | 742 | 768 | 805 | 822
7,5 995 | 912 | 895 | 854 | 650 | 702 | 782 | 794
8,0 1052 | 956 | 908 | 864 | 765 | 789 | 827 | 849
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Hinh 3.4. Anh hwéng cua lwgng PAC va pH dén hi¢u qua xir ly

Qua két qua khao st cho thay, khi sir dung mudi PAC lam chit keo tu thi hiéu qua xur Iy
COD phu thudc vao lugng chit keo tu va diéu kién pH cua dung dich. Khi ting lugng
PAC trong khoang 100 — 500mg/1 thi hiéu qua xir 1y ting dan, tuy nhién khi tiép tuc ting
luong PAC I1én >500mg/1 thi hiéu qua xir 1y lai giam xudng.

Khi lrgng PAC 1a 500mg/l va & cac diéu kién pH khac nhau thi hiéu qua xu Iy COD dat
dugce déu 16n hon so véi lwong PAC khéac nhau. Véi diéu kién pH=7,5, khi sir dung luong
PAC khéc nhau thi hiéu qua xtr Iy COD dat duoc déu 16n ¢ cac diéu kién pH khéc.

Vi vy, pH = 7,5 va luong PAC 500mg/1 14 diéu kién t6i uu cho qua trinh keo tu str dung
PAC (hiéu qua xur Iy COD dat duoc 1a 62,5%).

e. S0 sanh hiéu qua xir Iy nudc thai bang cdc chat keo tu khac nhau

Dua trén cac két qua di nghién ctru vé anh huong cta diéu kién pH, luong va loai chat
keo tu, so sanh vé hiéu qua xt ly COD cua céc chit keo tu khac nhau di duoc téng hop

va thé hién trén hinh 3.5.
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Hinh 3.5. So sanh hiéu qua xir ly COD bang cac chat keo tu khac
nhau

Vi két qua so sanh thé hién trén hinh cho thiy, hiéu qua xir Iy nudc thai bing mudi sit
(I1) thap hon so voi mudi sit (III) trong cac diéu kién pH khac nhau. B&i vi khi sir dung
mudbi st (IT) 1am chét keo tu thi Fe’* phan ung v6i ion OH™ trong dung dich dé tao thanh
Fe(OH), ¢ trang thai tan. Sau d6 Fe(OH), bi oxi hoa tao thanh Fe(OH)3 nho sy ¢c6 mat
clia oxi trong nudc thai. Phan tng oxi héa nay bi ngin can khi diéu kién pH thip do
khong du gbc OH™. Do d6, lam giam téc do phan mg oxi hoa chuyén Fe(OH), thanh
Fe(OH); va hiéu qua xt Iy COD trong nudc thai giam xubng.

Hiéu qua xt Iy COD trong nudc thai bing Fe** cao hon so v6i AI** bai vi bong keo tao
bdi mudi nhém kém 6n dinh hon so vai mudi sit.

So sanh hiéu qua xur 1y nudc thai ciia Al,(SO4); va PAC cho thiy, hiéu qua xir Iy COD
trong nudc thai cia PAC cao hon Al,(SO,); (trong khoang pH t6i uu) va luong PAC st
dung dé dat dugc hiéu qua 16n nhat thap hon nhiéu lan so v6i Al,(SO4)s. Nguyén nhan la
do PAC dugc tao thanh do sy thily phan polime ctia nhom, trong khi d6 nhom sunfat van

can thay phan khi dua vao nudc thai.

Hi¢u qua xu ly COD tdi wu dat duoc cua Fe,(SO4)3 va PAC 1a tuong ty nhau (62,4% va
62,5%)

Diéu kién pH anh huéng truc tiép dén hiu qua xir Iy ciia qua trinh oxi hoa tién tién bang
UV/H,0,. Vi vay, nghién ctru d khao sat sy thay doi pH ctia nudc thai sau khi sir dung
cac chat keo tu khac nhau, két qua dugc chira ¢ bang 3.6.
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Bang 3.6. Sy thay ddi pH va hiéu qua xir Iy COD bing cdc chat keo tu khac nhau

Loai chiat | Luwong chit PHeuwoe xirry | PHsau xirty Hiéu qua loai bé
keo tu keo tu (mg/l) COD (%)
FeSO, 1400 50 3,5 57,0

Fe,(SO4)3 1400 5,0 3,5 62,4

Aly(SOy)3 1800 4,5 3,0 55,0

PAC 500 7,5 7,0 62,5

Qua két qua cho thiy, pH sau khi xtr Iy nudc thai bang mudi nhom va mubi sat sunfat
giam di nhiéu hon so v6i PAC. Béi vi, khi st dung mudi nhém va mudi sit sunfat lam
chat keo tu, chiing s& xay ra cic phan ung thity phan tiéu thu gbc OH’ trong nuéc thai va
tao ra nhiéu goc H', diéu nay 1am cho pH ciia nudc thai giam xudng thap. Trong khi do,
pH cia nudc thai sau xir 1y bang PAC thay d6i khong dang ké 1a do khong xay ra cac
phan tng thiy phan tiéu thy goc OH” trong nudc thai.

Nudc thai dét nhudm sau khi xir Iy bang phuong phap keo tu (xir Iy bac 1), tiép tuc dugc
xur Iy bang phuong phap oxi hoa tién tién (xtr 1y bac 2). Theo Shu et al. (1994) da nghién
clru, qua trinh phan hity thuéc nhudém bang UV/H,0, ti uu dat duoc ¢ pH tir 3,0 dén 5,2.
Vi vay, can thiét phai tinh toan dé lwa chon ra loai chat keo tu (PAC va Fe,(SO,)s) cho
phU hop vé mit kinh té va hiéu qua.

Véi két qua tinh toan trén, su lya chon mudi Fe,(SO4); 1am chét keo tu 1a phu hop vé mat
hiéu qua va chi phi xtr 1y.
3.2.2. Khdo sdt anh hwéng ciia chit tro keo tu dén hiéu qud xiv ly nwéc thdi

Dé nang cao hiéu qua xir Iy bang phuong phap keo tu, thi nghiém di bo sung hop chat
trg keo 12 hop chéat cao phan tir. Dya vao dién tich ctia hop chit cao phan tir, nguoi ta
chia chét tro keo 1am 3 loai: loai cation, loai anion va loai khong mang dién tich. Loai va
lugng chat trg keo anh huong rat 16n dén qua trinh keo tu. Vi vay, thi nghiém da tién
hanh khao sat anh huong cta loai va luong chét tro keo dén hiéu qua xtr Iy COD trong
nude thai. Loai va lugng chét keo tu st dung t6i uu 12 Fey(SO4); v6i lwong 1400 mgl/l,
pH = 5. Luong va loai chét tro keo duoc thém vao khac nhau. Két qua khao sat duogc chi
ra ¢ bang 3.7 va hinh 3.6.
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Bing 3.7. Anh hwéng ciia loai va lwgng chit trg keo tu dén hi¢u qua xir Iy COD

Keo tu bang Luong C (mg/l) 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40
Fez(SO4)3 va tro
keo Cation

COD sau XL (mg/l) | 815 | 640 | 542 | 525 | 435 | 484 | 512 | 882

Hiéu qua XL (%) | 53,0 63,9 |68,7|69,7|749 | 721|705 ] 491

Keo tu bang Luong A (mg/l) 5 10 15 20 25 30 35 40
Fez(SO4)3 va tro
keo Anion

COD sau XL (mg/l) | 662 | 584 | 618 | 704 | 812 | 876 | 903 | 1042

Hiéu qua XL (%) | 61,8 | 66,3 | 64,4 | 59,4 | 53,2 | 49,5 | 47,9 | 39,9

Keo ty bang Luong N (mg/l) 5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40

Fex(SO)s vatro [ cop sau XL (mg/l) | 784 | 613 | 468 | 524 | 574 | 705 | 748 | 912
keo Nonion
Hiéu qua XL (%) | 54,8 | 64,6 | 73,0 | 69,8 | 66,9 | 59,3 | 56,9 | 47,4
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Hinh 3.6. Anh hwéng cuia loai va lwgng chat trg keo dén hi€u qua xir ly

Vi két qua nghién ctru trén cho thdy, mdi loai chit trg keo & cac nong d6 str dung khac
nhau thi hi¢u qua x&¢ COD la khac nhau. Hi¢u qua tdi wu dat duoc ctia mdi loai chét tro
keo twong tng & cac ndng do 1a 25; 10 va 15mg/l d6i voi C, A va N. Lugng chét trg keo
tdi wu cua loai trg keo cation 16n hon so voi hai loai con lai 1a do khi st dung tr¢ keo
cation khong nhitng c6 vai tro lam trung hoa dién tich &m trong nudc thai ma con co tac
dung lam cau nbi lién két giita cac hat keo. Cting v6i hai vai tro trén 1am cho chét tro keo
cation dem lai hiéu qua xtr Iy COD 1a 16n nhat.

Chiy nhiém dé tai — ThS. Biti Thi Vuu 37



3.3. Két qua xir Iy nwéc thai sau keo tu bing phwong phip oxy héa tién tién
3.3.1. Két qua xir Iy nwéc thdi sau keo tu bang tic nhan oxy héa H,0,
a. Khao sat anh hwong cua lwong H,0, dén hiéu qua xuw ly bc%ng H,0,

Nhu da biét, H,0, khong nhitng 1a chit oxy hda manh ma con 13 tac nhan tao géc HO®
trong phan tng diy chuyén, c6 kha ning oxy héa manh cac chit hitu co. Tuy nhién, mét
s6 két qua nghién ctru chi ra rang H,0, phan tng v6i gbe HO®, khi lugng H,0, vuot qua
gidi han s& 1 yéu t6 ngan can phan tng oxi hoa, lam giam hiéu qua clia qué trinh xir 1y.
Vi vay, trudce khi xir 1y can thiét phai tim ra luong H,O, toi uu dé hi¢u qua xir 1y dat
dugce 14 16n nhat.

Pé khao sat kha nang phan huy chat hitu co cia H,0,, thi nghiém dugc tién hanh véi
nuée thai nhudom hén hop sau khi da keo tu véi gia tri COD = 430mg/l, pH = 5,0 va
luong H,0O, str dung thay ddi theo cac ti 18 gH,0,/gCOD,4,. Cac két qua thu duoc thé hién
trong bang 3.8.

Bang 3.8. Két qua khao sat hiéu qua xir ly COD bang H,0,
(CODy = 430mg/l; pH =5)

Ty 1¢ CODygau xir 1y CODgiam | Hiéu qua xtr | gH0,/gCODyy 1y duoe
gH,02/gCOD 0 1y (%)
0 430
0,1/1 315 115 26,7 1/1,15
0,2/1 276 154 35,8 1/0,77
0,4/1 235 195 45,3 1/0,49
0,6/1 208 222 51,6 1/0,37
0,8/1 216 214 49,8 1/0,27
1,0/1 234 196 45,6 1/0,2
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COD xir ly duge (mg/l)

0,1:1 0,2:1 0,4:1 0,6:1 0,8:1 1,0:1
i ) Til¢ H,O,/COD
Hinh 3.7. Anh hwéng ciia H,O, dén hiéu qua xir ly COD

Nhu vay, xtr Iy COD bang H,0, dat hiéu qua cao nhat khoang 51,6% khi thém luong
H,0,; theo ty 1€ v6i lugong COD dau vao 1a 0,6/1, ty 1€ H,O,/COD xu ly duoc la 1/0,37
(tre 1a 1gH,0, xtt Iy dugc 0,37gCOD) . Bang 3.8 va hinh 3.7 chi ra rang: khi thém lugng
H,0, vao theo ty 1¢ COD dau vao 1a 0,2/1 thi ty 16 H,0,/COD xu 1y duoc 13 cao nht (tirc
la 1g H,0, xur 1y dugc 1,15g COD).

Néu tiép tuc ting luong H,0, tirc 1a ting ty 16 H,0,/COD,s, thi hidu qua xt 1y lai giam
di. biéu nay cé thé giai thich nhu sau: khi ta thém mdt lugng nho H,0, vao thi xay ra
phan ng oxy hoa cac chit hitu co d& phan huy trude va dat hiéu qua xu 1y cao, khi ta
tiép tuc thém lwong H,0, thi lvong du H,0, 1a yéu t6 ngin can phan tmg oxy héa, do cac

phén ing sau:
H,0, = HO, + H”
H,0, + HO; > H,0 + O, + OH"
HO, + OH - H,0 + O,
b. Khdo sdt dnh hiong cia diéu kién pH dén hiéu qua xir Iy bang H,0,

Diéu kién pH anh huéng dén su ton tai ciia H,0, trong nudc thai khi tién hanh xu 1y.
H,0, t6n tai chi yéu trong mdi truong axit va nguogc lai trong méi truong kiém H,0, bi
phan hiiy. Do d6, diéu kién pH anh hudng tryc tiép dén phan tmg oxi hoa chat hiru co
trong nudce thai.

Thi nghiém d4 tién hanh khao sat anh huong cia diéu kién pH dén hiéu qua xu 1y, két
qua dugc thé hién trong bang 3.9 va hinh 3.8.
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Bing 3.9. Anh hwéng ciia pH dén hiéu qua xir ly COD bang H,0,

Ty 16 DiéukiénpH | CODgyyry | CODgiam | Hiéu qua xir

gH20,/gCOD 4, ly (%)
0,6/1 3,0 342 88 20,5
0,6/1 3,5 303 127 29,5
0,6/1 4,0 268 162 37,7
0,6/1 4,5 214 216 50,2
0,6/1 50 208 222 51,6
0,6/1 5,5 229 201 46,7
0,6/1 6,0 254 176 40,9
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Hinh 3.8. Anh huéng cia pH dén hi¢u qua xir Iy COD bang pjéu kién pH
H,0,

Dua trén cac két qua nghién ciru trén cho thay, diéu kién pH = 5,0 1a toi wu cho qué trinh
phan huy chét hitu co caa H,0,. Trong diéu kién méi trudng axit manh thi qua trinh phan
hay chét hitu co bi can tro. Trong diéu kién pH > 5 thi xay ra phan ung tiéu thu luong
H,0, nhu sau:

H,0, + HO; > H,0 + O, + OH"

HO, + OH - H,0 + O,

Do d6, lugng H,0, giam, 1am cho hi¢u qua xir ly COD giam xuéng.
Trong diéu kién pH tdi vu, hiéu qua xtr Iy COD cua H,0, dat t6i uu 51,6%, COD trong
nuéc thai giam tir 430 xudng 208mg/1.
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3.3.2. Két qua xir Iy nwdc thdi sau keo tu bing tic nhin UV

Qua trinh quang phan truc tiép din dén luong chét hitu co trong nudce thai giam di. Liéu
lwong tia UV (ning luong cua qua trinh quang phan) anh hudng truc tiép dén hiéu qua xtr
ly COD trong nuéc thai. Vi vy, nghién ctru tién hanh khéo sat anh hudng cua thoi gian
tiép xtic UV dén hiéu qua xir Iy COD trong khoang 5 — 40 phut (két qua chi ra & bang
3.10).

Bang 3.10. Anh hwéng ciia thoi gian tiép xGc UV dén hiéu qua xir Iy COD
(CODys0 = 430mg/l; pH =7)

Thoi gian tiép | 0 5 10 15 20 25 30 35 40
xuc UV (phat)

CODguxiy | 430 348 305 |284 258 |245 |228 (224 |224
(mg/1)

CODyq 1y duge | 0 82 125 | 146 172 185 202 206 206
(mg/l)
Higuquaxu |0 19,1 291 |34,0 40,0 |43,0 (47,0 |479 |47)9
ly (%)
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Hinh 3.9. Anh huéng cua thoi gian tiep xic UV den hi¢u
qua xir ly COD

Qua bang 3.10 va hinh 3.9 cho thiy, hiéu qua xir 1y nudc thai nhuém hén hop sau keo tu
bang tac nhan UV dat duoc khong cao. Khi thoi gian tiép xtic UV tang trong khoang 5 —
35 phit thi hiéu qua xi Iy COD ting lién tuc. Nguyén nhan 1a do thoi gian tiép xtic UV
cang ting thi lugng tir anh sang cang 16n, dan dén cac chét hitu co trong nudc thai duoc
hap thy va chuyén sang trang thai bi kich thich cang nhiéu, lam cho qua trinh oxy héa
shat hitu,co xdy ra ting dan. Tuy nhién, qud frinh oxy_ hoa.bang tc. nban. UV chi.xdy.ma

Chiy nhiém dé tai — ThS. Biti Thi Vuu 41



d6i v6i chét hiru co d& phan huy. Vi vay, khi tiép tuc ting thoi gian tiép xtuc UV trong
khoang 35 — 40 phut, chit hitu co dé phan hay di dugc oxy hoéa hoan toan, trong nude
thai chi con lai chét hitu co khé phan huy, dan dén hiéu qua xt 1y khong ting. Hiéu qua
xir Iy dat duoc tbi da 1a 47,9% (COD giam tir 430mg/l xudng 224mg/1) sau khoang thoi
gian tiép xtic 1 35 phit.

3.3.3. Két qud xir Iy nwéc thdi sau keo tu bang tic nhin H,0, sir dung hoat héa tia UV

a. Khao sat anh hwong cua lwong H,0, dén hiéu qua xuw ly COD bcing UV/H,0,

H,0, 13 chit oxi hoa manh, dong thoi 14 tic nhan tao gdc HO" trong phan tmg day chuyén
sinh ra nhiéu géc HO" ¢6 kha ning oxi hoa chat hiru co manh. Tuy nhién, chi c6 H,O, thi
kha ning phan huy chat hitu co c6 hiéu qua rat thap [J. Perkowski and L. Kos, 2003].
Hon nita, theo két qua di nghién ctru vé anh hudng cua luong H,0, dén hiéu qua xir Iy

nuoc thai thi hi€u qua dat dugc cao nhét 1 51,6%.

Theo nghién ciru cua Parsons (2004), cho thiy khi ¢ su két hop H,O, v6i UV thi kha
nang phan huy chat hitu co s& ting do phan ung hinh thanh gbc HO" duogc thic day.
Nham tang hiéu qua xir Iy nudc thai, nghién ciru da tién hanh xtr Iy nudc thai co su két
hop cua tac nhan H,0, st dung hoat hoa tia UV.

Thi nghiém tién hanh d6i véi nudc thai nhuém hdn hop sau khi keo tu, ti 18 H,0,:CODyso
khac nhau: 0,6:1; 0,8:1; 1:1; 1,2:1 (theo khéi luong), pH = 5 (diéu kién t6i wu cho qua
trinh oxi hoa bang H,0, da dugc nghién ctru ¢ trén). Két qua ciia qua trinh xir Iy dugc chi
ra ¢ bang 3.11 va hinh 3.10.

Bang 3.11. Anh hwéng caa ti 18 H,O,:COD,;, dén hiéu qua xir Iy COD bang
UV/H,0, (COD = 430 mg/l, pH = 5)

Thoi Ti 18 H,0,:COD,, (theo khdi hrgng)

gian 0,6:1 0,8:1 1:1 1,2:1

tiep

xUc COD |Hi¢uqua | CODsau | Hiéuqua | CODsau | Hi¢uqua | COD sau | Hi€u qua
(h) |sau xrly | xualy xur 1y xu ly xur ly xu ly Xt ly xu ly

(mg/l) (%) (mg/l) (%) (mg/l) (%) (mg/1) (%)
5 202 53,0 192 55,3 245 43,0 258 40,0
10 198 53,9 184 57,2 230 46,5 236 45,1
15 194 54,9 168 60,9 214 50,2 230 46,5
Chii nhiém dé tai — ThS. Bui Thi Vu 42




__.Bdo cdo nghién ciru khoa hoc Bo mon Moi truong - DHDLHP

20 175 59,3 145 66,3 198 54,0 208 51,6
25 145 66,3 120 72,1 188 56,3 194 54,9
30 134 68,8 104 75,8 173 59,8 190 55,8
35 120 72,1 100 76,7 145 66,3 186 56,7
40 114 73,5 98 77,2 132 69,3 184 57,2
450
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Hinh 3.10. Anh huwéng cia ti 1€ H,O,:CODvao den hi¢u qua xirly COD
bang UV/H,0,

Qua két qua nghién cttu cho thay, xir Iy nudc thai nhuom sau khi keo ty bang két hop
UV/H,0, dem lai hiéu qua cao hon so véi xur ly bang UV hoic H,0,. Bai vi, khi xu ly
bang UV thi chi xay ra qua trinh quang phan truc tiép, khi xu Iy bang H,0, thi géc HO'
tu do tao thanh it do khéng co xuc tac. Nguoc lai khi st dung két hop UV véi H,0, thi
Xay ra ca quang phan truc tiép va gian tiép (géc HO' tao ra nhiéu), vi vay hiéu qua xu ly
COD cao.

Ti 16 Hy0,:CODys anh huong dén hiéu qua xir Iy COD bing UV/H,O,, tai pH = 5, véi ti
16 H,0,:COD,;, khac nhau: 0,6:1; 0,8:1; 1:1; 1,2:1 va thoi gian tiép xtc UV 40 ph0t thi
hidu qua xi 1y COD tuong ung dat 735 77,2; 69,3 va 57,2%. Do d6, ti 1
H,0,:COD,3,=0,8:1 12 t6i uu cho qua trinh xir Iy bang H,0,/UV.

b. Khdo sdt anh hwong ciia gid tri pH dén hiéu qua xvr Iy bang HyO, sir dung hoat héa tia UV
Phan tng phan huy H,0, duéi tdc dung cia UV dé tao thanh gbc HO™ phu thudc vao
diéu kién pH trong dung dich. pH téi wu cho qué trinh hinh thanh gc HO' ty do 14 trong
moi truong axit [Hung - Yee Shun, 2005]. Trén co so cac cong trinh nghién ciru trudce
day vé xu Iy nude thai bang tdc nhan UV/H,0,, nghién ciru d4 tién hanh xu Iy nude thai
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sau khi keo tu bang UV/H,0, tai 5 gié tri pH khac nhau 1a 3; 4; 5; 6 lugng H,0, thém
vao theo ti 16 H,0,:CODy;, = 1:0,8, thoi gian tiép xic UV 1a 40 phat. Hiéu qua xt ly
COD cua nudc thai bang UV/H,0, tai cac gia tri pH khac nhau dugc trinh bay trong
bang 3.12 va hinh 3.11

Bang 3.12. Anh hwéng ciia pH va thoi gian tiép xiic dén hiéu qua xir Iy COD bang

UV/H,0, (COD,s= 430 mg/l)

Thoi pH=3 pH=4 pH=5 pH=6
gian | COD sau | Hiéuqua | COD sau | Hiéu qua | COD sau | Hiéuqua | COD sau | Hiéu qua
tiep xic xu ly xu ly xu ly xu Iy xu 1y xu ly xu ly xu ly
(phat) | (mg/l) (%) (mg/l) (%) (mg/l) (%) (mg/l) (%)
5 247 42,6 184 57,2 192 55,3 253 41,2
10 224 47,9 178 58,6 184 57,2 242 43,7
15 194 54,9 168 60,9 168 60,9 231 46,3
20 180 58,1 142 67,0 145 66,3 218 49,3
25 147 65,8 120 72,1 120 72,1 206 52,1
30 132 69,3 98 77,2 104 75,8 185 57,0
35 120 72,1 87 79,8 100 76,7 174 59,5
40 114 73,5 76 82,3 08 77.2 145 66,3
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Hinh 3.11. Anh huéng cia pH dén qua trinh xir ly COD bang
UV/H,0,

Két qua thi nghiém cho thay, véi diéu kién pH khac nhau thi hiéu qua xir ly dat gia tri
khac nhau, hiéu qua xt Iy ting khi thoi gian tiép xtc ting. Boi vi, lidu luong UV ti I¢
thuan voi thoi gian tiép xtc UV, khi liéu luong UV cang Ién thi kha ning quang phan
tryc tiép va gian tiép cang manh, diéu nay dan dén chat hiru co trong nudc thai bi phan
huy cang nhiéu. Trong khoang thoi gian tiép xuc 5 dén 40 phut, tai pH = 3; 4; 5; 6, ti 1é
H,0,:COD,;3= 0,8:1, hiéu qua xu ly tang twong Gng 42,6-73,5%; 57,2-82,3%; 55,3 -
77,2% va 41,2-66,3%

Do d6, diéu kién téi wu cho qué trinh xt Iy bang H,0, str dung hoat hoa tia UV 1a: pH =
4,0, thoi gian tiép xc UV 40 phdt, hiéu qua xir Iy COD dat cao nhat 82,3% (giam tir 430
xudng 76mg/l).
3.4. Thiét ké xay dung md hinh xir Iy nwéc thii quy méd phong thi nghiém
Cin cir vao két qua nghién ciru diéu kién toi wu xir Iy nuéc thai nhuom trong phong thi
nghiém. Nhom nghién ctru d4 tién hanh thiét ké va xay dung hé thong xt Iy quy mo
phong thi nghiém (mé hinh Pilot) véi cac thdng so sau:
- Cong suat xt Iy:

v' Hé théng keo tu: 0,5m*/ngay (0,1m°*/mg)

v Hé théng UV/H,0,: 0,35m*/ngay (0,07m%mé)
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- Tinh chét nudc thai: nuée thai chira ham luong chit hiru co khé phan huy cao (CODy, =
1500 — 2000mg/l)

- Yéu cau xtr ly (diéu kién tiép nhan tai ngudn dat TCVN 5945/2005 cho nuée thai cong
nghiép loai B (COD<80mg/l)

3.4.1. M6 hinh thiét ké hé thong xir Iy nwéc thai dang Pilot

VR
| HCLH0,
HCI, Fe,(SO4)s, C101 | | LN
| P/ [~
Nudc thai trude AL ¥
xir Iy !
= (%)
v l> :] D"ﬂ i i
/__\ < S
! C )
1 e @
\ } ©) — Nudc thai sau

xu ly
“ Van xa bun

Van x4 bun Van xa bun

Hinh 3.12. M6 hinh thi nghiém xir Iy nwéc thai bang keo tu két hop UV/H,0,
M6 hinh hé théng xtr Iy nudc thai bang keo tu két hop UV/H,0, bao gom:
Hé thong xir Iy nude thai bang keo ty két hop véi UV/H,0, gom:
1 - Hé théng keo tu: bé diéu hoa (1) dung tich 0,1m° bé keo tu 2 ngan dung tich 0,15m?

(ngin phan ng va ngan lang).

2- Hé thong xir Iy bang H,0, str dung hoat hoa tia UV, bao gom: dén UV trung &p (budc
s6ng A = nm, cdng suat P = W), binh phan tmg (5), bé chta va tuan hoan nude thai (3).
3.4.2. Quy trinh vdn hanh mo hinh hé thong xir Iy nwéc thai

Hé théng keo tu:

Nudc thai nhuém hdn hop duge dua vao bé diéu hoa (1) dung tich 100lit, sau d6 duoc
bom vao bé keo tu - lang (2). Tién hanh diéu chinh pH trong khoang 5 - 6 (str dung axit

Chiy nhiém dé tai — ThS. Biti Thi Vuu 46



Bio cdo nghién cteu khoa hoc By mon Moi truong - DHDLHP

H,SO, 98%), thém vao bé phan tmg keo tu dung dich 140g Fe,(SO,); (44 dugc pha sin)
va bd sung 2,59 chét tro keo C101, sau d6 dé ling trong khoang 60 - 120 phut.

Heé thong oxi hoda tién tién:

Nudc thai sau khi keo tu duge dwa sang bé chira dung tich 70 lit (ling tiép) c6 gié tri pH
= 3,5 — 4,0 (diéu kién t6i vu cho qué trinh oxi hoa str dung UV/H,0,), tai bé chira (3) cho
thém H,0, (theo ti 16 H,0,:COD,;, = 1:0,8), sau d6 bom tuan hoan lién tuc 40 phat qua
hé théng xir Iy bing tia UV. Nudc thai sau khi duoc xir ly tuan hoan lién tuc bang
H,0,/UV duoc ling tai bé chira (3) trong khoang thoi gian 60 phuit.

3.5. Két qua van hanh md hinh HTXLNT quy mé phong thi nghiém

Dua trén cac diéu kién tdi vu cho qué trinh keo tu (luong chat keo tu, luong chat tro keo,
diéu kién pH) va qua trinh oxi hoa (luong H,0,, thoi gian tiép xic UV va diéu kién pH),
nude thai nhuém duge xt Iy bang md hinh HTXLNT d3 xay dung (cong suat xi ly
0,1m*/m¢). Hiéu qua xtr ly COD biang mé hinh HTXLNT duoc thé hién trong bang 3.13.

Bang 3.13. Két qua van hanh mé hinh HTXLNT (keo tu két hop UV/ H,0,)

COD,3=1720 mg/l, pH=8,5

Luong Fe,(SO,); toi wu 1a 1,4 g/l

Qua trinh Lugng C101 t6i wu 1a 0,025 g/l

keo ty pH ti wu 13 5

COD sau keo tu = 424 mg/l (hiéu qua xtr 1y 75,3%)

Ti 18 H,0,:CODy;, = 1:0,8 1 tdi uu

Qua4 trinh pH tdi uu 12 3,5

AOPs Thoi gian tiép xac UV (phat) | 10 | 20 | 30 | 40 50
(UV/ H,0,)

Sau xir Iy (mg/l) | 214 | 170 | 108 | 85 75
COD

Hiéu qua xtr 1y (%) | 49,5 | 59,9 | 74,5 | 80,0 | 823

Chil nhiém dé tai — ThS. Bii Thi Vu 47



___ Bao cdo nghién cieu khoa hoc B6 mén Méi trwong - DHDLHP

50

10 20 30 40 50
. i ) Thoi gian (phut)
Hinh 3.13. Anh hwéng ciia thoi gian tiép xic UV dén hi€u qua xir
ly COD

Qua két qua van hanh md hinh HTXLNT, cho thay hi¢u qua xu Iy COD trong qué trinh
keo tu dat toi uu 12 75,3%, so sanh véi két qua da khao sat dé tim ra diéu kién téi wu thi
hiéu qua xu ly la tuong tu nhu nhau. Trong qua trinh oxi hoé st dung UV/H,0, thi hiéu
qua xtr ly COD tang tir 49,5% — 82,3% trong khoang thoi gian tiép xuc UV 1a 10 —
50phat. Hiéu qua xtr Iy COD khi van hanh HTXLNT thdp hon so véi qué trinh khao sat,
nguyén nhan la trong qué trinh khao sét luu lwong nudc thai xu ly thip hon so véi qua
trinh van hanh vi vay liéu luong UV tinh trén 1 don vi luu luong nudce thai caa qué trinh
van hanh nhé hon qua trinh khao sat. Diéu ndy, dan dén hiéu qua cua qua trinh xu ly bang
UV/H,0, khi van hanh thap hon so véi két qua da khao sét.

Nudc thai sau khi xu Iy theo mé hinh hé théng da xay dung dam bao tiéu chuan cho phép
d6i v6i thong s6 COD theo TCVN 5945/2005 (loai B).

3.6. Tinh toan chi phi xir Iy nwéc thai bing phwong phap keo tu két hop oxy héa
tién tién

Dua trén két qua da nghién ciru vé diéu kién tdi wu cho qua trinh keo tu va qué trinh oxi
ho4. D& tai thuc hién tinh toan gia thanh xir Iy cho 1m® nudc thai dét nhuém bang phuong
phap keo tu két hop oxi hoa tién tién (sir dung UV/H,0,) theo bang 3.13.
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. Giathanh | S6 | Thanh tién
Ten Muc dich Don vi
(VNP) |lwong | (VND)
HOA CHAT
Fe»(SO4)s Keo tu kg 4.000 1,4 5.600
C101 Tro ling kg 20.000 | 0,025 500
H20, Oxy hoa kg 5.000 0,54 2.700
HCI Piéu chinh pH kg 2.500 2 5.000
THIET BI
May bom 1
3 Bom nuédc kW/h 1000 0,25h 50
(Q =4m°/h, P=0,2kW)
Maéy bom 2
. Bom nudc kKW/h 1000 8h 1.600
( Q=4 m*/h, P=0,2 kW)
DPén UV (P=0,2 kW) Tao UV kW/h 1000 8h 1.600

TONG CHI PHi: 17.050 VNP/m°

Nhu viy, gia thanh xir 1y 13 17.050 VND/m® nué6e thai. So sanh chi phi voi mot sé dé tai

d3 nghién ctru trén thé giéi cho thiy bién phap keo tu két hop oxi hoa tién tién duoc thuc

hién trong d& tai nay rat kha thi. Chi phi tinh toan dé xt 1y 1m® nuéc thai dét nhudm 1a
tuong ddi thap. Bai vi, gia thanh hoé chét va gia dién nang sir dung thap hon so véi thé

gioi.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két luan

Nudc thai san xuat dét nhudém 1a mot trong nhimg loai nuée thai ¢ mirc d6 6 nhiém cao,
Vv6i dic trung 12 ham luong chét thai hiru co khd phan huy cao ton tai trong nuée thai.
Ham luong COD theo nghién ciru dao dong tir khoang 2000 — 2400mg/l dbi véi nude thai
ctia cdng doan nhudm, con déi voi nude thai cia cdng doan hd nau cd thé dat dén gia tri
khoang 25.000mg/I.

a. Tir két qua nghién ciru diéu Kién téi wu dé xu ly COD trong nudc thai nham loai bo
chat hitu co kho phan huy & cong doan nhuom, dua dén cac két luan sau:

Piéu kién téi wu cho qud trinh keo tu:

- Sir dung phén sit III sunfat (Fe,(SO4)3) dem lai hiéu qua cao vé ca mat kinh té va
hiéu qua xu Iy, luong phén téi uu theo ti 1&: Fe,(SO4)5:CODe=1:1,24 (theo khbi
luong).

- Sir dung chit trg keo (polyme hitu co) loai cation dem lai hiéu qua xu Iy COD cao
nhét, luong chat trg keo toi uu 0,025g/1.

- Piéu kién pH = 5 12 t6i wu cho qué trinh keo tu sir dung phén sit I11 sunfat.

Piéu kién téi wu cho qud trinh oxi hod tién tién:

- Xt ly két hop UV/IH,0, dem lai hiéu qua cao hon so voi xir Iy khdng két hop.

- Luong H,0, t6i uu theo ti 1é H,0,:COD = 1:0,8 (theo khéi luong)

- Piéu kién pH =3,5 la t6i wu cho qua trinh xir Iy bang UV/H,0,.

- V6i thoi gian tiép xic UV 40 phat thi COD trong nuéc thai sau xu ly dat
TCVN5945/2005 (loai B).

b. Duya trén céc két qua da nghién ctru, nhém nghién ctru da xay dung thanh céng mo
hinh hé thong xir Iy nudc thai quy mé phong thi nghiém.

¢. Ung dung cac diéu kién t6i wu da nghién ctru dé van hanh mé hinh hé thdng xir Iy nuée
thai d& xay dung. Két qua xir ly COD trong nudc thai dat dugc tir qua trinh van hanh md
hinh 12 rat kha thi. Tuy nhién chi phi cho dé van hanh hé thong xu Iy khé ton kém (17.050
VND/m®).

d. Céac két qua nghién ciru ciia dé tai nay dd gop phan quan trong trong qué trinh hoc tap
va nghién ctru khoa hoc cua sinh vién va giao vién nganh Ky thuat Moi truong.

2. Dé xuit nghién ciru tiép theo
- Xt Iy nudce thai dét nhuom bang két hop phuong phap keo tu va oxi hoé tién tién 1a bién

phap kha thi, c6 thé 4p dung vao thuc té, tuy nhién dé nang cao hiéu qua can phai tach
dong nudc thai riéng ré. Nhiing loai nudc thai chira chat hitu co dé phan huy cua cong

____________________________________________________________________
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thai chtra nhitng hop chat hiru co khé phan huy nhu cdng doan nhudm thi duoc tach riéng
dé xtr ly bang phuong phép keo tu két hop oxi hoa tién tién sir dung UV/H,0,.

- Xéc dinh cac thong s6 TOC, AOX dé danh gia mirc d6 oxi hoa (kha ning loai bé chat
hitu co ¢ triét dé khdng) bang UV/H,0, va ham luong din xuét cua clo trong thanh phan
cta thuéc nhudm.

- Do diéu kién, nghién ctru méi tng dung md hinh hé théng xir ly nuée thai trong xir ly
nude thai dét nhudém. Vi vay, dé xuit cac nghién ctru tiép theo nén mé rong tmg dung mo
hinh HTXLNT ddi véi cac loai nude thai giau chat hitu co khé phan huy khac.
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