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LOI MO PAU

Nudc ta dang trong cong cudc cong nghiép hda, hién dai hoa dé timg
budc bét kip su phat trién cung cac nude trong khu vue ciing nhu cac nude trén
thé gidi vé moi mit kinh té, k¥ thuat va xa hoi. Cong nghiép san xuat hang hoa
dong vai tro quan trong trong viéc phat trién cac mit ké trén. Viée ty dong hoa la
su lya chon dung dén trong moi linh vuc nham tao ra sén phém hang loat, cé
chét lugng cao, tang kha nang canh tranh manh mé trén thi truong.

Cung v&i cac nganh san xuat khac thi nganh cong nghiép ning dong vai
trd quan trong nhat trong viéc dua nudc ta co tré thanh mot nude cong nghiép
tién bo hay khong. Va nganh gia cong kim loai chinh xé4c ciing gop mot phan
nho bé cua minh vao xu hudng trung do.

Nhung hién nay trang thiét bi may moéc phuc vu trong cong nghiép &
nudc ta da sd con lac hiu song do vén dau tu con han hep. Nén viée cai tién
khong thé tién hanh thay thé mot cach dong loai ma chung ta phai két hop trén
nhiing nén tang von co va thay thé mot sb trang thiét bi sao cho von dau tu 1a
nho nhat, nhung day truyén van khong lac hau ma van phu hop véi xu thé hién
nay. Va PLC S7-300 13 mot giai phap cai tién dung dan cho diéu khién nganh
cong nghiép Viét Nam hién nay. Va viéc dung PLC S7-300 cho diéu khién hé
théng san xut tu dong gém cac nhiém vu cép phoi, lua chon phdi theo dac

tinh gia cong kim loai 14 nodi dung dd an tot nghiép ma em trinh bay.



Chuong 1
GIOI THIEU VE HE THONG SAN XUAT TU PONG

1.1. TONG QUAN VE HE THONG TU PONG HOA.

1.1.1. Khai niém chung.

Cung véi xu thé phat trién ciia khoa hoc, k¥ thuat la nhiing ung dung
ctia k¥ thuét dién - dién tir, tin hoc va co khi chinh x4c dé thuc hién qué trinh
tuy dong hoa trong cic day chuyén san xuat hang hod cua cac nha may xi
nghiép hay khu ché suit....Tu dong hoa duoc ap dung cho timg may, timg
cong doan, timg diy chuyén, timg nha may va cho cd mot nganh san xuat.
Trong qua trinh phat trién tu dong hoa v&i lugng thong tin trao ddi giira nguoi
vO1 may, gitra may vo1 may khong ngung tang 1én.

Pé san xudt mdt san pham co chat luong, ngudi ta phai khéng ché, diéu
chinh cac thong s6 vé chi tiéu kinh té, k¥ thuat khac nhau nham dat duogc yéu
cau mong mudn. Boi vay ngudi diéu khién mot phan xuéng, mot xi nghiép,
mot nhd may chang han phai thu thap va xur Iy mot luong thong tin rat 16n vé
ca k¥ thuat 1an Kinh t& nhu chung loai, thong sé hay vat tu véi gid ca, thi
truong ....

Pé diéu khién mot nganh san xuat dong thoi dé ra duge cac quyét dinh
chinh xac, kip thoi nguoi diéu hanh phai xtr 1y qua nhiéu cip véi rat nhiéu
thong tin khac nhau. Néu nhu viéc nguoi diéu hanh thu nhan thong tin khong
chinh xéc,nang luc han ché dan toi ra nhitng quyét dinh khéng chinh xéc, sai
1am sé& gay ton that rat 16n vé kinh té, k§ thuat cling nhur uy tin.

Dé thu thap, gia cong, xt 1y, truyén tai va tang trit thong tin, trudc day
ching ta phai str dung mot bd may v6i nhiéu nhan vién dé ghi chép, thong ké,
bao cdo rat phirc tap, nang né va cham chap.

Va tir khi may tinh ra doi, tinh hinh néi trén da thay doi co ban. May

tinh dugc dung nhu mot thiét bj diéu khién van nang dugc dat truc tiép trong



day chuyén cong nghé dé diéu khién cac thong sb ky thuat. Hon thé nita may
tinh con dugce dung trong hé théng diéu khién,quan 1y qua trinh cong nghé,
qua trinh san xuat dé thu nhap va xur Iy mot khéi luong 16n cac thong tin kinh
té - k¥ thuat nham trg giup con ngudi t6i uu qua trinh san xudt.

Tu dong hoa da tr¢ thanh dong luc cua nén cong nghiép hién tai véi
hiéu qua kinh té x3 hoi rd rét d6 1a nang cao chit luong san pham, ting ning
xuit lao dong, ha gia thanh san pham, tiét kiém vat liéu va ning luong, giam
nhe strc lao dong chan tay, cling nhu tri 6c véi con ngudi......V.V.

1.1.2. Pinh nghia va phan loai hé thong diéu khién tw dong hoa qua
trinh.

1.1.2.1. Pinh nghia.

Hé thong diéu khién tr dong hoa qué trinh c6 cdu trac theo hinh nén va

phan ra 1am 4 mirc c6 cau triic phan cip nhu hinh v& sau:

BAO GOM MANG
MAY TINH... CAP 4
LAM NHIEM VU
QUAN LY KINH TE
KY THUAT

BAO GOM CAC THIET BI GIAO TIEP NGUOI CAP3

VOI MAY,MANG MAY TINH... LAM NHIEM
VU BIEU KHIEN GIAM SAT

R ’ A A R A A R CA‘P 2
BAO GOM CAC BO PIEU KHIEN PLC,BO DIEU KHIEN PID...
NHIEM VU XULY TIN HIEU

BAO GOM CAC THIET BI CHAP HANH,CAM BIEN, THIET BI PO LUONG... CAP1
NHIEM VU THI HANH VA THU THAP DU LIEU TU HIEN TRUONG

Hinh 1.1 Miéu ta cAu triic phan cip ciia mt hé diéu khién

qua trinh



Piéu khién tu dong hoa qua trinh 1a mot hay mot tdp hop Cac may san
xuit nhim hoan thanh mot nhiém vu san xuat dinh trudc trong do:

- Cép 1 1a cip tiép xtic giira hé diéu khién v6i qua trinh cong nghé. O
day c6 cac cam bién, cac thiét bi do dung dé thu nhan céc tin tic, cac thiét bi
chap hanh dé thi hanh nhiém vu tir cp 2 diéu khién.

- Cép 2 1a cip diéu khién thuc hién viéc diéu khién timg may, ting bo
phan cta qué trinh cong nghé. Cac hé théng diéu khién ty dong nhan thong tin
clia & cap3 , phan anh thuc té tir cAp 1 va thyc hién céc thao tac ty dong theo
chuong trinh ctia con ngudi da cai dat san. Mot sd thong tin ctia qué trinh
cong nghé va két qua cua viéc diéu khién s& duoc chuyén 1én cp 3.0 cap 2
nay thuong dit cac bo diéu chinh PID, cac bo diéu khién 1ap trinh PLC dugc
xay dung trén co so thiét bi vi xir Iy c6 cac cong vao ra analog (Tin hiéu
tuong tu) va digital (Tin hiéu sd) nén rat thuan tién trong qua trinh trao do6i
thong tin v&i qua trinh cong nghé va may tinh.

- Cap 3 la cap diéu khién ty dong hoa qua trinh cong nghé & cap nay cO
Cac may tinh hodc mang mady tinh, thiét bi giao tiép nguoi voi may
HMI....May tinh thu nhén cac thong tin tir cap 2 dwa 1én xur Iy cc thong tin
d6 va trao d6i thong tin v6i nguoi diéu khién. Thong qua may tinh nguoi diéu
khién c6 thé can thiép vao qua trinh cong nghé. Hé nay co thé coi 1a mot hé
giao tiép ngudi may.

- Cép 4 1a cap diéu khién ty dong hoa qua trinh san xuat. O cap nay co
cac trung tdm may tinh né khéng nhiing xir 1y cac thong tin ki thuat vé qua
trinh san xuat ma con xur 1y cac thong tin lién quan téi tinh hinh cung mg vat
tu, nguyén liéu, tai chinh, luc luong lao dong, tinh hinh cung cau trén thi
truong .V.v. Trung tdm mdy tinh xir Iy mot khéi lwong thong tin 16n dua ra

nhitng giai phap t6i uu gitp nguoi diéu khién Iya chon. Nguoi diéu khién co



thé ra cac 1énh dé can thi¢p sau vao qua trinh san xuét, tham chi thay ddi muc
tiéu clia san xuat.

Ciing nhu hé diéu khién ¢ cdp 3 va hé théng diéu khién qua trinh san
Xuit ciing 12 mot hé giao tiép nguodi may nhung & cdp cao hon, pham vi diéu
khién rong hon.

Nhitng dinh nghia sau day giup ta phan biét giita cac hé diéu khién tu
dong va cac h¢ diéu khién quaé trinh.

- Hé diéu khién tu dong (Automatic control system). La hé thuc hién
cac thao tac mot cach tu dong theo chuwong trinh dinh trudc khéng co su can
thiép cua con ngudi. Con nguoi chi dong vai tro khoi dong hé thdng. Trong
thyc t€, d6 1a cac b diéu dicu khién, bo dicu chinh PID, PLC, céc mach ro le,
contacto...Lam viéc & cap diéu khién sb 2 trong so dd cau trac phan cip cia
hé diéu khién trén. Con nguoi chi c6 thé thay d6i hanh vi cia hé bang cach cét
n6 ra khoi qué trinh cong nghé dé thay doi cau trac hodc nap lai chuong trinh.

- Hé diéu khién ty dong hoa qua trinh (Process control system). La hé
ty dong hoa qua trinh xir Iy thong tin trong qua trinh cong nghé hodc qua trinh
san xuat. Trong hé ndy con ngudi 1a mot khau quan trong ctia hé. Thuong xuyén
c6 su trao d6i thong tin gitta ngudi va may vi vay hé diéu khién tu dong hoa qua
trinh thudc hé nguoi - may. Con ngudi lam viée ¢ nhitng khau quan trong nhu
hoach dinh muc tiéu hoat dong ctia hé va ra cac quyét dinh quan trong dam
bao hé di dung muc tiéu da dinh. Trong thyc t& d6 1a cac hé lam viéc & cap
diéu khién 3 va 4 trong so dd cau trac phan cp cta hé diéu khién.

1.1.2.2. Phan loai cac hé diéu khién ty dong.

Ta phan ra thanh 2 qua trinh diéu khién d6 1a hé thong ty dong diéu
khién qua trinh céng nghé va hé thong tu dong diéu khién qua trinh san xuét.

- Piéu khién tu dong qua trinh cong nghé 1a qua trinh tu dong hoa viéc

diéu khién mot qua trinh nhat dinh nham diéu khién téi wu cac thong sb k¥



thuat dé c6 dugc san pham chat luong cao. Tin tic dugc xur 1y trong hé nay
chu yéu lién quan t6i cac thong sb ky thuat.

- Hé théng ty dong diéu khién qua trinh san xut 1a qué trinh ty dong
hoa viéc diéu khién qua trinh san xuit. Hé thong khong nhimg c6 kha ning
giai cac bai toan vé cong nghé nhu hé diéu khién qua trinh cong nghé ma con
giai cac bai toan vé ké hoach san xuat, tai chinh,cung tmg vat tu, lao dong,
phan phdi san pham .v.v.

Va qua trinh diéu khién tu dong day chuyén gia cong kim loai ciing 1a
mot phan cua hé thong diéu khién ty dong hoa ma em mudn trinh bay.

1.2. Mo ta hé thong sian xuit tw dong cé6 nhiém vu cip phéi, lua
chon phan loai phoi, gia cong va lwu trir [9].

Xay dung h¢ diéu khién mot qua trinh san XUAt tu dong dung PLC duogc
hinh thanh duya trén c4c chic ning co ban bao gém: Cap phdi - Kiém tra phan
loai - Gia cong - Luu trit. Trong d6 mdi chitc ning duoc quy dinh 1a mot
tram.Cho biét dang phéi 14 hinh luc lang c6 tru réng Va c6 day.

Trong cac day chuyén diéu khién lién tuc véi tinh ty dong hoa cao thi
thuong dugc cic nha thiét ké chia thanh 4 khau ké trén, tng véi mdi mot
nhiém vu va chtic ning cu thé trong day chuyén gia cong kim loai.

1.2.1. Tram 1 (Cap phéi).

Cép phoi 1a mot van dé duoc quan tdm dau tién trong day chuyén ma ta
nhic téi. Cap phdi 13 mot qua trinh dua phéi tir ngin chaa phoi thong qua
mang dan hay mot so cac thiét bi trung gian khac t&i vi tri gia cong. Phoi
dugc day ra ngoai khoi ngan chira théng qua mot xilanh khi sau d6 duge mot
canh tay chuyén phoi tir tram cip phoi sang tram kiém tra theo nguyén tac hut
chan khong.

Cac bo phan chinh.

- Pit tong day phdi ra khoi ngin chtra phoi: La mot thiét bi lam nhiém

vu chuyén phoi tir ngan chira ra bén ngoai theo nguyén tac phoi dugc dua vao



ngin chira trude thi dugc dua ra dé di gia cong trude dong thoi trong qua trinh
day phoi ra ta tién hanh nap phoi ludn.

- Ngin chira phoi: La mot hinh try dé chira phoi c6 tac dung nhu mot
kho duy trit. Tuy thudc vao yéu cu cua bai toan ma ta chon lya hinh danh,
kich thudc, vat liéu 1am nén ngan chira. Ngoai ra trong mot sd thiét bi ngan

chtra con c6 thiét bi din hudng.

Hinh 1.3 Miéu ta thiét bi vin chuyén phdi bing cach hit
chén khéng



Hinh 1.4 Miéu ta thiét bi van chuyén

phoi bang cach hut chan khong va ngin chira phoi

- Thiét bj van chuyén phoi: La thiét bi lam nhiém vu vén chuyén tir vi
tri ma phoi duoc day ra khoi ngan chira t6i vi tri tram kiém tra voi co cau hit
chan khéng. Trong d6 co cdu hat chan khong 1a mot dng chup duoc dit vao
phdi va duogc hit toan bo khong khi, trong d6 ra luc d6 tai vi tri tiép giap giira
phéi va éng chup coi nhu méi trudng chan khdng va phoi duge dinh chit vao
co cau hut va duoc di chuyén mot cach dé& dang thiét bi van chuyén nay s&
dugc quay di mot goc 180 do dé dat phdi téi vi tri tram kiém tra.

- Ngoai ra con co cac thiét bi co khi phu tro khac dé tao nén mot ngin
chtra phoi hoan chinh.

1.2.2. Tram 2 (Kiém tra - Phan loai).

Tram kiém tra 14 qua trinh kiém tra cac tinh ning v6n c6 cia phoi trudce
khi dua vao gia cong.

Trong d6 nhiém vu cua bai todn la: Sau khi thiét bj van chuyén dua

phoi téi vi tri tram kiém tra thi phoi dugc cac cam bién kiém tra mau sac cua



phéi (d6,vang,xanh) néu khong dat chi tiéu thi pittong sb 4 s& day phoi toi
mang dan chira phdi loai, con thoa mén thi dugc pittong s6 3 nang phoi 1én
trén dé kiém tra kich thudc cua phdi néu khong dat chi tiéu thi lai ha xudng va
loai ra nh¢ pittong s6 4. Con néu dat tiéu chuan lya chon thi phdi duoc
chuyén t&i tram gia cong theo nguyén tic trugt dém khi.

Cac bg phan chinh.

- Cac cam bién c6 nhiém vu béo hanh trinh di chuyén hay nhan dang
phéi theo dic tinh mau sac.kich thudc theo yéu cau cua bai toan dé bao Ién
thiét bi diéu khién PLC phuc vu cho qua trinh diéu khién cac khau tiép theo.

- Mang dan dung dé di chuyén phoi theo nguyén tic truot dém khi
trong d6 trugt dém khi 1a qua trinh ma phoi duoc chuyén di trén mang dan khi
cac van khi trén cac nd nhé dugec mod va phoi sé di chuyén tir ddu mang dan
t6i cudi mang dan.

- Pittong day phoi toi thung chtra phoi loai khi phoi khong thoa mian
diéu kién lya chon va téi mang truot dém khi khi phoi thoa man diéu kién.

- Pittdbng nang phoi 1én dé kiém tra chiéu cao cua phoi.

- Co cdu gat phoi tir cudi mang truot dém khi sang dia quay cta tram
gia cong.

- Thung chtra phoi bi loai va cac thiét bi co khi phu trg khac nira.

Hinh 1.5 Miéu ta cam bién proximity

nhén dang sw c6 mit ciia phdi va chiéu cao phoi
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Hinh 1.6 Miéu ta hinh ding ciia mang din truot

bang nguyén tic trugt dém khi va mang din chira phéi loai

kiém tra chidu
cao

Thiét bi
ning phoi
nén dé
kiém tra
chiéu cao

Cam bien
nhin dang
mau sac

e e 1"

oot dem
-. .“L Il[

)
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)

Hinh 1.7 Miéu ta hinh dang tram kiém tra
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1.2.3. Tram 3 (Gia cong).

Tram gia cong dugc lam viéc trén mdt dia quay véi cac vi tri dugc phan
bb déu dé dat phdi trén cac gia d& cua dia quay 1a 360 do. Sao cho phéi dugc gitr
chic chin trong qua trinh di chuyén. Pia quay nay duoc diéu khién boi mot dong
co dién mot chiéu sau khi phdi duoc gat tir mang trugt dém khi sang dia quay thi
dia quay s& quay di 60 do thi dung lai, sao cho qué trinh d6 lip lai 3 1an thi
phoi duoc chuyén téi vi tri kiém tra phoi co bi ngugc hay khong.

- Tram gia cong c6 2 nhiém vu chinh d6 14 kiém tra xem nap cta phoi
trudc khi dua toi vi tri gia cong 1a quay Ién trén hay quay xudng. Néu quay
Ién trén thi dia quay quay tiép di 60 d6 dé phoi dugc chuyén tdi vi tri gia cong
& d6 co tay nam s& tu dong kep phoi lai va thuc hién qua trinh gia cong.

- Néu nip quay xudng thi c6 tay nam diéu khién bang van khi kep chat
phdi va quay phéi nguoc lai 180 d6 khi quay duoc phoi thanh cong thi tién
hanh nha phdi ra va quay tay nam diéu khién nguoc lai 180 do trd vé vi tri cil.
Khi phoi da dugc quay thanh cong thi qué trinh dia quay quay tiép duogc thuc
hién giéng nhu khéu trén v6i phdi khong bi dit nguoc.

- Giai doan khoan 18 phoi dugc kep chic chan boi xi lanh khi tiép theo
khoan s& dugc diéu khién di xubng va thuc hién qua trinh khoan 156. Khi qué
trinh khoan 16 két thic thi khoan s& duoc dua 1én vi tri bén trén va tay kep sé
nha san pham ra, sau d6 dia quay s& quay tiép di 60 do dé phéi tiép theo dugc
dua toi vi tri gia cong va san pham sau khi gia cong cling duoc gat sang tram

dé phan loai luu trit.
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Cac bg phan chinh.

Hinh 1.8 Miéu ta hinh dang cia dia quay

dung dé van chuyén phai

Hinh 1.9 Miéu ta hinh dang ciia thiét bi kiém tra phdi c6 bi nguoc

hay khong diing cam bién proximity

13



Hinh 1.10 Miéu ti hinh d4ng ciia thiét bi

thue hién qua trinh khoan 16

Thiét bi cam bién
xac dinh phéicéd
b ngwoce hay
khéng

Khoan thuwe
hién qua
trinh gia
cong phoi

Dia quay vin
chuyén phoi

trong qua trnh
gia cong

A= Thiét bi gat phoi

Ssang tram lweu (el

Hinh 1.11 Miéu ta hinh dang cia tram gia cong
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- Cam bién cam bién nhan dang phdi c6 bi dit nguoc hay khong dung
Proxymity.

- Xi lanh diéu khién cac tay ndm lam nhiém vu kep phoi va co cau xoay
phéi khi phéi bi dit nguoc & vi tri kiém tra phia trude khau gia cong

- Xi lanh diéu khién tay ndm lam nhiém vu kep phdi chiac chan khi
khoan 15.

- Xi lanh 1am nhiém vu di chuyén khoan 1én xudng

- Co cAu ludi dao 1am nhiém vu khoan 1.

- Co céu gat san pham sang tram luu trix

- Pia quay tron lam nhiém vu trung gian van chuyén phéi.

- Ngoai ra con co céc thiét bi co khi phuy tro khac nira.

1.2.4. Tram 4 (Lwu trir).

Sau khi qua trinh gia cong két thac thi san pham duoc chuyén téi tram
I trir thong qua hanh trinh di chuyén cia dia quay va dugc 1 co cdu gat sang
tram luu trir ¢é chuan bi cho canh tay 1am nhiém vu phan loai.

Khi t&i vi tri tram lwu trix rdi s& c6 mot canh tay & vi tri cho san va kep
san pham lai sau d6 di chuyén t6i cac thung chira da duge danh ddu véi nhan
biét vé mau sic ciing nhu ching loai dugc qui dinh sdn véi mdi thung chira.
Va qua trinh dén day két thiic véi mot san pham.

Cic bd phén chinh ciia co ciu gip phoi.

- C4c co cdu chuyén dong sang trai, sang phai, 1én, xudng cta tay nim
véan chuyén.

- Co ciu kep phoi nhiam cd dinh giir chit khi di chuyén va nha san
pham khi t6i vi tri thung chira ctia san pham quy dinh san.

- Cac thung chtra san pham da duoc quy dinh sén vé chung loai.

15



Co cau dich
chuyén sang trai
sang phai

Co cau kep nha

A . 3 Co cau dich
san pham B

chuvén di
chuyén lén trén
v xudn dwedi
Diém ma sin
pham duoc gat
tir dia quay
sang

Hinh 1.12 Miéu ta hinh d4ng ciia thiét bi vin chuyén sian pham t6i

cac thung chira di dwoc danh diu dé dé dang phan loai cia tram lwu triv
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Chuong 2

CAC THIET BI PIEN VOI GIAI PHAP
THU'C HIEN CHO HE THONG

2.1. GIOI THIEU VE BO BPIEU KHIEN KHA TRINH PLC S7-300 [11],[3].

2.1.1. Gi6i thiéu chung.

Tir khi nganh cong nghiép san xuat bat dau phat trién, dé diéu khién
mot day chuyén, mot thiét bi may moc cong nghiép nio ... Ngudi ta thudng
thue hién két ndi cac linh kién diéu khién riéng 1¢ (Role, timer, contactor ...)
lai v6i nhau tuy theo muc d6 yéu cau thanh mot hé thong dién diéu khién dap
g nhu ciu ma bai toan cong nghé dit ra.

Cong viéc nay dién ra kha phurc tap trong thi cong vi phai thao tac chu
yéu trong viéc dau ndi, lap dat mat kha nhiéu thoi gian ma hiéu qua lai khong
cao vi mot thiét bi co thé can duoc léy tin hiéu nhiéu 1an ma sb luong lai rat
han ché, boi vay luong vat tu 1a rat nhiéu dic biét trong qua trinh stra chita
bao tri, hay can thay doi quy trinh san xuat gap rat nhiéu khé khan va mat rat
nhiéu thoi gian trong viéc tim kiém hu hong va di lai day boi vay nang xuét
lao dong giam di r0 rét.

V61 nhitng nhuoc diém trén cac nha khoa hoc, nha nghién ctru da nd
luc dé tim ra mot giai phap diéu khién toi wu nhat ddp ung mong moi cia
nganh cong nghié¢p hién dai d6 1a ty dong hod qua trinh san xuat lam giam suc
lao dong, giip nguoi lao dong khong phai lam viéc & nhitng khu vuc nguy
hiém, doc hai ....ma nang xuat lao dong lai tang cao gép nhiéu lan.

Mot hé théng diéu khién wu viét ma chung ta phai chon dé diéu khién
cho nganh cong nghi¢p hién dai can phai hoi tu du cac yéu td sau: Tinh tu
dong cao, kich thudc va khoi luong nho gon, gia thanh ha, dé thi cong, sira

chita, chat luong lam viéc 6n dinh linh hoat ...
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Tir d6 hé thdng diéu khién c6 thé 1ap trinh dwge PLC (Programable
Logic Control) ra doi dau tién niam 1968 (Cong ty General Moto - M¥). Tuy
nhién hé thdng nay con kha don gian va céng kénh, ngudi st dung gip nhiéu
kho khin trong viéc van hanh hé thdng, vi vy qua nhiéu nim cai tién va phat
trién khong ngung khic phuc nhiing nhuoc diém con ton tai dé c6 duogc bod
diéu khién PLC nhu ngay nay, da giai quyét dugc cac van dé néu trén véi cac
uu viét nhu sau:

- La bd diéu khién sd nhé gon, dé thay d6i thuit toan diéu khién.

- C6 kha ning mo rong cac modul vao ra khi can thiét.

- Ngbn ngit 1ap trinh d& hiéu thich hop véi nhiéu d6i twong 1ap trinh.

- C6 kha ning truyén théng d6 1a trao doi thong tin v6i moi truong
xung quanh nhu véi may tinh, cic PLC khéc, cac thiét bi giam sat, diéu
khién...

- C6 kha nang chdng nhiéu voi do tin cdy cao va ¢ rat nhiéu vu diém
khac nira.

Hién nay trén thé gidi dang song hanh c6 nhiéu hang PLC khac nhau
cung phat trién nhu hanh Omron, Misubishi, Hitachi, ABB, Siemen,...... va
c¢6 nhiéu hang khac nita nhimg chiung déu c6 chung mot nguyén 1y co ban chi
c6 vai diém khac biét véi timg mit manh riéng cua timg nganh ma ngudi st
dung s& quyét dinh nén dung hang PLC nao cho thich hop véi minh ma thoi.
Pé di vao chi tiét sau day xin gidi thiéu loai PLC S7-300 cua hang Siemen

dang dugc sir dung kha pho bién hién nay.
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CPU B6 nh6 chuong trinh

Khéi xit Iy s
B6 dém trung tam
NIVE + Counter
vao/ Ra .

Cong vao ra

onboard L Quan 1i ghép noi

i

............................ Bus cua PLC

Hinh 2.1 Miéu ta nguyén 1y chung vé cdu tric PLC

Dé thyc hién duoc mot chuong trinh didu khién thi PLC ciing phai co
chtrc nang nhu 14 mot chiéc may tinh nghia 1a phai ¢6 bo vi xt Iy (CPU), mot
hé diéu hanh, bd nhé dé luu chuong trinh diéu khién, dir liéu va co céc céng
vao/ra dé con trao doi thdng tin véi mdi truong bén ngoai. Ngoai ra dé thuc
hién cac bai toan diéu khién sb thi PLC con c6 cac bo Time, Counter va cac
ham chuyén dung khac nita ....P4 tao thanh mot bo diéu khién rat linh hoat.

2.1.2. Cac module cho PLC S7-300.

Trong qué trinh cac Gmg dung thuc té thi voi mdi bai toan diéu khién
dit ra 13 hoan toan khac nhau boi vay viéc lya chon chung loai cac thiét bi
phan cung 1a ciing khac nhau, sao cho phu hop véi yéu cau ma khong gay
lang phi tién cua.

Vi vay viéc chon lya cdc CPU va cac thiét bi vao ra la khong giéng
nhau. Boi vay PLC da duogc chia nhd ra thanh cac module riéng 1& dé cho
PLC khong bi ctimg hoa vé cau hinh. S6 cac module dugc sir dung nhiéu hay
it 1a tuy thudc timg yéu cau clia bai toan dat ra nhung tbi thiéu phai c6 module

ngudn nudi, module CPU con cic module con lai 14 cac module truyén nhén
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tin hi¢u v41 moi truong bén ngoai, ngoai ra con ¢6 cac module c6 chirc nang
chuyén dung nhu PID, diéu khién mo, diéu khién dong co budc, cac module
phuc vu cho cac chirc ning truyén thong...Tat ca cac module ké trén dugc

gan trén mot thanh Rack.

Hinh 2.2 Miéu ta vé cAu hinh PLC S7-300

Trong do:

1: La ngudn nudi cho PLC

2: La pin dé nudi cho cic bd nhd trong dé phong khi mat dién thi
chuong trinh diéu khién khong bi mét.

3: L4y ngudn 24V.

4: Cong tac chon ché d6 lam viéc cho PLC.

5: Pén béo trang thai 1am viéc cho PLC.

6: Card nh¢ voi CPU313 tré 1én.

7: Cong truyén thong (RS485) két ndi vai thiét bi 1ap trinh.

8: Vi tri dau ndi véi cac thiét bi diéu khién bén ngoai.

9: Lap day bao vé trong khi lam viéc.
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2.1.2.1. Module CPU.

Module CPU loai module c6 chira b vi xir ly, hé diéu hanh, bd nhé,
cac bo thoi gian, bo dém, cong truyén thdong (RS485),.... Va ¢ thé con cb
mot vai cong vao ra s6. Cc cong vao ra sd co trén module CPU duge goi 1a
cac cong vao ra Onboard

Trong ho PLC S7-300 c6 nhiéu loai module CPU khac nhau,duogc dit
tén theo bd vi xur Iy cO trong n6 nhu module CPU312, module CPU314,
module CPU 315...

Hinh 2.3 Miéu ta hinh dang ciua 2 CPU314 va CPU3141FM

Nhitng module ndy cung sir dung mot bd vi xt 1y nhung khac nhau vé
cong vao/ra onboard ciing nhu cac khbi ham dic biét dugce tich hop sin trong
thu vién caa hé diéu hanh phuc vu viéc str dung cac céng vao/ra onboard nay
dugc phan biét v6i nhau trong tén goi bang cum tir chir cai IFM (Intergrated
Funtion Module). Vi du nhu CPU312 IFM,CPU3141FM...

Ngoai ra con c6 cac loai module CPU véi hai cong truyén thong, trong
d6 cong truyén thong thir hai ¢6 chirc ning chinh 1a phuc vu viéc ndi mang
phan tan. Cac loai module CPU nay dugc phan biét vai cac loai CPU khac
bang thém cum tir DP (Distributed Port). Vi du nhu CPU315-DP

2.1.2.2. Module mé rong.

Céac module mé rdng nay dugc chia thanh 5 loai chinh bao gém:

Module PS (Power supply).

Module nguén nudi c6 3 loai véi cac thong sd d6 14 2A, 5A ,10A.
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Hinh 2.4 Miéu ta hinh dang module nguon nudi PS307
Module SM (Signal module). Module mé rong cong tin hiéu vao/ra
bao gom:
- DI (Digital Input): Module mé rong cac cong vao sd. S6 cac cong vao

s6 mo rong c6 thé 1a 8,16 hoac 1a 32 tuy thudc ting loai module.

Hinh 2.5 Miéu ta hinh dang module SM321 DI 32 point 24VDC

- DO (Digital Output): Module mé rong cac cong ra sd. SO cac cong ra
s6 m& rong co thé 13 8,16 hodc 1a 32 tuy thudc tirng loai module.

- DI/DO (Digital Input /Digital Output): Module mé rong cac cong
vao/ra s0. SO cac cong vao/ra sd co thé 12 8 vao/8 ra hodc 16 vao/16 ra tiy
thudc vao tung loai module.

- Al (Analog Input): Module mo rong cac cong vao twong ty. Vé ban
chét chiing 12 nhitng bd chuyén doi tuong tu/sd 12 bit(AD), tirc 1a mdi tin hiéu
tuong tu dugce chuyén thanh mot tin hiéu sé (nguyén) c6 d6 dai 12 bit. S6 cac

cong vao tuong tu co thé 13 2,4 hoic 8 ty thudc vao timg loai module.
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Hinh 2.6 Miéu ta hinh dang module SM332 Al 8 x 12bit

- AO (Analog Output): Module mé rong cac cong ra twong ti. Ching
thuc chat 1a b chuyén tin hiéu sb sang twong tu (DA). SO cic cong ra tuong
tu 6 thé 1a 2,4 hodc 8 tuy thudc vao tirng loai module.

- AI/AO (Analog Input/Analog Output): Module md rong cic cong
vao/ra tuong tr.S6 cac cong vao/ra tuong tu ¢ thé 1a 2,4 ty thudc vao timg
loai module.

Module IM (Interface module): Module ghép néi. Pay 1a loai module
chuyén dung c6 nhiém vu ndi timg nhém cac module mod rong lai v6i nhau
thanh mot khoi va dugc quan 1y chung bdi mot module CPU. Cac module mé
rong dugc ga trén mot thanh rack. Trén mdi rack cé thé ga duogc tdi da 8
module mé rong (Khong ké module CPU va module ngudn nudi). Mot
module CPU S7-300 c6 thé 1am viéc truc tiép dugce véi nhiéu nhat 4 racks va
cac racks nay phai duoc ndi v6i nhau bang module IM. Cac module nay & cac
rack m& rong co thé can dugce cung cap ngudn cho hé thdng rack d6 ngoai ra
tiy thudc vao tir loai module IM ma c6 thé cho phép duge mé rong toi da dén

4 rack vi du IM 360 chi cho mo rong t6i da 13 véi 1 module.
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Hinh 2.7 Miéu ta hinh dang module IM361

FM (Function Module): Module c¢é chitc ning diéu khién riéng, vi du
nhu module diéu khién dong co budc, module diéu khién dong co servo,
module PID, module diéu khién vong kin,...

CP (Communication Module): Module phuc vu truyén thong trong
mang gitta cac PLC v6i1 nhau hoac gitta PLC v6i may tinh.

2.1.3. Kiéu dir liéu va phan chia b nhé

2.1.3.1. Kiéu di liéu.

Trong mot chwong trinh c¢6 thé c6 cac kiéu dit liéu sau:

- BOOL: Vi dung luong 1 bit va c6 gia tri 1a 0 hay 1. Pay 1a kiéu dir
liéu co bién 2 tri.

- BYTE: Gom 8 bit, c¢6 gia tri nguyén duong tir 0 dén 255. Hodc ma
ASCII cua mét ky tu.

- WORD: G6m 2 byte, c6 gia tri nguyén duong tir 0 dén 65535.

- INT: C6 dung luong 2 byte, ding dé biéu dién sd nguyén tir -32768
dén 32767.

- DINT: Goém 4 byte, biéu dién sé nguyén tir -2147463846 dén
2147483647.

- REAL: Gom 4 byte, biéu dién s6 thuc ddu phay dong.

- S5T: Khoang thoi gian, dugc tinh theo gio/phut/giay/miligiay.

- TOD: Biéu dién gi4 tri thoi gian tinh theo gid/phiit/giay.

- DATE : Biéu dién gia tri thoi gian tinh theo ndm/thang/ngay.
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- CHAR: Biéu dién mot hodc nhiéu ky ty (nhiéu nhét 1a 4 ky tu).

2.1.3.2. Phan chia b§ nhé.

B0 nhd trong PLC S7-300 ¢6 3 vung nhé co ban sau:

Vung chira chwong trinh @&ng dung.

- OB (Organisation Block): Mién chira chuong trinh to chirc.

- FC (Function): Mién chtra chwong trinh con duoc t6 chic thanh ham
c6 bién hinh thirc dé trao d6i dit liéu voi chuong trinh da goi nod.

- FB (Function Block): Mién chtra chuong trinh con dugc t6 chirc thanh
ham c6 kha ning trao doi dir lidu véi bat cir mot khdi chuong trinh nao khéc, cac
dit liéu nay duoc xay dung thanh mot khéi dit liéu riéng (DB - Data Block).

Ving chira tham s6 ciia hé diéu hanh va cic chwong trinh g dung.

Puoc chia thanh 7 mién khac nhau bao gdom:

- | (Process Input Image): Mién bo dém cac dit liéu cong vao sb. Trude
khi bit dau thuc hién chuong trinh, PLC s& doc gia tri logic cua tat ca cac
cong dau vao va cat gitt chung trong ving nhé I. Thong thudng chuong trinh
tmg dung khong doc truc tiép trang thai logic ciia cong vao sé ma chi lay dix
liéu cua céng vao tr bo dém 1.

- Q (Process Output Image): Mién bo dém céc dit liéu cong ra sb. Két
thiic giai doan thuc hién chuong trinh, PLC s& chuyén gia tri logic cta bo dém
Q ti cac cong ra sd. Thong thuong chuong trinh khong truc tiép gan gia tri
ti tAn cong ra ma chi chuyén ching vao b dém Q.

- M: Mién céc bién cd.Chuong trinh Gmg dung sir dung ving nhd nay
dé luu trir cac tham sb can thiét va c6 thé truy nhdp no theo bit (M), byte
(MB),ttr (MW), tir kép (MD).

- T (Timer): Mién nhd phuc vu bd dinh thoi bao gdm viée luu trit cac
gia tri thoi gian dat truée (PV-PresetValue), gia tri dém thoi gian tic thoi

(CV-Current Value) ciing nhu gia tri logic dau ra ctia bo thoi gian.
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- C (Counter): Mién nhé phuc vu bd dém bao gdm viée luu trit gid tri
dit trude (PV-Preset Value), gia tri dém tirc thoi (CV-Current Value) va gia
tri logic cua bd dém.

- PI (1/0 External Input): Mién dia chi cng vao cua cac module twong
tu. Cac gia tri tuong tu tai céng vao cua module tuong tu sé dugc module doc
va chuyén ty dong theo nhiing dia chi.

- PQ (1/0 External Output): Mién dia chi cong ra cia cac module twong
tu. Cac gia tri tuong tu tai céng ra cia module tuong tu s€ dugc module doc
va chuyén tuy dong theo nhiing dia chi.

Ving chira cac khoi dir lidu.

Puoc chia lam hai loai:

- DB (Data block): Mién chtra cac dir liéu dugc to chirc thanh khdi.
Kich thuéc ciing nhu s6 lwong khéi do nguoi sir dung quy dinh, phi hop voi
ting bai toan diéu khién. Chuong trinh c6 thé truy cap mién nay theo ting bit
(DBX), byte (DBB), tir (DBW) hodc tir kép (DBD).

- L (Local Data block): Mién dit liéu dia phuong, duoc cac khdi
chuong trinh OB, FC, FB t6 chiic va st dung cho céc bién phap tic thoi va
trao d6i dit liéu cta bién hinh thirc v6i nhiing khbi chuong trinh da goi n6.Noi
dung ctia mot sd dit liéu trong mién nay s& bi xo4 khi két thiic chuong trinh
tuong tmg trong OB, FC, FB.Mién ndy c6 thé truy nhap tir chuong trinh theo
bit (L), byte (LB), ttr (LW) hodc tir kép (LD).

2.1.4. Vong quét chuwong trinh cua PLC S7-300.

PLC thuc hién chuong trinh theo mot chu trinh 1ap duogc goi la vong
quét (scan). Mot vong lap duoc goi 1a mot vong quét. Co thé chia mot chu
trinh thuc hién ctia S7-300 ra lam 4 giai doan. Giai doan mot 1a giai doan doc
dir liéu tur cac céng vao, cac dir liéu nay s€ duoc luu trit trén vung dém céc
dau vao. Tiép theo 1a giai doan thyc hién chuwong trinh, trong timg vong quét

chuong trinh lan luot thuc hién tudn tu tir 1énh dau tién va két thic & 1énh cudi
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cung tiép dén Ia giai doan chuyén ndi dung cac bd dém ao tdi cong ra. Giai
doan cudi cung la giai doan truyén thong noi bd va kiém tra 16i. Bén day mdt
vong quét dugce hoan thanh va mot vong quét méi duogc ti€p tuc tao nén mot

chu trinh 13p vo6 han.

4.Truyén thong va === 1.Chuyén di liéu tir
kiém tra cong vao to1 [

¢

3.Chuyén dir liéu tur )
2.Thyc hién

Q téi cong ra
S V chuong trinh

Hinh 2.8 Miéu ta mgt vong quét chwong trinh cia S7 -300

Mot diém can chu ¥ 14 tai thoi diém thuc hién 1énh vao/ra thong thuong
cac 1énh khong 1am viéc truc tiép véi cac cong vao/ra ma chi théng qua bo
dém 4o clia cong trong ving nhé tham sd. Chi khi gip 1énh yéu cau truy xuét
cac dau vao/ra ngay lap tirc thi hé thong sé& cho dimg cac cong viéc khac, ngay
ca chuong trinh Xt 1y ngat dé thyc hién 1énh nay mot cach truc tiép véi cac
cong vao/ra. Cac chuong trinh con xir Iy ngat chi dugc thuc hién trong vong
quét khi xuét tin hiéu bao ngit va co thé xay ra bat cir thoi diém nao trong
vong quet.

Bo dém I va Q khong lién quan dén cac cong vao/ra twong tu nén cac
1énh truy nhap tuong tu dugc thuc hién truc tiép vol céng vat 1y chtr khong
qua bo dém.

Thoi gian can thiét @& PLC thyc hién dugec mot vong quét goi 1a thoi
gian vong quét (Scan Time). Thoi gian vong quét khong cd dinh, tirc 1a khong

phai vong quét nao ciling dugc thuc hién theo mot khoang thoi gian nhu nhau.
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Cac vong quét nhanh, cham phu thudc vao sé 1énh trong chuong trinh duoc
thuc hién, vao khéi luong dit lidu duogc truyén thong. . .trong vong quét do.

Nhu vay gitra viéc doc dir li¢u tur doi tuong dé xu 1y, tinh toan va viéc
gui tin hiéu diéu khién dén d6i twong d6 c6 mot khoang thdi gian tré dung
bang thoi gian vong quét. Thoi gian vong quét cang ngan, tinh thoi gian thuc
cua chuong trinh cang cao.

Néu str dung cac khéi chuwong trinh dic biét c6 ché do ngat, vi du nhu
1a OB40 ,0B80...Chuong trinh ciia cac khdi d6 s& duge thuc hién trong vong
quét khi xuat hién tinh hiéu bao ngat cung ching loai. Néu mot tin hiéu bao
ngat xuat hién khi PLC dang trong giai doan truyén thong va kiém tra noi bo,
PLC sé& ding cong viéc truyén thong, kiém tra dé thyc hién khoi chuong trinh
tuong Gmg véi tin hiéu bao ngat d6. Vi hinh thie tin hiéu Xt Iy ngit nhu vy,
thoi gian cta vong quét cang 16n khi cang c6 nhiéu tin hiéu ngit xuat hién
trong vong queét.

Do d6, dé nang cao tinh thoi gian thuc cua chuong trinh diéu khién,
tuyét doi khong nén viét chuong trinh Xt 1y ngit qua dai hodc qua lam dung
viée str dung ché d6 ngat trong chuong trinh diéu khién.

2.1.5. Céu tric chwong trinh ciia PLC S7- 300.

Céc chuong trinh diéu khién PLC S7-300 dugc viét theo mot trong hai
dang sau: Chuong trinh tuyén tinh va chuong trinh c¢6 cdu trac .

2.1.5.1. Lap trinh tuyén tinh.

Toan bd chuong trinh diéu khién nam trong mot khdi trong b nhé.
Loai hinh cdu trac tuyén tinh nay phu hop véi nhiing bai toan tu dong nho,
khong phirc tap. Khéi duoc chon phai 1a khdi OB1, 1a khéi ma CPU ludn quét
va thuc hién céc I¢nh trong n6 thuong xuyén, tir 1¢énh dau tién dén 1énh cubi

cling va quay lai tir [énh dau tién.
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\Vong quét
Lénh 2 OB1

Lénh cudi cung

Hinh 2.9 Miéu ta cach thirc 1ap trinh tuyén tinh.

2.1.5.2. Lap trinh cé céu tric.

Trong PLC Siemens S7-300 chuong trinh dugc chia nho thanh tung
khdi nhé ma co thé lap trinh dugc véi ting nhiém vu riéng. Loai hinh cau tric
nay phu hop véi nhiing bai toan diéu khién nhiéu nhiém vu va phtc tap. PLC
S7-300 c6 4 loai khdi co ban:

- Khéi t6 chic OB (Oganization block): Khéi t6 chirc va quan Iy
chuong trinh diéu khién.

- Khéi ham FC (Function): Khéi chuong trinh véi nhitng chirc ning
riéng gidng nhu mot chuong trinh con hodc mot ham.

- Khéi ham chtrc nang FB (Function block): La loai khéi FC dic biét co
kha ning trao doi dir liéu véi cac khéi chuong trinh khac. Cac dir liéu nay
phai dugc to chtic thanh khdi dir liéu riéng c6 tén goi 1a Data block (DB).

- Khéi dir liéu DB (Data block): Khdi chira cac di lidu can thiét dé thuc
hién chwong trinh, cac tham s khéi do ta ty dat. Khéi dir liéu dung dé chua
cac dir liéu cua chuong trinh. C6 hai loai DB: Shared DB (thang ghi DB) va
instance DB (thanh ghi DI).
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- Khéi Shared DB (DB): La khdi dit liéu c6 thé dugce truy cap boi tat ca
cac khéi trong chuong trinh do.

- Khéi Instance DB (DI): La khéi dit liéu dugc gan cho mot khdi ham
duy nhét, dung dé chuta dir liéu ctia khdi ham nay.

- Khéi SFC (System function): La cac ham dugc tich hop trong hé diéu
hanh cia CPU, cac ham nay c6 thé dugc goi boi chuong trinh khi can. Nguoi 1ap
trinh khong thé tao ra cac SFC. Ham duoc 1ap trinh trudc va tich hop san trong
CPU S7. Ta ¢6 thé goi SFC tir chuong trinh, vi nhitng SFC 1a mot phan ciia hé
diéu hanh, ta khong can phai nap chung vao nhu mot phan ciia chuong trinh.

- Khéi SFB (System function block): Chirc ning twong tu nhu SEC
nhung SFB can DB tinh huéng nhu FB viy. Ta phai tai DB nay xuéng CPU
nhu mot phan cta chuong trinh.

- Khéi SDB (System data block): Ving nhé ctia chuong trinh duoc tao
béi cac tmg dung STEP7 khac nhau dé chtra dit liéu can dé diéu hanh PLC. Thi
du: timg dung “S7 Configuration” cit dit liéu cAu hinh va cac tham sd 1am viée
khéc trong cac SDB,va ting dung “Communication Configuration” tao cac SDB
ma cat dir liéu thong tin toan cuc dugc chia sé gitta cac CPU khac nhau.

Chuong trinh trong trong 1ap trinh ¢6 ciu trac 13 cac khdi duoc lién két
lai v6i nhau bang cac 1énh goi khéi, chuyén khdi. Xem nhu nhitng phan
chuong trinh trong cic khéi nhu 13 cac chuwong trinh con.

Trong S7-300 cho phép goi chuong trinh con 16ng nhau, tirc 1a chuong
trinh con nay goi tr mot chuwong trinh con khac va tir chuong trinh con dugc
goi lai goi dén chuong trinh con thir 3...S6 céc 1énh goi léng nhau phu thudc
vao tung chung loai module CPU khéic nhau ma ta dang st dung. Vi du nhu
d6i voi module CPU 314 thi s 1énh goi 16ng nhau nhiéu nhat ¢6 thé cho phép
1a 8.Néu s6 1an goi 1ong nhau ma vuot qua con sb gidi han cho phép, PLC s&

chuyén sang ché do Stop va dit cd bao 16i.
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So 1énh goi 1ong nhau nhi€u nhat cho phép phu thudc vao
tung loai CPU

Hinh 2.10 Miéu ta cach thirc 1ap trinh cé ciu tric

2.1.6. C4c khoi OB dic biét.

Trong khi khéi OB1 duge thuc hién déu din ¢ timg vong quét thi cac
khéi OB khac chi duge thuc hién khi xuét hién tin hiéu ngat twong tng, noi
cach khac chuong trinh viét trong cac khéi ndy 1a cac chuong trinh xir 1y ngit.
Cac khoi nay gom co:

- OB10 (Time of Day Interrupt): Ngat thoi gian trong ngay, bat dau
chay ¢ thoi diém (duoc 1ap trinh nhét dinh) dic biét.

- OB20 (Time Delay Interrupt): Ngat tri hodn, chuong trinh trong khi
nay duogc thuc hién sau mot khoang thoi gian delay cd dinh.

- OB35 (Cyclic Interrupt): Ngat tuan hoan, lap lai sau khoang thoi gian
cach déu nhau duoc dinh trude (1ms dén 1 phat).

- OB40 (Hardware Interrupt): Ngat cung, chay khi phat hién c6 15i
trong module ngoai vi.

- OB80 (Cycle Time Fault): Ldi thoi gian chu trinh, thuc hién khi thoi

gian vong quét vuot qua thoi gian cuc dai da dinh.
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- OB81 (Power Supply Fault): Thyc hién khi CPU phat hién thay c6 15
ngudn nudi.

- OB82 (Diagnostic Interrupt): Chuong trinh trong khdi nay dwoc goi
khi CPU phat hién c6 su ¢d tir module I/O mé rong.

- OB85 (Not Load Fault): Pugc goi khi CPU thdy chuong trinh tng
dung c6 str dung ché d6 ngit nhung chuong trinh Xt 1y tin hiéu ngat lai khong
c6 trong khbi OB tuong ung.

- OB87 (Communication Fault): Thuc hién khi c6 16i truyén thong.

- OB100 (Start Up Information): Thuc hién mot lan khi CPU chuyén
trang thai tt STOP sang RUN.

- OB101 (Cold Start Up Information_chi c6 & CPU S7-400): Thyc hién
mot 1an khi cong tac ngudn ciia CPU chuyén trang thai tir OFF sang ON.

- OB121 ( Synchronous Error): Pugc goi khi ¢ 16i logic trong chuong trinh.

- OB122 (Synchronous Error): Pugc goi khi c6 16i module trong
chuong trinh.

2.1.7. Ngon ngir 1ap trinh ctia PLC S7-300.

Céc loai PLC néi chung c6 nhiéu loai ngdn ngit 14p trinh nhim phuc vu céc
d6i tuong sir dung khac nhau. PLC S7-300 ¢6 3 ngdn ngit 1ap trinh co ban do 1a:

- Ngon ngir STL (Statement List).

- Ngon ngir FBD (Function Block Diagram).

- Ngon ngir LAD (Ladder diagram).

Ngon nglr STL (Statement List): Ngon ngir “liét ké 1énh”, dang ngén
ngir 1ap trinh thong thuong cia may tinh, moét chuong trinh duge ghép boi
nhiéu cau 1énh theo mot thuét toan nhat dinh,mdi 1énh chiém mot hang va co
cau tric chung “tén 1énh + toan hang”

Ngén ngit FBD (Function Block Diagram): Ngon ngit “hinh khéi” 1a

ngon ngtr do hoa cho nhitng ngudi quen thiét ké mach diéu khién so.
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Ngon ngir LAD (Ladder diagram): Pay 1a ngon ngir 1ap trinh “hinh
thang”, dang ngon ngir d hoa thich hop cho nhirmg ngudi quen thiét ké mach
diéu khién logic.

Nhung c6 mot diém can luu ¥ d6 1a mot chuong trinh viét trén ngdn
ngit STL thi ¢6 thé dugc chuyén thanh dang ngén ngit LAD, FBD nhung
nguoc lai thi chwa chéac vi trong tap 1énh ciia STL thi trong 2 ngdn ngir trén
chua han d c6. Vi ngdn ngit STL 14 ngdn ngit c6 tinh da dang nhét sau day
xin gidi thiéu chi tiét hon vé cac 1énh trong ngdn ngit ndy.

2.1.7.1. Cau triic 1énh trong STL.

Cau tric Vi du nhu: L MW20 // doc ndi dung ctuia 6 nhé cua 2 byte
MB20,MB21

Trong d6 ©* L’ 1a tén 1énh va “MW20°’ la toan hang.

Toan hanh c¢ thé 1a dit liéu hodc toan hang c6 thé 1a 1 dja chi.

Toan hang la dir li€u.

La dang toan hang ma dir liéu ludn di kem sau cau Iénh vi du nhu:

L B#16#1A // Nap s6 1A vao byte thap ctia thanh ghi ACCUI

Dit liéu ¢ thé 1a nhiéu loai dit liéu khéc nhau nhu dit liéu logic, nhi

phan,so hexa, sO nguyén, so thuc, cac dir liéu vé thoi gian, bd dém, ky

Toan hang la dia chi.

Toan hang dia chi 1a dang toan hang ma dwr liéu da dugc co6 trong dia
chi. Pia chi 6 nhd ctia S7-300 gém 2 phan: Phan chir va phan sé:

Vi duy dia chi nh¢ 1a MB10 thi ‘MB” 12 phan chit con 10° 1a chi phan sb.
Phan chit chi vi tr va kich thudc cia 6 nhd véi cic 6 nhd nhu 1a M, I, Q, T,
C,....... Phan s6 thi chi vi tri cia byte hodc bits trong mién nhé da duge xac dinh.

1énh trong STL c6 dang ** Tén 1énh + > Toan hang’’
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Vi dy nhur I1.0 thi chi bit th 0 trong byte 1 ctia 6 nhd dém cong vao s6 I.

Thanh ghi trang thai.

Khi thuc hi¢n 1€nh, CPU s€& ghi nhan lai trang thai cta phép tinh trung
gian ciing nhu cia két qua vao mot thanh ghi dic biét goi 1a thanh ghi trang
thai (status word). Thanh ghi nay c6 d6 dai 16 bits nhung chi st dung 9 bits

v6i ciu trac cua thanh ghi trang thai nhu sau:

8 7 6 S) 4 3 2 1 0
BR |CC1|CCO| OV | OS | OR | STA |RLO | FC

Hinh 2.11 Miéu ta cau tric thanh ghi trang thai

Bit FC (first check): Bit 0 cua thanh ghi trang thai dugc goi 1a bits
kiém tra dau tién (FC). Mdi 1énh kiém tra trang thai tin hiéu cua FC. Ciing
nhu trang théi tin hiéu cua toan hang. Néu bits FC =0, 1énh cat két qua kiém
tra trang thai tin hiéu vao bit RLO. Qua trinh nay duoc goi la kiém tra dau
tién (first check) hay quét 1an thr nhat (first scan).

- Néu bits /FC =1 thi 1énh két hop két qua truéc d6 cua toan hang hién
tai v6i RLO truée d6 dé tao ra RLO moi.

- Chudi 1énh logic ludn ludn két thic bang 1énh xuat (S,R hay =), 1énh
nhay lién hé v6i RLO, hodc mot trong cac 1énh 1ong nhu A(, O(, X(, AN(,
XN(, cac 1énh nay reset bit /EC vé 0.

RLO (Result of Logic Operation): Két qua tirc thoi ctia phép toan logic
vira duoc thuc hién.

- Néu trude khi thuc hién ma bit FC=0 thi ¢ tac dung chuyén noi dung
cua toan hang vao bit trang thai ciaa RLO.

- Néu trude khi thuc hién ma bit FC =1 thi c6 tac dung thuc hién phép
and gitra gia tri RLO véi gia tri logic ciia cong toan hang chi trong 1énh. Két

qué cua phép tinh dugc ghi lai vao bit trang thai RLO.
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STA (Status bit): Bits trang thai luén c6 gid tri logic cua tiép diém
duoc chi dinh trong 1énh.

OR: Ghi lai gi4 tri caa phép tinh logic and cubi cung duoc thyc hién dé
phu giup cho viéc thuc hién phép toan or sau dé. Diéu nay 1a can thiét vi
trong biéu thirc ham 2 tri, phép tinh and bao giod ciing duoc thyc hién trude
phép tinh or.

Bit OS (Stored overflow bit): Ghi lai gia tri bit bi tran ra khoi mang 6 nhé.

Bit OV (Overflow bit): Bit OV ¢6 chitc niang bao 15i, bao két qua bi
tran ra khdi mang 6 nhd.

CCO va CC1 (Condition code): Hai bit bao trang thai ctia két qua phép
tinh voi sb nguyén, sb thuc, phép dich chuyén hodc phép tinh logic trong
ACCUL.

Bit BR (Binary Result): Bit BR trang thai cho phép lién két hai loai
ngdn ngir 1ap trinh STL va LAD.

Cac Iénh co ban trong STL caa S7-300.

Cic 1énh vé logic tiép diém.

Gom c6 nhiing 1énh nhu sau:

- = (Lénh gan).

A  (Lénh thuc hién phép AND ).

AN (Lénh thyc hién phép ANDNOT).

O (Lénh thyuc hién phép OR).

ON (Lénh thuc hién phép ORNOT).

- A ( (Lénh thuc hién phép AND véi biéu thirc).

- AN( (Lénh thuc hién phép ANDNOT véi biéu thirc).
-O( (Lénh thyc hién phép OR véi biéu thirc).

- ON( (Lénh thuc hién phép ORNOT véi biéu thirc).

- X (Lénh thuc hién phép EXCLUSIVE OR).

- XN (Lénh thyc hién phép EXCLUSIVE OR NOT ).
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X ( (Lénh thyc hién phép EXCLUSIVE OR vdi biéu thirc).

XN( (Lénh thuc hién phép EXCLUSIVE OR NOT véi biéu thic ).
SET (Lénh thyc hién ghi gia tri 1 vao RLO).

CLR (Lénh thuc hién ghi gia tri 0 vao RLO).

- NOT (Lénh dao gia tri cua RLO).

- S (Lénh ghi gia tri 1 vao toan hang khi ma trude do RLO =1).

- R (Lénh ghi gia tri 0 vao toan hang khi ma trudc do6 RLO =1).

-FP  (Lénh phat hién suon 1én).

-FN  (Lénh phat hién suon xubng).

- SAVE (Lénh chuyén ndi dung ciia RLO véi bit trang thai BR).

Cic 1énh vé thanh ghi ACCU.

Thanh ghi ACCU c6 2 thanh ghi duoc ki hiéu la ACCU1 va ACCU?2.
Hai thanh ghi nay ciing c¢6 kich thudc 32 bits, moi phép tinh toan trén s thuc,
s6 nguyén, cac phép tinh logic v6i mang nhiéu bit .... Péu dugc thyc hién
trén hai thanh ghi trang thai nay.Céc tap 1énh trong 2 thanh ghi ndy c6 nhiéu
lénh khac nhau gdm nhiing 1énh nhu:

Cic 1énh doc ghi va chuyén ndi dung thanh ghi ACCU.

- L (Lénh doc gia tri chi dinh trong toan hang vao thanh ghi ACCU1 va
gia tri cii cia ACCU1 sé& dugc chuyén t6i thanh ghi ACCU2).

- T (Lénh cét ndi dung ACCU 1 vao 6 nho)

- POP (Lénh chuyén noi dung ciia ACCU2 vao ACCU1)

- PUSP (Lénh chuyén noi dung cia ACCUI viao ACCU2)

- TAK (Lénh dao ndi dung cia ACCU2 va ACCU1)

- CAW (Lénh dao noi dung 2 byte cia tir thap trong ACCU1)

- CAD (Lénh dao noi dung cac byte trong ACCUL1)

- INVI (Lénh déo gia tri cac bit trong tir thAp ACCU1L)

- INVD (Lénh déo gia tri cac bit trong ACCU1)
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Cac Iénh logic thuc hién trén thanh ghi ACCU.

- AW (Lénh thyc hién phép tinh AND giira céc bit trong tir thap cta 2
thanh ghi ACCU1 va ACCU2 véi nhau )

- AD (Lénh thuc hién phép tinh AND giira cac bit trong 2 thanh ghi
ACCUI va ACCU2 v6i nhau )

- OW (Lénh thuc hién phép tinh OR giita cac bit trong tir thap ctia 2
thanh ghi ACCU1 va ACCU2 véi nhau )

- OD (Lénh thyc hién phép tinh OR gilra cac bit trong 2 thanh ghi
ACCUI1 va ACCU2 v6i nhau )

- XOW (Lénh thuc hién phép tinh XOR gitta cac bit trong tir thap cua
2 thanh ghi ACCU1 va ACCU2 v6i nhau )

- XOD (Lénh thyc hién phép tinh XOR giira céac bit trong 2 thanh ghi
ACCUL1 va ACCU2 véi nhau )

Nhom Iénh ting giam n¢i dung thanh ghi ACCU

- INC (Lénh ting gia tri cua byte thip cta tir thap thanh ghi ACCU1
1én 1 don vi )

- DEC (Lénh giam gia tri ciia byte thap cta tir thap thanh ghi ACCU1
xubng 1 don vi)

Ngoai ra con c6 cac lénh vé dich chuyén,so sanh,cac 1énh vé toan
hoc.... v&i ndi dung cia 2 thanh ghi ACCU1L va ACCU2.

Cic 1énh logic tiép diém trén thanh ghi trang thai.

Do tat ca cac 1énh toan hoc v&i s nguyén va sb thuc vira trinh bay &
phia trén khong 1am thay doi noi dung bits trang thai RLO nén ngudi ta ¢ thé
sit dung chiing két hop véi 1énh logic AND,OR.. Dudi dang 1énh logic tiép
diém trén thanh ghi trang thai dua vao gia trji cia CCO va CC1:

Vi duy gdm cac 1énh:

- AND trén thanh ghi trang thai ( A<0,A>0.A<>0.....).

- OR trén thanh ghi trang thai ( O< 0,0>0. 0<>0.....).
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- XOR trén thanh ghi trang thai ( X< 0,X>0. X<>0.....).

Cic 1¢énh d6i kiéu dir liéu.

Vi trong qua trinh lam viéc co nhiéu dang dir 1iéu khac nhau dat ra van
dé 1a chung ta phai chuyén d6i chung vi du nhu.

-BTI (Lénh chuyén d6i BCD thanh sb nguyén 16 bit )

-BTD (Lénh chuyén d6i BCD thanh sé nguyén 32 bit )

-ITB  (Lénh chuyén dbi s6 nguyén 16 bit thanh BCD)

-DTB (Lénh chuyén doi s6 nguyén 32 bit thanh BCD)

-ITD (Lénh chuyén d6i s6 nguyén 16 bit thanh s nguyén 32 bit)

-DTR (Lénh chuyén doi s6 nguyén 32 bit thanh s thuc)

Ngoai ra con ¢ mot vai 1€nh vé sb thue.

Cic Iénh diéu khién chwong trinh.

Nhém lénh két thiic chwong trinh gom c6 BEC va BEU:

- BEU (Lénh két thuc chuong trinh v6 diéu kién)

- BEC (Lénh két thiic chuong trinh c6 diéu kién khi ma RLO =1)

Nhom Iénh ré nhanh theo bit trang thai:

La Iénh ré nhanh theo bit trang thai 1a loai 1€nh thuc hié€n budc nhay
nhim bo qua mot doan chuwong trinh dé t6i doan chuong trinh khac duoc danh
dau bang ‘nhan’ néu diéu kién kiém tra trong thanh ghi trang thai dugc thoa
man, v6i mot diém can cha ¥ 13 1énh ‘nhdn ‘ nhay t6i phai cing thudc mot
khéi ma ctia chuong trinh d6 vi du khong thé viét chuong trinh tir khéi FC10
ma lai goi nhan & khéi FC3 dugc. Gom c6 cac 1énh nhu sau:

-JBJ (Lénh r€ nhanh khi bit trang thai BR =1 )

-JNBJ  (Lénh r& nhanh khi bit trang thai BR =0 )

-JC (Lénh ré nhanh khi bit trang thai RLO =1)
- JCN (Lénh r& nhanh khi bit trang thai RLO =0)
-JM (Lénh ré nhanh khi bit trang thai CC1 =0 va CC0 =1)
-JP (Lénh ré& nhanh khi bit trang thai CC1 =1 va CC0 =0)
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-JN (Lénh r€ nhanh khi bit trang thai CC1 # CCO0 )

- JMZ (Lénh r& nhanh khi bit trang thai CC1=CCO0 =0 hoac CC1=0
va CC0=1)

-JPZ (Lénh r& nhanh khi bit trang thai CC1=CC0 =0 hoac CC1=1
va CC0=0)

-JU (Lénh r& nhanh v6 diéu kién )

Lénh xoay vong (LOOP):

Khi gap 1énh LOOP CPU S7-300 s¢€ tu giam ndi dung cua tur thép trong
thanh ghi ACCUI di mot don vi va kiém tra két qua c6 bang khong hay
khong. Néu két qua khac khong 1énh tiép tuc thuc hién budc nhay téi doan
chuong trinh dugc danh dau bang ‘nhan’, nguoc lai néu ACCU1 =0 thi CPU
s& thuc hién 1énh ké tiép sau 1énh LOOP.

Lénh ré nhanh theo danh muc(JL):

Lénh thuc hién mot loat su € nhanh tuy thudc vao ndi dung cua thanh
ghi ACCU1, danh muc cac nhanh r€ phai dugc liét ké ngay sau 1énh JL dudi
dang 1énh nhay v6 diéu kién, véi thir tu tir thdp dén cao theo ndi dung cua
thanh ghi ACCU1 .

Lénh goi ham va khéi ham bang (CALL):

Ta c6 thé sit dung lénh CALL dé goi cac ham (FC) va khéi ham
(FB)....... J1énh nay goi FC hay FB .....Do ta chi ra va duoc thyc thi bat chip
RLO hay bat ky diéu kién nao khac.

39



2.1.8. B9 thoi gian (Time).

2.1.8.1. Nguyén tic lam viéc ciia bd thoi gian.

B0 thoi gian (Time) hay con goi 13 b tao thoi gian tré theo mong mudn
khi ¢6 tin hiéu dau vao cip cho bd Time. Tin hiéu ndy duogc tinh tir khi c6
suon 1én & tin hiéu dau vao u(t) chuyén tir trang thai 0 1én 1, duoc goi 1a thoi

diém kich Time.

y(t)
u (t)

v

PV T - bit

Thoi gian tré dit trudce

Hinh 2.12 Miéu ta tin hi€u vao ra ciia by thoi gian

Thoi gian tré dugc khai bao véi timer bang mot gia tri 16 bit gom 2
thanh phan:

- DB phan giai véi don vi 1a ms. Time S7 -300 c6 4 loai d6 phan giai
khac nhau la 10ms, 100ms, 1s va 10s.

- Mot s6 nguyén (BCD) trong khoang 0 dén 999, goi 1a PV (Gia trj dat
trude cho Time).

Vay, Thoi gian tré = P phan giai * PV.

Ngay tai thoi diém kich Time gia tri PV (gia tri ddt ) dugc chuyén vao
thanh ghi 16 bit cia Time T-Word (Goi 14 thanh ghi CV thanh ghi biéu dién
gia tri tirc thoi). Time s& ghi nhé khoang thoi gian troi qua ké tir khi duoc
kich bang cach giam dan mot cach twong tmg ndi dung thanh ghi CV. Néu noi
dung thanh ghi CV tr& vé khong thi Time da dat dugc thoi gian tré mong
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mudn va diéu nay s& dugc théng bao ra bén ngoai bang cach thay d6i trang
thai tin hiéu dau ra y(t). Nhung viéc thong bao ra bén ngoai ciling con phu
thudc vao tirng loai Time khac nhau.

Bén canh sudn 1én cua tin hiéu dau vao u(t). Time con co thé duoc kich
boi sudn 18n cua tin hiéu chi dong kich c6 tén 1a tin hiéu enable néu nhu tai
thoi diém co sudn 1én cia tin hiéu enable, tin hiéu u(t) ¢ gia tri bang 1.

Tung loai Time duoc danh sb tha ty tir 0 t6i 255 tiy thudc vao timg
loai CPU. M6t Time dang lam viéc co thé duogc dua vé trang thai cho khoi
dong ban dau nho tin hidu Reset, khi co tin hiéu x6a thi Time ciling ngimg lam
viéc luén. Pong nghia voi cac gia tri cua T-Work va T -Bit ciing dong thoi
dugc x6a vé 0 lac d6 gid tri tirc thoi CV va tin hiéu dau ra cling 1a 0 ludn.

2.1.8.2. Khai bao sir dung.

Viéc khai bao 1am viéc cua bo Time bao gém cac budc sau.

- Khai bao tin hiéu enable néu mudn sir dung tin hiéu chu dong kich.

- Khai bdo tin hiéu dau vao u(t).

- Khai bao thoi gian tré mong mudn.

- Khai béo loai Time dugc st dung (SD,SS,SP,SE,SF).

- Khai b4o tin hiéu x6a Time néu mudn st dung ché do Reset chu dong.

Trong céc khai béo trén thi cac budc 2,3,4 1a bat budc phai co.

S7-300 co 5 loal Time duoc khai bao bﬁng cac lénh:

- Timer SD (On delay timer): Tré theo suon 1én khong nhé.

- Timer SS ( Retentive on delay timer): Tré theo suon 1én c6 nhd.

- Timer SP (Pulse timer): Timer tao xung khong c6 nhd.

- Timer SE (Extended pulse timer): Timer tao xung c6 nhd.

- Timer SF (Off delay): Timer tré theo sudn xudng.

Ngoai ra con cO cac 1énh doc ndi dung thanh ghi T-work vao thanh
ghi ACCUL:
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- Lénh L ‘Téntime’ // Poc ndi dung gia tri dém tue thoi khong c6
dd phan giai vao thanh ghi ACCUL.

- Lénh LC  ‘Tén time’ // Poc ndi dung gia tri dém tirc thoi ¢ do
phan giai dudi dang BCD vao thanh ghi ACCUL.

2.1.9. B§ dém (Counter).

2.1.9.1. Nguyén tic lam viéc ciia b Counter.

Counter 13 bo dém thuc hién chirc nang dém suon xung cua cac tin hiéu
dau vao. S7-300 co toi da 256 Counter, ky hiéu Cx trong d6 x 1a sd nguyén
trong khoang tir 0 toi 255. Nhitng bo dém ciia S7 -300 déu c6 thé dong thoi
dém tién theo suon 1én ciia mot tin hiu vao thi nhat, ky hiéu 1a CU (Count
up) va dém 1ui theo suon 18n cta mét tin hiéu vao tht hai, ky hiéu la CD
(Count down). Bo dém con co6 thé duge dém bang tin hiéu chu dong kich
enable khi ma tin hiéu cha dong kich c6 tin hiéu dong thoi tin hiéu vao CU
hodc CD thi bd dém sé& thuc hién tin hiéu dém tuong ung.

S6 suon xung dém duogc ghi vao thanh ghi 2 byte ctia bd dém,goi 1a
thanh ghi C-Work.N¢i dung ctia C-Work duoc goi 13 gia tri dém tic thoi cta
bd dém va ky hiéu bang CV (current value). B dém béo trang thai cua C-
Work ra ngoai qua chan C- bit ctia nd. Néu CV# 0 thi C- bit c6 gia tri bang 1.
Nguoc lai khi CV = 0 thi C- bit c¢6 gia tri bang 0. CV ludn 1a gia trj khong am
bd dém s& khong dém 1ui khi ma gia trj CV =0.

Khac v6i Time gia tri dit trudc PV (preset value) ciia bd dém chi dugc
chuyén vao C-Work tai thoi diém xuat hién suon 1én cia tin hiéu dit (set- S).

B0 dém co thé duoc xda chi dong bang tin hiéu xéa (Reset- R ). Khi bd
dém duoc x6a ca C-Work va C- bit déu nhan gia tri 0.

2.1.9.2. Khai bao sir dung Counter.

B dém trong S7-300 c6 2 loai d6 1a dém tién (CU) va dém lui (CD)
cac budc khai bao sir dung mét bo dém counter bao gém cac budc sau:

- Khai béo tin hiéu enable néu mudn st dung tin hiéu chu dong kich dém.
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- Khai béo tin hiéu dau vao CU duoc st dung dé diém tién.

- Khai bao tin hiéu dau vao CD duoc sir dung dé dém lui .

- Khai bao tin hi¢u (Set) va gia tri dat trude (PV).

- Khai béo tin hiéu x6a (Reset).

Trong do6 it nhat budc 2 hodc bude 3 phai dugc thuc hién.

Ngoai ra con ¢o 1énh vé doc ndi dung thanh ghi C-Word.

- L <Tén counter > // Poc gia tri dém trc thoi dang nhi phan vao
thanh ghi ACCUL.

- LC<Teén counter > // Poc gia tri dém tic thoi dang BCD vao thanh
ghi ACCUL.

Két luan.

Ngoai cac kién thirc co ban ma ta da trinh bay con co cac phan gidi
thiéu vé cach st dung diéu khién con tré. C&c cach hudéng dan lap trinh chi
tiét hon vé 1ap trinh tuyén tinh,l1ap trinh co cau tric....Va cac cach sir dung cac
khéi OBx, SFC, SFB, SDB, FC, FB..... Trong thu vién c6 sin cua chuong
trinh ma ta c6 thé sir dung v6i muc dich ctia chuong trinh minh dung, va con c6
thém céc kién thirc vé diéu khién mo, diéu khién PID, diéu khién dong co budc
....duogc tmg dung trong c4c module diéu khién chirc ning cua PLC S7-300.

Ta ciling can tim hiéu vé cach cai dat phan mém chuong trinh, cach
Crack phian mém, c4c cach thao tac tao va lap trinh mot chuong trinh véi
cach lap trinh khac nhau ma ta ding, cach két ndi may tinh, thiét bi 1ap trinh
v6i PLC.. Bé thao tac dua chuong trinh 1én PLC hay lay chuong trinh tir PLC
xubng, cach sira chira, sao luu dit liéu khi 1ap trinh va cudi cing 1a cach ghép
nbi mang truyén thong giam sat, hé thong bao vé mat khau cho chuong trinh.

Ta ciing ¢ thé két hop chuong trinh véi cac chuong trinh md phong
nhu PLC-SIM, SPS-VISU.... Dé kiém tra do chinh xac cuia chuong trinh

tranh phai sira d6i chuwong trinh nhiéu 1an trén PLC. Ta c6 thé tham khao céc
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cach 1ap trinh bac cao khac nhu S7 - SCL, S7 - GRAPH, S7 - PDIAG, S7 -
PID,... P& nang cao tinh linh hoat xtr Iy chuong trinh mét cach da dang.

2.2. GIOI THIEU VE HE THONG KHi NEN

2.2.1. Gi6i thi¢u chung.

Khong khi chung quanh ta nhiéu v6 ké va né 1a mot ngudn nang lugng
rat 16n ma con nguoi da biét str dung chung tir trude cong nguyén. Tuy nhién
su phat trién va tng dung ctia khi nén lic d6 con rat han ché do su phdi hop
giltta cac nganh vat 1y, co hoc v.v.. La chua c6 su moc xich va lién hé vai
nhau mot cach mat thiét. Vao khoang thé ky 17 cac nha bac hoc Blaise
Pascal, Denis Papin, Otto von Guerike di xdy dung nén tang cho viéc ung
dung cua khi nén. Clng v&i su phat trién cta khi nén, nang lugng dién da phat
trién manh mé& trong nhiéu linh vuc 1am cho tmg dung cta khi nén giam di
nhiéu. Nhung khong vi diéu d6 ma su phat trién va Gmg dung cua khi nén mat
di ma né van duoc van dung trong cac nganh nghé hién nay, vi vai trd ctia né
khong thé thiéu trong mot s6 linh vire ma cac hé théng khac khong thé thay
thé duoc.

2.2.2. TAm quan trong va ung dung ciia khi nén.

Trong thoi ky cach mang cong nghiép nd ra, su phat trién vé diéu khién
bang khi nén khong ngimg dién ra. Cac tng dung ctia khi nén dé diéu khién
nhu: phun son, ga kep chi tiét v.v..Cac ung dung cta khi nén trong truyén
dong nhu may van vit, cd&c moto khi nén, may khoan, cac may va dap dung
trong ddo duong, hé thong phanh 6t6 v.v....Va mot s6 nganh nghé khac nira.

Uu nhuge diém ciia khi nén.

Uu diém:

- Khéong gay 6 nhiém méi trudng.

- C6 kha nang truyén tai nang luong di xa do d6 nhét dong hoc cua khi
nén nho, ton that trén doc dudng thap.

- Lam vi¢c vé1 ing dung cao.
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Nhuwoc diém:

- Khi tai trong thay doi, van tdc truyén ciing thay doi.

- Dong khi nén thoét ra gy tiéng 6n 16n.

- Doi khi cling gay nguy hiém trong van hanh va diéu khién.

2.2.3. Cac phan tir trong hé thong khi nén.

GoOm c6 3 thanh phan chinh sau:

- May nén khi - Thiét bi phan phdi khi nén.

- Céc phan tir diéu khién.

- Co cau chap hanh.

2.2.3.1. May nén khi - Thiét bi phan phdi khi nén.

May nén khi:

Khai niém.

May nén khi 13 thiét bi tao ra ap sudt khi,& d6 ning luong co hoc cua
dong co dién hodc dong co dot trong dugc chuyén dbi thanh nang luong khi
nén va nhiét nang.

Phén loai.

Theo 4p sut:

- May nén khi ap suét thap: p <15 bar

- May nén khi ap suét cao: p > 15 bar

- May nén khi ap suét rat cao: p > 300bar

Theo nguyén 1y hoat dong:

- May nén khi theo nguyén ly thay doi thé tich: May nén khi kiéu
pittdng, may nén khi kiéu canh quat, may nén khi kiéu root, may nén khi kiéu
truc vit.

- May nén khi tuabin: May nén khi ly tim va may nén khi theo chiéu tryc.
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Binh trich chira khi nén.

Khi nén sau khi ra khoi may nén khi va duge xt 1y thi can phai c6 mot
b0 phan luu trir dé st dung. Binh trich chtra khi nén ¢6 nhiém vu can béng ap
sudt khi nén tir may nén khi chuyén dén gian ngung tu va tach nuéc.

Kich thudc binh trich chtra phu thudc vao cong suét ctia may nén khi va
cong sudt tiéu thu cua cac thiét bi s dung, ngoai ra kich thudc nay con phu

thudc vao phuong phap str dung, vi du nhu st dung lién tuc hay gian doan.

-

Hinh 2.13 Miéu ta ki hi¢u ciia mot binh chira khi nén

Mang dwong ong din khi nén.

Mang duong ong dan khi nén 1a thiét bi truyén din khi nén tir may nén
khi dén binh trich chira r6i dén cac phan tir trong hé théng diéu khién va co
cau chap hanh. Mang duong 6ng dan khi nén c6 thé phan thanh 2 loai:

- Mang duodng 6ng duoc lap rap c6 dinh (Mang dudng 6ng trong nha may)

- Mang dudng 6ng duogc lap rap di dong (Mang duong ong trong day
chuyén hoic trong may moc thiét bi).

2.2.3.2. C4c phan tir diéu khién trong hé thong khi nén.

Khai niém:

Mot hé thong diéu khién bao gom it nhat 1a mot mach diéu khién vong
hé véi cac phan tir sau:

- Phan tir dua tin hiéu: Nhan nhirng gia tri cua dai lugng vat ly nhu dai
luong vao, 14 phan tir dau tién ctia mach diéu khién. Vi du: Van dao chiéu,role
ap suat.

- Phan tir Xt 1y tin hiéu: x@ 1y tin hiéu nhan vao theo mot quy tic logic
nhat dinh, lam thay d6i trang thai cua phan tir diéu khién. Vi du: Van dao

chiéu, van tiét luu, van logic OR hodc AND.
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Vi du phan tr dwa tin hiéu van déo chiéu 5/2 trong d6: Bén trong 6
vudng ctia mdi vi tri 1a cac dudng mii tén biéu dién hudng chuyén dong cua
dong khi nén qua van. Khi dong bi chin thi dugc biéu dién bang diu gach

ngang. Ngoai van 5/2 ra con ¢6 thém nhiéu van khéac nita nhu 3/2 ,2/2.....

4A(B) L 2(A)
Ctra ndi diéu khién Ctra ndi diéu khién
142) A 12(Y)
Ctra 1ndi voi clra4--- l _| Cua 1ndi voi ctra 2

cho ong dan
Cira xa khi c6 mbi n6i 1(P) Nbi v6i ngudn khi
cho ong dan nén

4 5(&) SR—Twa xa khi khong c6 mdi ndi

Hinh 2.14 Miéu ta ky hiéu ciia van dio chiéu 5/2

Trong do:

5 : Chi s cira

2 : Chi sb vi tri

Trong d6 tin hiéu tac dong c6 nhiéu cach tic dong khac nhau nhu 13
dién, khi nén, 10 xo, tac dong bang tay, bang co.......

Vi du phén tir xtr 1y tin hiéu v6i van logic AND véi van diéu khién nay
c6 chirc nang khi ma ca 2 dau tin hiéu P1, P2 cung co6 tin hi¢u thi méi co tin
hiéu & dau ra A con céac truong hop khac déu khong c6 tin hiéu dau ra: Ngoai
ra con co rat nhiéu tin hiéu xu Iy khac nita nhu OR, van mot chiéu, van tiét

luu.....
A

P1 1

I P,

Hinh 2.15 Miéu ta ki hiéu ciia mot van logic AND
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2.2.3.3. Co ciu chip hanh hé théng khi nén.

Co céau chap hanh c6 nhiém vy bién d6i nang lwong khi nén thanh nang
lwong co hoc. Co cdu chip hanh c6 thé thuc hién chuyén dong thang (xilanh)
hodc chuyén dong quay (dong co khi nén).

Vi du: V& co cdu chdp hanh nhu Piténg 2 dau vao tac dong va dong co

khi nén.

Hinh 2.16 Miéu ta ki hiéu ctia mot pitong va dong co khi nén

2.3. GIOI THIEU VE CAC CAM BIEN

Trong qua trinh diéu khién ty dong cac ddy truyén trong nha may cong
nghiép cam bién co vai trd cuc ky quan trong né phan anh thuc té co cau chap
hanh c6 lam viéc dung quy trinh cong nghé hay khong. Bdi vay ngay nay cac
cam bién dang ngay cang duoc nghién ctru, mé rong nhiéu tinh ning dic biét
v6i kha niang thong minh, két ndi truyén thong trong diéu khién va giam sat.
Cam bién c6 nhiéu loai khac nhau tuy thudc vao ting ung dung cu thé nhu
cam bién tac dong hanh trinh (Limitswich), cam bién tiém can khéng tiép xtc
(Proxymity), cam bién do phan hoi téc d6 dong co (Encoder), ngoai ra con
cac cam bién do luu luong, do murc, do ap suit....... Duéi day xin gidi thiéu
mét so loai cam bién dién hinh.

2.3.1. Cam bién nhin dang mau siic vat thé [12].

Cam bién nhan dang nay dugc Gmg dung trong cac nganh cong nghiép
ché tao may, cac nganh vé dét nhu phat hién soi to bi dat chéng han ...... Va
cac nganh khac nita vdi cac khau doi héi ti mi va do chinh xac cao véi cac 16i
vat thé dugc san xuat ra dugc kiém tra khat khe trude khi mang di nap rap hay
xuat xudng.Vi mot 16i nho ciing 1am anh hudng 16n dén ca mot thuong hiéu

cia mot coéng ty boi nhitng 1i do trén ma cac san pham bi 161 phai duoc xir Iy
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va loai ra trong qué trinh san xuat. Cam bién ma ta chon dung 1a cam bién cua

hédng KEYENCE véi loai 1a CZV21.

tin hieu phat
anh sang

hién thi gia tei hién
thot doc dwoc tir vat
theé

tin hiéu thu
anh sang phan
hot vé

day diéu khién
cho cam bién

hién thi gia tei dat
dé co tin hiéu dau ra
khi nhin biét

Hinh 2.17 Miéu t4 hinh ding cam bién CZV21

Cam bién CZV21 1a mot trong nhiing phién ban cia san pham cam
bién mau sic cua hang KEYENCE n0 lam viéc dua trén nguyén tac 1a v4i bo
phat tin hiéu anh sang ngudn va bo thu anh sang phan hoi vé ma nd nhan biét
duoc tng voi gia tri thu duge s& duge hién thi bang s mau do6 trén mit giao
dién ctia cam bién.

Cam bién nay ta can phai cai dat cac gia tri goi 1a gia tri dit ing voi
hién thi bang s6 mau xanh trén cam bién dé khi cam bién trong qué trinh lam
viéc ma nhén thiy gia tri ma tring véi gia tri minh dat thi s& cho ra tin hiéu
dau ra.

Trong qua trinh cai dit néu ta khong biét chinh x4c mau ma ta can nhan
biét thi ta phai tién hanh ldy miu thir truéc khi cai dit gia tri can nhan
biét,nghia 13 ta cho cam bién tiép xtic v4i vat thé trudc dé ta biét duoc chinh
X4c mau cla vat ta can nhan biét trén gia tri hién thi hién thoi rdi ta ghi nho

lai va tién hanh dat gia tri vao gid tri cai dat thé 1 hoan tat, hodc co thé ta tién
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hanh cho cam bién tiép xuc véi vat ta can nhan biét va nhan nut ‘Set” dé ghi
nhd mau d6 dé nhan biét sau ndy. Vi cam bién nay ta c6 thé nhan biét ti da
dugc 2 mau vai gia tri dat 1a khac nhau trong qua trinh lam viéc clia cam bién.

Trong qua trinh cai dit ta can phai cai dit thém cac tinh ning nhu do
nhay, do phan giai, thoi gian dap ung ...

Ngoai ra trong qué trinh nip dit con can phai chi y dén khoang cach
nap dit, o nghiéng, va cha y dén an toan khi lam viéc khong nhin truc tiép
vao bd phan phat ra anh sang ngudn ctia cam bién c6 thé gy tac hai cho mit.

2.3.2. Cam bién hanh trinh (Limitswich) [10].

La loai cam bién tac dong dua trén sy tac dong truc tiép gifra thiét bi

chap hanh t&1 cdm bién dé bao vé thiét bi diéu khién .

L
3 £ % pe 3 gf T W/

[‘#’

Hinh 2.18 Miéu ta hinh dang cta
cam bién bo giéi han hanh trinh
N6 ¢6 nhiéu loai khac nhau véi 2 tiép diém la thuong dong hodc thudng
m¢ tuy thude vao viéce ta chon lya cho phu hgp trong qua trinh diéu khién.
2.3.3. Cam bién tiém can (Proxymity) [10].
La loai cam bién dic biét co kha ning nhan dang thiét bi chip hanh
bang thép ma khong can tiép xtc truc tiép né co nhiéu loai khac nhau véi
khoang cach nhan biét, duong kinh,kich thuéc, dién ap 1am viéc, tiép diém

bao vé 1a khac nhau tuy thudc vao timg chiing loai ma ta lya chon.

50



Hinh 2.19 Miéu ta hinh dang ciia cam bién tiém

can khong tiép xic Proxymity loai E2E-X1R5E1

2.3.4. Cam bién do toc @6 ma hoa dwéi dang xung(encoder) [10].

Cam bién encoder 13 loai cam bién duoc tmg dung trong diéu khién cac
day chuyén diéu khién vong kin v6i hé théng truyén dong doi hoi do chinh
X4C cao0, v6i toc dd chuyén dong cta co cdu chip hanh duoc mi hoa dudi
dang xung dé chuyén vé cho bo diéu khién hay mot thiét bi hién thi nao khac

nhu bo dém chang han.

Hinh 2.20 Miéu ta hinh dang ctia encoder phan

hdi toc d) ciia co cAu chap hanh dwéi dang xung

Ngoai cac thiét bi vé cam bién trong qua trinh x4y dung mot hé thong
diéu khién ta can quan tAm dén cac thiét bi phuc vu cho thiét bi diéu khién
nhu role dién tir, contactor, role nhiét, attomat, nut nhan, dén bao, coi, cac loai
cap...... Ta ciing can quan tam t4i lya chon cac thong s sao cho phu hop véi

yéu cau vé k¥ thuat va kinh té.
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2.4. GIOI THIEU VE PONG CO MOQT CHIEU.

2.4.1. Gi6i thi¢u chung.

Pong co dién mot chiéu hién nay van dang dugc sir dung rdng ri trong
cac hé thdng diéu chinh ty dong truyén dong dién chat luong cao véi dai cdng
sudt tir vai W t6i hang MW, do c6 kha niang diéu chinh toc do rat tét véi
momen 16n. N6 duge sir dung nhiéu trong cong nghiép cé yéu cau cao vé diéu
chinh tdc d6 nhu: Can thép, hAm mo, Giao thdng vén tai... Tuy nhién dong co
dién mot chiéu cling c¢6 nhirng nhuoc diém cua né nhu: Gia thanh dat, st
dung nhiéu kim loai mau, ché tao va bao quan c6 gop phirc tap thuong xuyén
xay ra danh ltra giita chdi than va cd gdp din dén cac bién phap khic phuc
twong d6i khé khan... Nhung do nhitng wu diém ctia né nén dong co dién mot
chiéu van c6 tim quan trong nhat dinh trong cong nghiép.

2.4.2. Céu tao chung.

gy SR Jor saf phdn ung
RN ) ddy qudn phdn urg

§ /,/ ;d'té.- firar?

cwe HF chinh

dayquén
e tur chinm
cue 1o phu
|, ddy qudn
cwe W phu

g lra'm‘dfy
"_Ii (géf?g i}
ddy quér
phanung
~ fa“}'.sr.ffph‘ff} u:rrg

- iJ fr,ra'wc;‘cf( , : '\‘_]
_I '

Hinh 2.21 Miéu ta mit cit doc va ngang dong co 1 chiéu
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Hinh 2.22 Miéu ta so' do thay thé dong co dién 1 chiéu

Trong do6 :

E 1a suat dién dong, CKP 1a day quén kich tir doc 1ap, CKN day quan
kich tir néi tiép, CF day quan cuc tir phu, CB cudn bu, véi cac tin hiéu dau
vao thuong 1a tin hiéu diéu khién véi U 1a dién ap phan tmg, Uy dién ap kich
tir. Tin hiéu dau ra thuong 12 1a toc d6 goc cua dong co w, mon men quay M,
dong dién phan tng 1. Ménmen can M, 1a moémen do co cau 1am viéc truyén
vé truc dong co. Pong co dién mot chiéu bao gé)m: Phan tinh va phﬁn dong

2.4.2.1. Phan tinh (Phan cam hay stato).

Cuc tir chinh: Day 1a by phan sinh ra t truong chinh trong may no
bao gom:

- L&i cuc tir: Lai cyc tir thuong 1am bang 14 thép ky thuat dién.

- Day quén cuyc tir chinh: Lam bang day dan c6 boc cach dién hodc day
quan hinh chit nhat c6 dinh hinh r6i 16ng vao cuc tir, cac day quéan kich thich
dat trén cac cuc tu chinh thuong dugc mic ndi tiép lai vo1 nhau.

Cuec tir phu: Pay 1a bo phan dé cai thién qua trinh dao chiéu.

- L&i cuc tir: Loi cuc tir ¢6 thé 1am bang thép khdi.

- Day quén cuc tur phu dugc dat trén cuc tir phu va dugc dat xen k€ véi

cuc tur chinh.
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Gong tir: Lam bé'mg mach dan tir ndi lién cuc tir chinh vé&i cuc tir phu
d6ng thoi 1am vo may, nhitng may vira va nho gong tir thuong 1am bang thép
tam con néu voi nhitng dong co 16n thi 1am bang thép dic.

Cudn bu va cudn phu: 2 cudn ndy thudng dugc méc ndi tiép véi cudn
day phan cam dé khic phuc qué trinh danh ltra tai chéi than va co gop.

Cac bo phan khac :

- Nép may dung dé che day bao vé dong co va lam gia d& dé c¢d dinh
dong co khi nap dit .

- Choi than 1 thiét bi trung gian cdp dién cho phan tmg nd dugc cb
dinh bai méa kep choi than dé gitr c6 dinh trong qua trinh lam viéc.

2.4.2.2. Phan quay (Phan img hay Roto).

L6i thép phan vmg: DAy 13 bo phan dan tir xoay chiéu nén 1am bang 14 thép
k¥ thuat dién, trén 16i c6 dap ranh dé bd chi quan cac diy quan phan tng ngoai ra 15i
thép nay con duoc ché tao cac 16 thong gio dé lam mat cho dong co.

DAy quan phin wng: Day 1a bo phan tham gia truc tiép vao qué trinh
bién ddi ning luong dién tir, nd duge bd chi quan trén cac rinh cta 181 thép
phan tng.

Co gop: Pay 1a bo phan dbi chiéu dong dién hay co6 thé coi né 1a bd
chinh luu co khi, Co gép bao gom céc phién gop 1am bang dong duoc ép va
ghép lai thanh c¢6 goép hinh tru. Giita cac phién gop dugc cach dién boi tim mi
caday tur 0.4 - 1.2 mm.

Cac bd khac (Truc may va quat gi6): Phuc vu dé néi Roto véi co cau
chuyén dong, con quat gié thuc hién qua trinh tan nhiét lam mét cho dong co.

2.4.3. Nguyén ly hoat dong.

Khi dit 1én day quan kich tir mot dién ap Uy ndo d6 thi trong day quan
kich tir s& c6 dong dién i, va do d6 mach tir ciia may sé& co tir thong. Tiép do
dit 1 gid tri dién ap U 1én mach phan ung thi trong ddy quin phan tng c6

dong dién I chay qua.
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Tuong tac gitta dong dién phan Gmg va tir thong kich tir tao thanh mo
men dién tir, mon men dién tir ndy kéo theo phan tng quay quanh truc cua
dong co. Va qua trinh chi két thuc khi ma mot trong 2 nhén t6 trén bi mit va
dong co s¢€ b1 dung.

2.4.4. Phan loai ché d 1am viéc.

Tuy thudc vao cach ddu ndi ctia cudn day kich tir va cudn ddy phan tng
ma ta co thé cho dong co lam viéc ¢ 4 ché do khac nhau 1a:

- Kich tir doc 1ap (Véi nguon dién 1 chiéu c6 cong suat khong di 16n
nén mach dién phﬁn ung va mach kich tir duoc mac Vi 2 nguén dién 1 chiéu
doc lap).

- Kich tir song song (Khi nguén dién 1 chiéu c6 cong suat vo cing 16n
va dién 4p khong ddi thi mach kich tir dugc mic song voi mach phan tng).

- Kich tir néi tiép (Trong d6 cudn kich tir duwoc méc ndi tiép voi cudn
day phan tmg nén cudn day kich tir ¢6 tiét dién day 1on,dién tré nho, sb vong
day it ché tao dé dang).

- Kich tir hdn hop (Trong d6 cudn kich tir dwoc méac két hop gitta ndi
tiép va song song).

Trong qua trinh hoat dong thi ta can chu y dén céc ché d6 1am viéc nhu
khai dong, ché do lam viée voi cac yéu cau cong nghé va ché d6 ham sao cho
dong co lam vig¢c voi tai la 6n dinh nhat. bong co 1 chiéu c6 nhitng vu viét
riéng so véi cac dong co khac vi nd c6 kha ning diéu chinh téc d6 dé dang
dong co dién 1 chiéu c6 2 phuong phap diéu chinh téc do co ban 1a :

- Piéu chinh dién 4p cdp cho phan tmg dong co.

- Piéu chinh tir théng mach kich ti.

Trong nganh diéu khién cong nghiép hién nay thi dong co 1 chiéu lam
viéc yéu cau kha nang diéu khién chinh xac, dp tmg nhanh, ¢ chirc ning bao
vé, ham tét vi vay doi hoi phai c6 bd diéu khién twong tng. Vi vy c6 nhiéu

hing d3 nghién ctru va cho ra hang loat cic san pham diéu khién tich hop céc
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chic nang  phai ké dén nhitng hing nhu ABB(DCS500, DCS600..) hay hang
Control teckniques (Mentorll) hay cac hadng khac nhu Rockwell,
Toshiba,....Ma tuy thudc yéu cau ctia ngudi sir dung vé chi tidu ky thuat, kinh
té...dé lua chon cho nha may ciia minh.

2.5. GIOI THIEU BO MENTOR II PIEU KHIEN CHO PONG
CO MOT CHIEU [13].

Trong nganh cong nghiép hién nay thi viéc diéu khién dong co 1 chiéu
can doi hoi do chinh x4c cao v6i kha ning diéu khién tbc do, mémen..... Hop
1y dé qua trinh diéu khién duoc tdt nhat. Va nhitng wu cau trén da dugc hang
Control teckniques cho ra dong san phim Mentor II 1a thé hé cac bo diéu
khién sé cho dong co 1 chiéu hoan toan sir dung vi xur Iy dé diéu khién. Voi
dai dong ra 13 twong ddi 16n 25A dén 1850A. C6 day du cac dic diém do6 1a
diéu khién, gidm sat, bao vé va truyén thong ndi tiép.

Céc bo diéu khién cua Mentor II ¢6 thé hoat dong & 1 goc phan tu thi
nhat néu 1am viéc & ché do chi quay thuan con néu lam viéc ca & 4 gbc phén

tu thi dong co 1am viéc ca & ché dg dao chiéu.

Hinh 2.23 Miéu ta hinh dang ctia by Mentor 11
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2.5.1. Chirc niing diéu khién dong co DC.

Chtic nang diéu khién ciia bd mentor II 13 diéu khién dong co DC véi
diéu khién tdc d6, md men va chiéu quay. Trong d6 tdc do ti 1é véi phan tng
phan tmg va ti 1& nghich voi tir thong dong co.Nén dong co 1 chiéu dugc didu
khién bang 2 phuong phap d6 1a giam dién 4p phan tng thi tbc d6 giam va
nguoc lai. COn giam dong kich tir (tir thong) thi tbe do ting va nguoc lai.

Momen ti 1& véi dong phan tng va tir thong.

Chiéu quay phu thudc vao cuc tinh ciia dién ap phan tng va dién ap
pha kich ttr.

2.5.2. Pic diém ciia Mentor II

Mentor II dugc trang b1 mdt rai cac tham s6 duoc thiét ké cho hau hét
cac yéu cau linh hoat cta cac tng dung trong cong nghiép. Cac tham sb duoc
sap sép thanh cac menus, tao su thuan tién gan gilii v6i ngudi st dung. Ung
v6i cac menus khac nhau thi c¢é cac tinh niang riéng vé diéu khién.

2.5.2.1. Vé cau hinh phan cimg

- Mentor 1l duoc tich hop san 6 Thysistor hodc c6 thé 1a 12 Thysistor
néu bo diéu khién can dao chiéu. Puoc diéu khién bang 6 xung hoic 1a 12
xung kich mé.

- Véi tin hiéu phan hoi c6 thé 1a dién ap phan tGng, voi may phat toc,
encoder.

- Véi phan hoi dong tich hop san trong mentor.

- V6i tin hiéu dit 1a -10V t6i 10V hay OV t6i 10V ciing c6 thé 1a 4 t6i
20mA ...

- Vi thuat toan diéu khién PID cho mach vong tdc do.

- Vi truyén thong ndi tiép theo chuan RS485.
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2.5.2.2. Cac van dé can quan tim truéc khi dua mentor vao lam viée.

- Ta can Quan tam dén dién ap, dong,cong suét ctia dong co va ché d6
1am viéc c6 dao chiéu hay khong dé c6 quyét dinh chon bd diéu khién mentor
v6i dai dién 4p va cong sudt phu hop.

- Ta can quan tam té1 viée chon lya céac thiét bi nhu cau tri, hay cap Cﬁ,.p
cho mentor va tir mentor t&i dong co ma cé trong phan huéng dan st dung
g véi moi loai mentor.

- Ta can quan tdm t&i cach nap dit sao cho ding quy cach nhu chiéu
cao, khoang cach, khong dit nghiéng, ndi cap tiép dia, moi truong lam
viéc..... Ma nha san xuat khuyén céo nén ap dung.

- Ung véi cac ché do 1am viéc ma ta co cac so do déu ddy tuong tng
phU hop voi wu cau bai toan dit ra c6 trong so d6 hudng dan dau day.

2.5.2.3. Cai dit thong s6 cho mentor II.

Khi moi diéu kién tién quyét da day du ta tién hanh cai dit cac thong so
cho mentor lam viéc.Co 2 phuong phép cai dat do 1a cai dat tr ban phim va
phuong phap cai dat bang phan mém mentorsoft:

- Cai dit tir ban phim: Ta tién hanh truy nhap tr menus va thay do6i
cac thong s6 thong qua cac phim diéu chinh va luu giit lai gia tri khi da duoc
cai dat.

Man binh giao dién v6i Cdc dir liéu trong Dea bio hiéa thi

cic phim diéu chinh mentor 5 T
P trang thii lim
VIEC mentor

Drive Read, O
MENTOR 1] bgaipcoie AL 0 2
_II_I CACT zos O
INSTRUCTIONS 1 RunFormrd ()
RunReverse ()
BTy —mEE=r _ _ Bridge 1 O
T T -- -- - l Bridge 2 D
Er——r— cEr——mr—y |_| ! |_| |_| aspeed Q)
s ey — Copmawerena O
diéu chinh cac MODE n D B . CONTROL RESET]
tham o tong / — I ' TECHNIQUES —

ving Data 1 1
ADJUST MENU

ADJUST PARAMETER

Reset Mentor khi c6 161
hodc khi muén Liew e
cac gia tei vir cai dat vao

Dicu chinh Biéu chinh cac tham s& N
trong bé uho wong

menus trong menus

Hinh 2.24 Miéu ta giao dién dé cai dit va hién

thi trén man hinh cia MentorlIl
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- Cai dit tir phadn mém Mentorsoft: Trong khi viéc cai dit cac thong
s6 trén ban phim trén bo Mentor gip nhiéu van dé bét loi nhu chuyén gitta cac
menus mat nhiéu thoi gian, khong quan sat dugc nhiéu thdng sd cing mot
lac.....Vi vay nha cung cip da tich hop san phdn mém Mentorsoft dé giao
dién giira may tinh véi bo diéu khién Mentor va dugc két ndi qua cap ndi véi
cong Com cia may tinh. Phan mém véi giao dién xuc tich, d& hiéu nén thuan
loi trong viée thao téc.

Trong phan mém Mentorsoft duoc chia thanh cac menus dé ta thao tac

cai dat:

Menus 01:
Menus 02:
Menus 03:
Menus 04:
Menus 05:
Menus 06:
Menus 07:
Menus 08:
Menus 09:
Menus 10:
Menus 11:
Menus 12:
Menus 13:

Téc d6 tham khao (Toc do dat).

Khau Ramps véi thoi gian ting va giam tdc
Lya chon phan hdi va mach vong tdc do
Lua chon dong dién va gio1 han

Mach vong dong dién

Diéu khién tir thong

Vao ra vaéi tin hi€u tuong tu

Vao ra véi tin hiéu sb .

Céc dau ra trang thai.

Logic trang thai va thong tin chuan doan
Menus dugc nguoi st dung dinh nghia
Piéu khién ngudng

Khoa so
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Man hinh giao dien Mentor
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-Trong qua trinh cai dit ta tién hanh truy nhap timg Menus dé thay doi
cac thong s6 mic dinh dé thod mén yéu cau ciia bai toan ma minh can diéu

khién. Sau dy xin giéi thiéu cach thirc thay d6i cac thong sb cia Menus 01.
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Hinh 2.26 Miéu ta cach thirc thay

r

ddi cac thong s6 ciia Menu01 ciia MentorIl
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Sau khi qua trinh cai dit xong dé chic chin cac thong s6 ma ta cai dat
d3 duoc luu gilr trén Mentor ta tién hanh Save tat ca cac thong s6 18n thiét b
dé dé phong khi ngat dién cac thong sé6 ma minh thay d6i khong bi mat. Dé du
phong ta nén Save as théng sé ra mot File mém dé luu gitr trén may
tinh.Trong qua trinh chay thir thi viéc quan sat bang mat thuong dé biét duoc
két qua ma minh chay thir d¢a chinh xac hay chua, thi twong ddi kho nén trong
thuc té nguoi ta chi quan sat dugc dong néu st dung OSILO con trong bo
Mentor ¢6 tich hgp san phan mém CTcope dé quan sat két qua cac tham sb
ung véi cac gia tri nhu tdc do, dong dién, momen da dat uu cau hay chua.

Thudng trong qué trinh quan sat ta thuong quan sat cac thong s sau:

-#01.01 Hién thi toc do dat

- # 03.02 Hién thi téc d6 phan hoi

- # 04.02 Hién thi dong dat

- #05.01 Hién thi dong phan hoi

Ngoai ra con cach thong sé khac nira néu ta mudn hién thi thi dua cac

thong sb twong tmg dé quan sat.

[ CTScope - [Untitled {Stopped]] EEE
PEle Seltings Mew Heb
i Hew  Open  Save ik DefaukZoom Zemin Cusors | Pen Start Comms Settings
i Timebase & Scaling px | T 2%
T:melfI:-v Sam\:ln:ftale "—‘ T] ’T‘ .
e by " J Enatied UL
-t
Paameter Trace Calou
I
Seconds/Divien =
Autoscale
- I ac do phan R
v e | 700 WL ! ) b
" S
v v v [ Lol #03.02
Difsel Scabng
N NN

© Trobase &Scalng [ & Cursors |
i Channel Summary 8 x
[#] <O Chi: #03.02. nade 1

[=] @ Ch2: #03.03, nade 1

[#] 9 Ch: #05.01, roce 1

[] ) Ché: $05.02. nade 1

< 3 | »/ channels [il Triggers |
Hinh 2.27 Miéu ta gian do cia phan mém giam sat

Ctcope dé quan sat cac thong sb
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Trong qué trinh chay thr v6i viéc quan sat cac thong sé nhat 1a toc do
phan hoi vé # 03.02 so véi toe d6 dat # 01.01 dé biét duoc qua trinh chay da
dap ng wu cau chua dé tién hanh cai dit cac thong sd vé khau Ramp, hé sb
Ke, Ki, Kp trong mach vong téc do dé dap tmg yéu cau cia bai toan dugc tbi
rru nhét.

2.6. GIOI THIEU VE BQ PIEU KHIEN BIEN TAN FUJI [14].

2.6.1. Gidi thi€u chung.

Nhu ta di biét trong qué trinh 1am viéc ctia dong co thi thay ddi toc do
12 mot trong nhiing wu cau can thiét khi ma dong co lam viéc ¢ nhiing hé truyén
dong doi hoi vé viéc thay ddi tbe do thuong xuyén. Co nhiéu phuong phap dé
thay d6i toc do dong co xoay chiéu nhu thay d6i sd cip cuc, cap thém hay loai
bo cac cap dién trd phu...Nhung phuong phap dugc lya chon t6i wu nhat ma c6
thé diéu khién duoc dé dang d6 1a dung bién tin. Vay bién tan 1a gi?

Bién tan 1a mét thiét bi dién dé bién d6i ning luong dién xoay chiéu tir
tan s nay sang tan s6 khac. Bién tAn gdm nhitng loai nao?

Bién tan dugc chia 1am 2 loai chinh: Bién tan truc tiép va Bién tan gian tiép.

Bién tan truc tiép: La loai bién tan c6 chirc ning bién dién ap vao U,
v6i tan sd f; chi cAn qua mot mach van phuc tap thanh dién ap U, véi tan sd

f,. Trong do f; # f, dugc biéu thi qua hinh v¢€ trén.

U, F; Mach van U, F,

Hinh 2.28 Miéu ta so dd tweng trung ciia bién tin truec tiép
Bién tin gian tiép: La loai bién tan co khau trung gian 1 chiéu trong d6
bién tan c6 dién ap dau vao xoay chiéu dugc chuyén thanh dién 4p mot chiéu

sau d6 qua 1 bg loc roi méi duoc nghich luu lai dién ap xoay chiéu dé duoc
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tan sO f , va loai bién tan ma ta lya chon do6 1a bién tan hang Fuji thude loai

bién tan gian tiép vé1 hinh ddng va so d6 nhu sau.

Nghich luu
U, F, Chinh lvu Loc Doc lap U, F,

Hinh 2.29 Miéu ti hinh ding va ciu tric ciaa bién tan Fuji
2.6.2. Nhirng diém cin quan tAm khi 1am viéc véi bién tan Fuji.
- Dua vao uu ciu cua bai toan nhu dong co su dung dién ap, cong suit,
dong, toc do nhu thé nao dé ta chon loai bién tan twong tmg. Thuong thi ta chon

bién tan vdi kha nang vé cong suat 16n hon 1.5 lan cong suat cua dong co.
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- Quan tdm dén kich thuéc, khoang cach nip dit, méi trudong lam viéc,
Iwra chon céu tri bao vé, khoang cach va kich thudc cép cap cho dong co, bién
tan.... , cap tiép dia. Sao cho dung nhiing tiéu chi ma nha san xuit khuyén cio.

- Dya vao yéu cau diéu khién cua bai toan dé c6 so d6 déu day tuong
g ph hop nhu chay & cac ché d6 khac nhau vi du vai tin hiéu dat tuong tu
bang dién 4p tir bién trd bén ngoai hay bang tin hiéu dong.....hoic bang cac tin
hiéu dit bang sb tir bén ngoai dé c6 thdi gian ting, giam tc va toc do lam
viéc tuong ung.

- Néu dong co ma ta diéu khién ma c6 cong suat 1én hon 7.5 Kw vdi
diéu kién lam viéc khic nghiét nhu ham, dao chiéu lién tuc can thoi gian dap
ung nhanh thi ta can mac thém dién tré him cho bién tan. Dé thuc hién qua
trinh ham dong nang cho dong co.

- Cai dit cac thong s6 ngudn cap dau vao nhu dién 4p, tan s cho bién
tan va thong s6 dong co nhu dién ap, toc do,dong, sb cip cuc... Pé bién tan
nhan dang dong co.

- Cai dat cac thong s6 dé phu hop véi yéu cau bai toan nhu chay chi &
ban phim, hay tir ban diéu khién hoic két hop ca 2 ché d6 ....Lua chon thoi
gian tdng va giam tdc & khau Ram. Cai dat dong, tan s gi61 han dé bao vé va
cac hé s6 diéu chinh PID.... Pé dong co va bién tan 1am viéc tot nhat dap tng
rru cau cia bai toan.

- Cubi cung 1a khi toan bd cac diéu kién can va du thoa man ta tién

hanh chay thtr va sura chita khi chua dap g wu cau cua bai toan.
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Chuong 3

XAY DUNG MACH PIEU KHIEN CHO HE THONG
3.1. XAY DUNG CAU HINH PHAN CUNG CHO PLC S7-300.
Dua vao yéu ciu cta bai toan va s6 lugng dau vao, dau ra ta co thé xay

dung dugc cAu hinh cho PLC nhu sau.

S7 300
@ 0-01 0-02 0-03 0-04 0-05 0-06 0-07 0-08 @
PS307 CPU314 SM321-DI32 | SM321-DI32 | SM321-DI16 | SM322-DO32 | SM322-DO 32
10A DC24V DC24V DC24V . DC24v . DC24V

y 2 2 2 2 2

g 3 |y § e § |8 % |8 § |5.% |37_%¢

= s 8 g © < ® < - < w ; < W ’; <

> S o S W~ 8 4~ 8 4~ 8 3% 8 35 8

g ¢ |z % %4 (252 (292 |32z |B23

2 5 |5 Sg: |25z |g28% |25% |54

g2 2 & z z 5 @ g8~ @ g9

= ] © @ < @ < @ < & N @ N @

o © ui] S w S w S w e} w e w

*Xg’)_ . © % © (% © % © % © % © ‘

P o D)
*X2 *y2
T ac2oov
SE

Slot Module Order nurmber Firmware | address [ address Comment
1 PS 307 104 BEST 307-1KADD-0440 madule nguon nuoi
2 CPU 314 BES7 314-1AE03-04B0 2 raodule CPL
3
4 | DizzDC2dy BES7 321-1BLO0-0440 0.3 module dau vano
5 | Dizz«DC2dy BEST 321-1BL00-0A40 4.7 module dau vaa
E | DHE«DC24Y BES7 321-1BHB2-0840 a9 rodule dau van
7 | [ DO3z«DC24vi054 BEST 322-1BLO0-0AA0 12..15 rmodule dau ra
g |[§ DozzsbC2dvios BES7 322-1BLO0-0A40 16..19 rodule dau ra
g

Hinh 3.1 Miéu ta cAu hinh phan cirng cho PLC S7-300
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3.2. XAY DUNG MACH PIEU KHIEN CHO HE THONG.
3.2.1. Mach cip nguon cho hé thong.

3P/380VAC/50HZ
R
S
[
oT
0
g Y
NFBO1 O) )
50A  © o
*X1 *Y1
*X1 *Y1 *X1 *Y1 *X1 *Y1
NFB02 NFB03 NFB04 ©
A ) ) sa ) ) A ) )
*X2 *Y2 *X3 *Y3 *X4 *Y4
\AAAA P 220V
. R —— Tl s2v
CAP NGUON CHO PLC CAP NGUON CHO (YY) S 50KVA
- VAN DIEN TU
N24 P24
CAP NGUON CHO
PIEU KHIEN VAO RA PLC

Hinh 3.2 Miéu ta so o cap ngudn cho hé thong
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3.2.2. Mach dién diéu khién by Mentor II cho djng co mdt chiéu

dieu khién quay dia van chuyén phéi.

3P/380VAC/50HZ

" e e

@& o
FI8 F19 (e)y
4A M M 100A 47L
*R1 [FSIFTI SE
*X5 *Y5
K38
T 150A
1°°) | | |E5 ]
2A *R2 FS2KT2
.
L1 CUON KHANG
*X6 *Y6 *X7 *Y7
El E3 ‘ Ll L2 L3 ‘
*011 |
K38 ‘ ‘ MENTORII - M75 30KW READY
QL
¥ L12
F1 F2 ‘ A2 ‘ ‘ 8 40 31 32 21 25 24 20 37 B9
|
0120 (T k0124
#0121
} } 0123 ¥0125
*0113 *0116 [
[ RUN FORWARD
b é @ g ; MENTOR
RI ﬂj Lo #0510 P24
22-OHM [ i [ :
| | [ MEN TOR SAN
o } m } } } SANG LAM VIEC
I I [
R2 1J | | } }
22-OHM Loy 1 1= vo12n
*0115 P= } } *o1
777777 O ENABLE RESET
U-316V | MENTOR MENTOR
1-1.57A “— 4

Hinh 3.3 Miéu ta so dd ddu day cho b diéu khién Mentor II
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3.2.3. Mach dién diéu khién bién tan Fuji diéu khién miii khoan

gia cong kim loai.

3P/380VAC/50HZ
R
S
T !
NFB05 L PIEU KHIEN CAP
SA } ffffff } } RESET BIEN TAN T6C DO

*0107
‘K19 ‘KZO ‘K% ‘KB ‘K34 ‘K35
*0101
® ®

oT—0 Oo—®

*0102 *0103T *0104 *OIOST *0106|  *0107 *0107
) o o o o
R1 S1 T1 FWD REV RST X1 X2 X3 oM THR
FUJI INVERTERB FVR 1.5KW on \aos boc
v o8 GROUND ©
*0506l Jy
L P
BIEN TAN LOI
j— BAOTOI PLC
SE
Wi
F - .,
PIEU KHIEN

|
|
|
‘ ~
| QUA TRINH KHOAN LO
|
|
|

P=1KW
3P/380VAC/50HZ

1 2 r 1

Hinh 3.4 Miéu ta so d0 dau diy cho bd diéu khién bién tan
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3.2.4. So d0 d4u diy dau vao cho PLC S7- 300.

SIEMEN S7-300 SM321 -DI 32
INPUT UNIT DC24V
6ES7 -321-1BL0O0 -0AAOQ 10.0-13.7
04
P24 T = R .~
I SG NO [TB NO SG NO ADD NO MO TA
] PMYOT o301 . PROXYMITY BAO CO PHOI &
| +——o° | b *01) 01 1y 0.0 |/TRONG NGAN CHUA
N _
| PMY02 4302 . R PROXYMITY BAO PHOI DA NAP
B | b 702102 10-1 115 Ay TRONG NGAN CHUA
\ \ _ —
\ LSOL o303 i LS BAO PITTONG1 DAY PHOI RA
Ry S *03 |03 102 o
| | L HET GIGI HAN
) I h .
| LSO %0304 N LS BAO PITTONG1 LUI VE
e —O oO—————® *04|04 || 10.3 ~ )
| | X HET GIGI HAN
| LSO3 ko305 . i LS BAO TB HUT CHAN KHONG
L | b %0505 | 104116 vi TR TRAM NGAN CHUA
| LS04 ko306 N LS BAO THIET BI HUT CHAN
¢ o *06|06 || 105 || . . .
‘ ‘ I O VI TRI TRAM KIEM TRA
| PMY03 |, N
\ 0307 AN BIET PHOI DA
i y so7l07 || 06 ||PROXYMITY NHAN BIET PHOI DA
| | ¥ PUCGC CHUYEN PEN TRAM KT
o CZVOL ko308 v 0808 i 0 CAM BIEN MAU SAC NHAN
P N * ||BIET PHOI MAU PO
I ———— .
N CZVO2 o309 voslos I 1o |[CAMBIEN MAU SAC NHAN
T | i | |BIET PHOI MAU VANG
| ) 2V ko310 v 100 i Ly |[CAM BIEN MAU SAC NHAN
} P } } } ~ ||BIET PHOI MAU XANH
‘ PMYO04 o311 R P
| ¢35 S T 12 |[PROXYMITY NHAN BIET PHOI CAO
\ \ X 15CM
\ PMY05 %0312 Il A - .
} & o o %12 112 } } 113 |[PROXYMITY NHAN BIET PHOI CAO
\ Lsos | N 10CM A _
| S H0313 . ] LS BAO PITTONG3 NANG PHOI LEN
T G ‘ B L4\ TREN HET GIGI HAN
\ \ I ~ —
| LS06 ko314 cialia | LS BAO PITTONG3 HA XUGNG HET
} LS07 kp3s L LS BAO PITTONG4 DAY PHOI RA
O *15(15 || 1.6 A/ .
\ l I HET GIGI HAN
| Lsos | | _ I
\ #0316 N LS BAO PITTONG4 LUI VE
L. &—0_ _ O— b *16(16 | | 11.7 x .
HET GIGI HAN
P24
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SIEMEN S7-300 SM321 -DI 32
INPUT UNIT DC24V
6ES7 -321-1BL0O0 -0AA0D 10.0 - 13.7
SL: 04
SM321 -DI 32 SM321 -DI 32
P24 DC24V DC24V P
SG NO B NO SG NO ADD NO MO TA
******* 1 —
PMYO06 0401 o It PHOI TOI VI TRI CUGI MANG
$—= P 171170 20 llrruoT DEM KHI
| |
PMYO7 o400 I PHOI DA DUQC GAT SANG
®—O | b *18 |18 |1 | 12.1 VITRfoAQUAY
I :
. PMYOS k0403 o |10 Ll 1o, |[PHOIDA G VITRIDE KIEM TRA
—o0 P I : PHOI BI NGUGC
109 | L - =
) +0404 20 oo || b3 |[SBAO PITTONG 5 I XUONG
—° | " Ll > ||HET GIGI HAN CUNG THIET BI KT
LSI0 40405 i LS BAO PITTONG 5 DI LEN
* A Z, ~ AL
$—o | p 21121 a 24 | \HET GIOI HAN CUNG THIET BI KT
PMY09 }*0406 . : : PROXYMITY NHAN BIET PHOI
LS oo ' LS BAO DIA QUAY DA QUAY DI
- b 23 (23 | .6 5 . Q
| bl 1 GOC 60 PO
PMY10 | - ——
0408 H PROXYMITY BAO PHOI DA
®¢—O b *24 |24 12.7 2 P .
I TOI VI TR GIA CONG
LS12 ko409 : : LS BAO PITONG 6CUNG KHOAN
®&—O b *25 |25 || 13.0 - P h
| o PI XUONG HET GIGI HAN
LS13 L I P N
20 k0410
. : s |og |1 ;3.1 || LS BAOPITONG 6 CUNG KHOAN
| : : DI XUONG VI TRI CHUAN BI GC
LS14 - -
®0411 Il LS BAO PIT KHOA
®—O b *27 |27 || 13.2 S . o AONGE CUIth OAN
| I PI LEN TREN HET GIGI HAN
PMYIL If“0412 l PROXYMITY BAO SP BATOI VT
+o p¥28 |28 ||| B3 || h
| Ll DE GAT SANG TRAM PHAN LOAI
PMYIZ gy I PROXYMITY BAO SP DA TOI VT
¢ —O o——>—% *29 (29 || 3.4 2 L K
| I PE TAY GAP LAM VIEC
LSI15 %ko 414 i i . p
+ 5 © #3030 ||| 135 |[LSTAY GAPOVITRI
| o DE GAP SAN PHAM
LSI6 kg4 L LS BAO PITONG7 BAO TAY NAM
L - b +31 (31 || 3.6 - IR
[ N PI XUONG DUOGI HET GIGI HAN
LS17 ' I . - p
#0416 I LS BAO PITONG 7 BAO TAY NAM
&—0 O b %32 |32 13.7 R . - )
PI LEN TREN HET GIGI HAN
COM R
*33 (33 coM || CHAN COM CHUNG
N24
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SIEMEN S7-300 SM321 -DI 32
INPUT UNIT DC24V
6ES7 -321-1BL00 -0AAQ 14.0-17.7
SL: 05
P24 “'DCaav “'BCaav N
SG NO B NO SG NO IADD NO MO TA
|r LS18 0501 votlot 4o |[SBAOTAY GAP TOI VT THUNG
: o o | N T N ~ ||cHUA SP BO CHIEU CAO 10CM
1 |
| LSI9 49502 orlos I '+1_|[SBAOTAY GAPTOI VT THONG
| 0 ! Ll " ||CHUA SP VANG CHIEU CAO 10CM
| | ] — -
| L5820 0503 Ll LS BAO TAY GAP TOI VT THUNG
| ! X CHUA SP XANH CHIEU CAO 10CM
' Ls21 0504 N LS BAO TAY GAP TOI VT THUNG
| —5 *04 104 |1 | 14.3 . , N
| | x CHUA SP PO CHIEU CAO 15CM
| E522 $0505 Ll LS BAO TAY GAP TOI VT THUNG
| %—0 *05 o5 || 4.4 " R <
| | | CHUA SP VANG CHIEU CAO 15CM
| 523 os0s Il LS BAO TAY GAP TOI VT THUNG
¥—O0 *06 106 |1 14.5 . A
| | I CHUA SP XANH CHIEU CAO 15CM
| | PB22 10507 X RESET GIA TRI PEM TAI THUNG
| —0 *07 107 || 14.6 A
| | | CHUA PHOI LOAI
| PB23 I} 11 7 g =~
0508
| | coslos I 147 |[RESET GIA TRIDEM TAI CAC
| »—o N THUNG CHUA SAN PHAM
CS10
| 0509 e
| o 09 09 || 5.0 ||[KHOIDONG MENTOR
| | MENTOR l ¥
| — 70510 * I
| —0 | ofio fi! 151 || MENTOR READY
| | 11
THRO02 — _
| 0511 I
| i I 152 |[RUANHIET BONG CODIEN
I I I | CHIEU
| ——
| MKT  1os12 . Ll LOI MAT KiCH TUDPONG CO
| 935 2 15.3 .
| CHIEU
| N I .
I 0513 Il LOI MAT DIEN AP PHAN UNG
| —0 #1313 |11 5.4 " 5
| - | B PONG CO 1 CHIEU
| __ fosu 1l I 155 ||QUA TAIQUAT GIO CONG SUAT
| 9—0O I : '
| | I
! THROL 44575 I -
: %0 | *15 (15 [ 15.6 LOI BIEN TAN
X
| AST | I v — — —
| 0516 c 16 e I 157 || AP SUAT KHI TONG CAP CHO
L¥=0__0- | " || cAc VAN THAP
P24
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SIEMEN S7-300 SM321 -DI 32
INPUT UNIT DC24V
6ES7 -321-1BL00 -0AA0 14.0-17.7
ST 05
P24 L "bo2ay ~'bG2av N
SG NO I'B NO SG NO JADD NO MO TA
r=|7pBOI | — — - ra r—
| 0601 e | 160 |[NOT NHAN LA CHON PHOI LAY
I ' MAU BC
| PBO2 | | |”| Ubo
: 0602 a8 g [N 61 NUT NHAN LUA CHON PHOI LAY
| PR3 O ¥ ©||MAU XANH
| | — —
| | 10603 i ¥ NUT NHAN LUA CHON PHOI LAY
| 19 o | 16.2 \U VARG
! PBO4 X MAU VAN
' *0604 I NUT NHAN LUA CHON PHOI
I ¥20 20 i 16.3 R ' '
| PBOS | ] CHIEU CAO 10CM
| 0605 1 b l i 64 NUT NHAN LUA CHON PHOI
l PBO6 | : : " ||cHIEU cAO 15cM
I L — N
| L 10606 + 22 o | 165 || NUT NHAN XAC NHAN DONG ¥
| | ‘
PB07 I
I I Il
I _ 1 to607 N I DUA PHOI RA NGOAI NGAN CHUA
| 23 23 | 16.6
| PBOS | Ll
| 1 = —
| — L _ 70608 24 ba |1 167 ||PUA THIET BI VC PHOI HUTCHAN
| PB09 X KHONG TGI NGAN CHUA PHOI
! —1 _ 10609 w25 s || 70 ||PUATHIET BI VC PHOI HUTCHAN
| PBIO | ] KHONG TOI TRAM KT
! 0610 L ) A R
I | x26 |26 [ 171 ||MO VAN KHI HUT CHAN KHONG
TS ]
| 0611 I - A A
| *27 127 | 172 || TAT VAN KHI HUT CHAN KHONG
| PB12 | I
| 11
| 1 tos w28 g |1 73 ||PITTONG 3 NANG PHOI LEN TREN
| PBI3 X
I 0613 I N B
| ¥29 29 i 17.4 || PITTONG 3 HA PHOI XUONG DUOGI
| PB14 | Il
I
0614 e .
: Jr 30 [0 || 17.5 || PITTONG 4 DAY PHOTRA
| PBIS I
I %0615 Il N A e
| 935 O—f—\—+ 31 P 17.6 || DUNG KHAN CAP HE THONG
| CSo1 | 11
] _ 1 tosis 32 B2 | 177 ||M3 VAN TRUOT PEM KHf
P24
CcoM A
+ %33 33 coM || CHAN COM CHUNG
N24 |
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SIEMEN $7-300 SM321 -DI 32
INPUT UNIT DC24V
6ES7 -321-1BL00 -0AA0 18.0 -19.7
ST 06
P24 ey STy A
SG NO B NO SG NO JADD NO MO TA
IF csn2y }0701 - -
| —35 Fo1 {01 |y 18.0 GAT PHOI SANG DIA QUAY
| | W
| | PBI7 0702 Il
: *—20 | 02 (02 |1 18.1 QUAY DIA QUAY DI 60 DO
I
I | PB18 I ]
0703 ™ 8
| q —|—: r £03 103 [ 182 ||PUA THIET BIKIEM TRA NGUOC
| | ¥ PHOI XUONG
| PB19 k - ” 2
| o 1 o704 woa loa |l 83 ||PUA THIET BI KIEM TRA NGUOC
: : ] PHOI LEN TREN
PB20 I -
| o —l—o F0705 «0s fos | 184 ||PITTONG 6 BUA KHOAN XUONG
| | I
| | PB21 )
0706 Il ‘ " "
| —|—O | 06 los |1 185 |[PITTONG 6 BPUA KHOAN LEN TREN
I
| | !
CS03 I
| < J—: Fo707 so7lo7 || 186 |[GAT PHOI SANG TRAM PHAN LOAI
| | I
€504 dovos voslos I 157 |[PITONG 8 DK TAY NAM
| »—o ] " |BANG TRAI
J I i
| 10709 I PITTONG 8 DK TAY NAM
30 *09 [09 19.0 ;
: | ¥ SANG PHAI
I | CS05 Y Lo710 I ; - -
| $—5 T o N + 10 lio : : 19.1 |[TAY NAM bI LEN TREN
| N | 11
| 0711 I - - )
| —0 1111 |y 19.2 |[TAY NAM BI XUONG DUOI
| | I
I | CS06 I - -
| I %‘0712 sl I 193 |[TRAM NGAN CHUA CHAY
: o ! : : TU BONG
|| 807 k0713 I =
| &3 1303 | 104 |[TRAM KIEM TRA CHAY
: Jlr : | TU PONG
CS08 i
0714 A
| B gl ] 195 |[TRAM GIA CONG CHAY
| | Ll TU DPONG
CS09 -
: P ko715 f 15 |15 ¥ 196 |[TRAM LUU TRUCHAY
[ »—o | I ’ TU DONG
| | I
PB22 -
| 0716 .
L %—o5 o 16 6 : : 19.7 |[RESETLOI
CcoM R
P24 + #17 |17 coMm || CHAN COM CHUNG
N24 |

Hinh 3.5 Miéu ta so dd d4u diy dau vao cho PLC
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3.2.5. So d6 dau day dau ra cho PLC S7- 300.

SIEMEN S7-300 SM322 -D0 32
OUTPUT UNIT DC24V
6ES7 -322-1BL00 -0AAQ Q12.0-Q15.7
SL: 07
A A b'VII‘SCZI‘l'R,/U‘s b'vg()Z:‘L\)/u i o T
MO TA ADD NO 0.TB [SG NO. | [NO.TB[SG NO. } P24
A A #0801 \
DK PITTONG 1 DAY PHOI
N o . . 01 01 [*01 | K1
RA NGOAINGAN CHUA Q120 7 \ Q—"
~ \
DK PITTONG 2 DUA THIET BI Ll " *0802 |
> : . j Q121 1| 02 02 <02 —{ k2 .
HUT CHAN KHONG TGI TRAM KT N |
~ v N
DK PITTONG 2 DUA THIET BI HUT X " #0803 [
~ A 2, < s Q122 Il 03 03 03 K3 J
CHAN KHONG TOI NGAN CHUA % \
) - - R I *0804 }
MG VAN HUT CHAN KHONG Q123 } } 04 04 [*04 : @—»
\
A P ; i *0805 ‘
PITTONG 3 NANG PHOI LEN TREN Q124 } } 05 05 05 L (s |
PE KIEM TRA CHIEU CAO ‘ X !
—— - I #0806 |
PITTONG 3 HA PHOI XUONG DUOI || Q125 } } 06 06 [<06 } @—»
\
x 5 X X *0807 |
PITTONG 4 DAY PHOI SANG MANG 0126 o7 07 k07 e {
TRUOT HAY MANG SAN PHAM LOAI ’ N }
. - N - L *0808 \
MO VAN KHI TRUQT DEM KHI Q127 } } 08 08 [+08 } @—«.
\
N
- - — i *0809 |
MG VAN KHI GAT PHOI TUMANG || 13 1l oo 09 ko9 I (ko |
TRUQT BEM KHI TOI BIA QUAY ' I {
- - — N
MO VAN KHI GAT SP TUDIA Qi3I 10 10 F10 F0810 L (ko _
QUAY SANG TRAM PHAN LOAI ‘ & \
|
™ 2 *
PITTONG 5 DUA THIET BI KIEM Q132 } } 1 11 k11 0811 " kn |
» . t
TRA PI XUONG L \
~ « g & #0812 \
PITTONG 5 DUA THIET B[ KIEM Q133 } } 12 12 k12 L (k12 _
TRA DI LEN ] |
MG VAN KHI THUC HIEN Q134 i 13 13 13 Y813 L (ks ,
KEP PHOI BE CHUAN BI XOAY ’ i \
2. z A * ‘
MG VAN KHI THUC HIEN Q135 HEY 14 k14 0814 L k4 ,
NHA PHOI N }
, - " I *0815 \
MG VAN KHI THUC HIEN Q136 1l 15 15 k15 (KI5 .
XOAY PHOI & !
QUAY DIA QUAY DI 60 PO N *0816 |
i Q13.7 HH 16 16 [*16 ] K16 ,
\
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SIEMEN $7-300 SM322 -DO0 32
OUTPUT UNIT DC24V
6ES7 -322-1BL00 -0AAO0 Q12.0-Q15.7
SL: 07
A Tcaay SN2y C
MO TA ADD NO 0.TB [SG NO. | NO.TB|SG NO. } P24
- *0901 \
PITTONG 6 CUNG KHOAN 0140 17 171 %17 Lk |
PI XUONG ’ i \
PITTONG 6 CUNG KHOAN H *0902 |
. Ql4.1 118 18 | *18 T K18 1
PILEN I !
. P " H *0903 !
PIEU KHIEN QUAY THUAN Q142 o 191 %19 L (k19 .
MUI KHOAN l }
S I *0904 |
PIEU KHIEN QUAY NGUGC Q143 1] 20 20| *20 ? K20 L
MUI KHOAN } } |
- y " X *0905 !
PIEU KHIEN KEP PHOI Q144 1S 21| *91 L (ka1 ,
PE GIA CONG K |
~ - — I *0906 ‘
PIEU KHIEN NHA PHOI Q145 1| 29 2| %2 L (k2 |
SAU KHI GIA CONG } } |
5 £ I #0907 !
PITONG SO 84 TAY GAP Ql4.6 Hl 23 23| *23 } K23 .
DI SANG PHAI I |
= _, Il *0908 [
PITTONG SO 8 TAY GAP Q147 Ll 24 24 | *24 | K24 s
DI SANG TRAI & !
S - . %0909 !
PITTONG 7 BIEU KHIEN TAY NAM || 5 Hl 2s 25 | %95 e |
VAN CHUYEN PHOI DI XUONG ¥ !
< ” . 0910 \
PITTONG 7 DIEU KHIEN TAY NAM || ()5, 26 2| * 26 L (ks .
VAN CHUYEN PHOI DI LEN X !
) - - - I *0911 |
MO VAN KHI KEP SAN PHAM Q152 11| 27 27| *27 (K27 .
Il |
, - & #0912 w
MO VAN KHI NHA SAN PHAM Q153 L1l 28 28| *28 L {(kas .
I |
I *0913 \
ENABLE MEN TOR 154 11| 29 20| %29 L /%o !
Q15 N |
I
CAP NGUON KICH TUDONG CO 1 N *0914 |
N Ql15.5 11| 30 30| *30 K30 1
CHIEU N }
- N R - I %0915 |
CAP NGUON CHO BO CONG SUAT || 156 } } 31 31| *31 (K31 3
|
I |
I *0916
RESET MEN TOR 0157 I 2| *3 |_(kn |
COM L
CHAN COM CHUNG coM 33 33| *33
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SIEMEN S7-300 SM322 -D0 32
OUTPUT UNIT DC24V
6ES7 -322-1BL00 -0AA0 Q16.0-Q19.7
SL: 08
A T Y r T
MO TA ADD NO 0.TB[SG NO. | NO.TB[SG NO. } P24
. *1001 |
KHOAN CHAY CAP DO 1 Q16.0 Al 01 01 [*01 (k33 :
|
N
L X 1002 |
KHOAN CHAY CAP DO 2 Ql16.1 11| 02 02 [*02 —{ k34 )
N
|
. i #1003 |
KHOAN CHAY CAP PO 3 Q16.2 [ 03 03 [*03 ; K35 3
I
T I %1004 |
RESET BIEN TAN Q163 } } 04 04 [*04 —{ K36 J
|
I
I *1005 ‘
Ql16.4 11| 05 05 [*05 } .
I
N N - L *1006 } L1
DEN BAO PHOI CO TRONG NGAN || 165 1l 06 06 [*06 ; @@ .
CHUA & |
Ny - 2 N #1007 ! L2
DPEN BAO PHOI PA bUJC bAY Q16.6 1l o7 07 %07 \ L
RA NGOAI NGAN CHUA N | 8
N ~ p L *1008 | L3
DEN BAO PHOI & VI TRf TRAM Q167 | og 08 08 ‘ C 3 |
KIEM TRA MAU SAC VA CHIEU CAQ } } |
. - I 1009 ‘ L4
DEN BAO PHOI O VI TRI CUOI Q17.0 11l 09 09 [*09 ‘ L
MANG TRUQT BEM KHI N } C Q
DPEN BAO PHOI § VI TRI BUGC } } #1010 ‘ LS
DOV : Q7.1 10 10 [*10 w ®_.,
GAT SANG DIA QUAY i |
— - I *1011 } L6
DEN BAO PHOI 6 VI TRf TRAM Q172 | 11 1 k1 | C 3 |
2 A B f
KIEM TRA PHOI BI NGUOC } } |
SN R A A I *1012 ! L7
DEN BAO PHOI BI NGUOC Q17.3 il 12 12 *12 } ®—»
N
|
N . A o . I *
DEN BAO PHOI G VI TRI 0174 13 13 k13 1013 ! C §L8 |
GIA CONG ' } } |
o . , X *1014 ‘ L9
DIENBAOI;HOIOVITRI ) Q175 s 14 [¥14 } C 3 |
PE TAY GAP MANG BI PHAN LOAI I ‘
o o X #1015 | L10
DEN BAO PHOI MAU PO Q17.6 115 15 *15 i ®—«
I
- I %1016 | L1l
DEN BAO PHOI MAU VANG Q177 16 16 [*16 : ®—«
|
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SIEMEN $7-300 SM322 -D0 32
OUTPUT UNIT DC24V
6ES7 -322-1BL00 -0AA0 Q16.0 - Q19.7
SL: 08
A A ocaay - SNy o
MO TA ADD NO 0.TB [SG NO. | [NO.TB[SG NO. } P24
#1101 | L12
DEN BAO PHOI MAU XANH QI8.0 eyl 17 17| *17 ; ®_‘,
I
Il #1102 } L13
DEN BAO PHOI CHIEU CAO 10CM || Q18.1 H 18 18| *18 T ®—“
|
Il .
1103 | L14
. Il
DEN BAO PHOI CHIEU CAO 15CM || Q182 1|19 19 *19 } ®—"
Il
N P , I *1104 | L15
DEN BAO QUA NHIETPONG CO || ;53 1| 20 201 *20 | QQ |
1 CHIEU i |
N B P N | #1105 I L16
DEN BAO QUA NHIET QUAT Q184 2 21| *91 | C 3 |
LAM MAT CONG SUAT I |
. H #1106 | L17
DEN BAO LOI MAT KiCH TU QI8.5 } } 22 22| *22 ; ®—4,
|
Il
N ; A N I *1107 ‘ L18
DEN BAO MAT DIEN AP PHAN UNG|| Q18.6 123 23| *23 } ®—<a
I
|
o . L #1108 | L19
DEN BAO LOI BO DIEU KHIEN Q187 1) 2g 24| *24 | L
MENTOR 1T } } | Q Q
- I *1109 | L20
DEN BAO BIEN TAN BAO LOI Q19.0 } } 25 25| *25 | ®_..
i 1110 | L21
N . . ~ . ~ * |
DEN BAO AP SUAT KHI THAP Q9.1 i 26 26| *26 : (g>—“
I #1111 | i'—'
N 4 . X N e || * ,
cOI CANH BAO LOI HE THONG || Q192 27 27 r2 N e
} } #1112 \
Q193 L1l 28 28| *28 } .
I
Il *1113 }
Q19.4 H 29 29| *29 | 4
|
}} #1114
Q19.5 11| 30 30| *30 } 4
Il
|
L #1115 |
Q19.6 HE 31| *31 i _ 4
Il
|
Il . *1116 |
Q19.7 i 32 32| *32 : 4
|
COM b
CHAN COM CHUNG COM 33 33| *33 N24

Hinh 3.6 Miéu ta so do
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3.2.6. So d6 d4u day cap cho van dién tir diéu khién cac pitténg.

VA HA XUONG KHI KIEM TRA CHIEU CAO

CHUA SAN PHAM LOAI HOAC
TOI MANG TRUQT PEM KHI

*X3
*Y3
FoO1 F02 FO3 F04
3A 3A 3A 3A
#1201 #1204 #1207 #1210
°|K1 °|K1 °|K2 °|K2 °|K3 °|1<3 °|K4 °|K4
o o o o (e} Q (o) o
#1202 | *1203 #1205 | *1206 #1208 | *1209 #1211 | *1212
pommmms F - PP H - :
| |
| |
| |
: SVIP Sv2p sval SV3P :
| |
| |
| |
| |
I 2 g 2 . . A I
| DK PITTONG1 DAY PHOI RA NGOAI PK PITTONG2 PK THIET BI VAN CHUYEN VAN KHITHUT PHOI i
: NGAN CHUA PHOI BANG HUT CHAN KHONG BANG CHAN KHONG :
| |
| |
S L S LS M S g M G S g S S N Mg S M A MU SN g S S Sy -
*X3
*Y3
FO5 F06 F07 FO8
3A 3A 3A 3A
#1213 #1216 #1219 #1222
o o (o) o o o o o
|K5 |K5 |K6 |K6 |1<7 |K7 |K8 |K8
o o o (o) [} o) o)

*1214 *1215 *1217 *1218 *1220 #1221 *1223 %1224
Foooooo- e P - He e SR S
I
|
|
! Sv4p Sv4l SV5P SV6P
|
|
I
|
: PIEU KHIEN PITTONG 3 NANG LEN DK PITTONG 4 DAY PHOI TGI THUNG MO VAN TRUGT DEM KHI
|
|
I
|
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*X3

*Y3

*X3

*Y3

XOAY PHOI 180 DO

DPUA MUI KHOAN DI LEN VA XUONG

KEP VA NHA PHOI TRONG GIA CONG

F09 F10 Fl1 F12 F13
3A 3A 3A 3A 3A
#1301 *1304 #1307 *1310 #1313
(o) o O o (o) (o) (o) (o) o o
|K9 |K9 |K11 |K11 |K12 |K12 |K13 |K13 |Kl4 |K14
o o o o (o) o o o
*1302 *1303 *1305 *1306 *1308 %1309 *1311 %1312 *1314 %1315
F—————— F T TeEEE e — g B S S -
| |
| |
| |
| |
| |
! SV7P SV8P SVSI SV9P SVOI !
| |
| |
| |
| |
! MG VAN GAT PHOI PIEU KHIEN PITTONG 5 LEN XUONG THUC HIEN QUA TRINH KEP !
! SANG DIA QUAY CUNG THIET BI KIEM TRA PHOI VA NHA KEP KHI XOAY PHOI !
| |
| |
e e e e e e e o  — —  — — — — ————— — — — — — ——— —— — — — ———— — ——————— -
Fl4 F15 Fl16 F17 F18
3A 3A 3A 3A 3A
*1316 b #1319 4 s #1322 4 & *1325 #1328 s
|K15 |K15 |K17 |K17 |K18 |K18 |K21 |K21 |K22 |K22
o o) o o o o) o] (e} o) o)
*1317 *1318 *1320 %1321 *1323 %1324 *1326 *1327 *1329 %1330
——————— B | e T S e T T T . . B Tt S
|
|
|
|
SV10P SV11P SVIII SV12pP SV121 :
|
|
|
|
|
THUC HIEN QUA TRINH PITTONG 6 THUC HIEN QUA TRINH THUC HIEN QUA TRINH :
|
|
|
|
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*X3

*Y3

*X3

*Y3

F19 F20
3A 3A
#1401 #1404
o o o o
|K23 |K23 |K24 |K24
o o o o
*1402 *1403 *1405 %1406
e B e
SV13P SV13I

PITTONG SO 8 BIEU KHIEN
TAY GAP SAN PHAM DI CHUYEN SANG
TRAI ,SANG PHAI

SV14P

GAT SAN PHAM TU
DIA QUAY SANG TRAM PHAN LOAI

F21
3A
#1407 S
|K10 |K10
o o
*1408 #1409
---------- SR, S

b e e e e e o — — — — — — — — — — —— —— — — —— — — — — — —— — — — — — — —————————— -
F22 F23 F24 F25
3A 3A 3A 3A
#1410 #1413 *1416 #1419
°|K25 |K25 °|K26 °|K26 °|K27 °|K27 °|K28 |K28
o o o o o o o o)
*1411 *1412 *1414 *1415 *1417 *1418 *1420 %1421
————————— g
SV15p SVI15I SV16P SV16l

PITTONG 7 THUC HIEN QUA TRINH
DUA TAY NAM LEN TREN VA XUONG DUGL

PIEU KHIEN KEP VA NHA KEP
CUA TAY GAP VOI SAN PHAM

Hinh 3.7 Miéu ta so dd diu day cho cac van dién tir
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3.2.7. So 46 d4u day cho cam bién mau sic CZV21, cam bién tiém

can proxymity.

DAY MAU
NAU P24
<] O - O
DAY @
1\}/;/1,\];:1\11-1 MACH MAU TRANG
. N e
; PIEN @ ZV01
|| o —
SEN SO VE,
CzVv21 QUA \@
DONG R N
DAY MAU
XANH
O @)
N24
SO PO NOI DAY CAM BIEN MAU SAC
CZV21 - A HANG KEYENCE
D/:%Y MAU P24
NAU
Kp——=———0 O
DAY
MACH MAU TRANG
PIEN O OLE
CHINH
CUA
o AN o )
PROXYMITY
DAY MAU
BN XANH
¢ U O
N24
SO PO NOI DAY CAM BIEN
TIEP CAN PROXYMITY HANG OMRON

Hinh 3.8 Miéu ta so d0 ddu diy cho cic cam bién proxymity va cam bién

mau sac
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3.2.8. So d0 cong nghé.

PITTONG 1 DAY PHOI RA NGOAI
NGAN CHUA

™
PITTONG 2 VAN CHUYEN PHOI
BANG HUT CHAN KHONG
GOC XOAY
LA 180 O

PHOI BUOC CHUYEN SANG TRAM
KIEM TRA

Hinh 3.9 Miéu ta so dd cong nghé tram céap phéi
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PITTONG 4 DAY PHOI RA NEU

DAT YEU CAU VE MAU GAT PHOI SANG TRAM
SAC VA CHIEU CAO TOI MANG GIA CONG VI TRI BIA QUAY
TRUQT PEM KHI

PHOI PUJOC NANG LEN NHO PHOI PUOC HA XUONG NEU
PITTONG3 DE KIEM TRA KHONG DAT CHIEU CAO
CHIEU CAO VA SE BI LOAI

- |

PITTONG 4 DAY PHOI RA NEU KHONG
DAT YEU CAU VE MAU
SAC VA CHIEU CAO

THUNG CHUA
~—=| PHOIBILOAI

PITONG3 NANG PHOI
LEN VI TRI KIEM TRA
CHIEU CAO

Hinh 3.10 Miéu ti so' 40 cong nghé tram Kiém tra
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PITTONG 5 KIEM TRA
PHOI CO BI

PAT NGUOC KHONG

- KEP PHOI VA XOAY PHOI
| KHI PHOI KHI BE NGUOC

PITTONG 6 PIEU KHIEN
CO CAU XOAY PHOI CHO KHOAN LEN XUONG

CO CAU KEP
NHA PHOI

€O CAU KEP PHOI
DE GIA CONG

PIA QUAY PUGC
PIEU KHIEN
BANG DONG CO DC

SAN PHAM DUGC GAT SANG
TRAM LUU TRU

VI TR PHOI BUGC
GAT TU MANG TRUQT
DEM KHI SANG

Hinh 3.11 Miéu ti so' 46 cong nghé tram gia cong
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PITTONG 7 DIEU KHIEN
LEN XUONG CHO THIET
BI TAY NAM PHAN LOAI

PITTONG 8 PIEU KHIEN
TAY NAM DI CHUYEN
SANG TRAI VA PHAI

SAN PHAM O VI TRi THUNG CHUA | | e
TRAM LUU TRU SAN PHAM

THUNG CHUA
SAN PHAM

Hinh 3.12 Miéu t so @6 cong nghé tram hru triv
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3.2.9. Lwu dd thuit toan diéu khién cho hé thong.

YES
I 7 il
PT1 DAY PHOI RA
KIEM TRA TOAN BO NGOAIN CHUAVA
HE THONG IPONG THOI NAP PHOI
SUA CHUA
THAY THE
NO KHONG €6 NO PHOI PA RA
NGOAINGAN
syco CHUA
YES
YES
CHUYEN THIET BI
NAP PHOI VAO CHUYEN PHOI TOI
TRONG NGAN CHUA NGAN CHUA
NO S TOI VI TRI
PHOI DA DAY NGAN
TRONG NGAN CHUA
CHUA
YES
TBI VAN CHUYEN MO VAN HUT
PHOI & VI TRI CHAN KHONG
- - TRAM KT
QUAY THIET BI VE
TRAM KIEM TRA
—_— xo [/ pRucuye
PA G VI TRI HUT PHOI
TRAM KIEM oK
TRA
YES
CHUYEN PHOI
TOI VI TRI
TRAM KIEM TRA

TOI VI
TRI KIEM TRA
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MG VAN TRUGT
PEM KHI

KIEM TRA MAU SAC
PHOI
TGI VI TRI
CUOI MANG
TRUQT
NO THOA MAN
PIEU KIEN T
LUA CHON -
GAT PHOI
SANG PIA QUAY
PT4 CHUYEN PHOI
TOI THUNG CHUA YES
LOAI
PITONG 3 NANG
PHOI LEN TREN NO PHOI TO1
PIA QUAY
NO TGI THUNG
CHUA LOAI OK
PHOI NANG T .
LEN OK QUAY PiA
PITONG 4 P160 DO
HA OK
PEM SO SAN PHAM
BI LOAI YES
y NO 5 i
o
CHIEU CAO PHOI NGUGC
PITONG 3 PHOI
HA PHOI XUONG
YES
PHOI THOA MAN THIET BI KIEM
NO DIEU KIEN TRA PHOI BI NGUGC
PI XUONG
ITTONG 4 DAY PHOI ) >
SANG MANG TRUQT NO TOLVITRI
PEM KHI KIEM TRA

PHOI BI NGUGC

YES
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NO

KEP PHOI
GIA CONG

KEP PHOI
OK

YES

NO

XOAY PHOI 180

bo

XOAY PHOI
OK

YES

NO

NHA KEP PHOI

NHA KEP PHOI
OK

YES

NO

XOAY TAY NAM
NGUGQC LAI 180 O

XOAY OK
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PHOI KHONG
BINGUGC

11

QUAY DiA 60
o

PUGC 60 DO
OK

CHUYEN PHOI TOI
VI TRI GIA CONG

TOI VI TRI
GIA CONG
OK

KEP PHOI
GIA CONG

KEP PHOI
OK



QUAY PIA TOI
VI TRI TRAM
LUU TRU

GAT SANG TRAM

TOI VI TRI TAY

LUU TRU

TAY GAT
GAT PHOI SANG
TRAM LUU TRU

GAT PHOI SANG

TRAM LUU TRU
OK

CHUYEN TAY GAP
TOI VI TRI
SAN SANG PE GAP

TAY GAP O VI
TRI SAN SANG

NO

PA G VI TRI
OK

YES

NO

KEP SAN PHAM

KEP SAN PHAM
OK

YES
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NO

UA MUI KHOAN TOIT
VI TRi CHUAN BI
GIA CONG

TOI VI TRI
CHUAN BI CHUAN

GIA CONG
OK

YES

NO

PUA MUI KHOAN
PIXUONG VA
QUAY THUAN

TOI VI TRI GIOI
HAN DUOGI

YES

NO

DUA MUI KHOAN
PILEN VA
QUAY NGUGC

TOI VI TRI GIOI
HAN TREN

YES

NO

NHA KEP PHO1

NHA KEP PHOI
OK




DPEM SO SAN PHAM
TAI CAC THUNG 13
CHUA PITTONGS DK SANG
PHAI
PITTONG 7PK TAY
NAM LUI V& DU DPINH DUNG HE
THONG
ngg‘;&%ﬁiﬂ‘ KHONG PAY PHOI
TAY NAM RA KHOI NGAN
N N P DAU CHUA
LUI V&
HET GIOI HAN
PITONG 7 PK
TAY NAM PI NO X )
XUONG GIA CONG TOI
PITTONGS DK SANG PHOI CUOI
TRAI CUNG
YES
NO PI HET GIOI
HAN GIA CONG 1 PHOI TIEP TUC CHAY
CONLATTAIVITRI | TIEP TGI PHOI CUOI
VE TOI VI TRi FIA CONG&KET THUC CUNG
CHO GAP SAN
PHAM OK YES
NHA KEP NO /DUNG HE THONG
” R
SAN PHAM
NO NHA KEP
SAN PHAM
OK
YES

Hinh 3.13 Miéu ti lwu do thuat toan diéu khién hé thong
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BIEN TAN LI LOI AP SUAT QUA NHIET PONG MAT KICH TU MAT DIEN AP PHAN BO PIEU KHIEN DC1
KHI THAP CO 1 CHIEU PC PIEN 1 CHIEU UNG DC 1 CHIEU CHIEU BAO LOI
CANH BAO BANG N
COIVA DEN DUNG HE THONG
TUONG UNG
KIEM TRA TOAN BO
HE THONG
SUA CHUA
THAY THE

KHONG CO
sUco

TIEP TUC
HOAT PONG

Hinh 3.14 Miéu ti lwu do thuit toan canh bzo 18i cho hé thong
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KET LUAN

Trong sudt thoi gian 1am d6 an tuy thoi gian 14 3 thang khong phai 1a it
dé c6 thé hoan thanh mot d6 4n tot nghiép, nhung cling khong phai 1 nhiéu so
voi viée ¢ thé van dung toan bo kién thirc ma cac thﬁy co da truyén thu trong
cac nim hoc vira qua. Trong thoi gian 1am d6 an em da tiép thu thém duoc
nhimg kién thirc qui bau cho minh:

- Tim hiéu co ban vé cac khau trong ddy chuyén tu dong diéu khién gia
cong kim loai.

- Hiéu rd hon vé hé thong khi nén, cac thiét bi cam bién, thiét bi chap
hanh, dong co dién 1 chiéu....

- Biét cach thao tac lam viéc co ban véi PLC S7-300, Mentor II, Bién
tan Fuji. ..

Cho di em d4 ¢6 ging tim hiéu va van dung nhimg kién thirc nhung chic
han khong tranh khoi nhimg thiéu sot rat mong dugc su dong gop cuia quy thay
cb va cac ban. Cudi cing em xin chan thanh cam on cac thay co giao khoa dién
tu dong truong Pai hoce dan 1ap Hai phong da giang day va chi bao ching em
trong sudt cac nam hoc vira qua. Pic biét 1a thay gido “Th.S Mai Xuan Minh
“> 43 hudng dan, giup d& em hoan thanh d6 an mot cach tot nhat.

Em xin chdn thanh cam on!

Sinh vién thyc hién

Nguyén Minh Tuin
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