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NHIEM VU PE TAI

1. Nbi dung va c&c yéu cau can giai quyét trong nhiém vu dé tai tét nghiép
a. Noi dung:

Thé nao la khai phé dit liéu kham phé tri thuc tir co so dit liéu

Ky thuat phan cum dir liéu trong khai pha di liéu, phan loai cac thuat
toan phan cum va cac linh vuc trng dung.

Mot sb thuat toan phan cum theo tiép can phan hoach: Thuat toan K-
Means, thuat toan K-Medoids

Xay dyung chuong trinh demo mét trong sb cac thuat todn phan cum
phan hoach trinh bay.

b. Cac yéu cau can giai quyét:

V& Iy thuyét: Nam duoc cac khai niém, kg thuat vé giai thuat theo tiép
can phan hoach

Vé thyc hanh: Xay dung dugc chuong trinh demo mdt trong sé cac
thuat toan phan cum phan hoach trinh bay.

2. CAc s6 liéu can thiét dé thiét ké, tinh toan

3. Dja diém thyc tap tét nghiép.
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LOI CAM ON
Truéc hét em xin chan thanh cam on thay gido PGS.TS Nguyén Thanh Tung |3
gido vién huéng dan em trong qua tinh lam do &n. Thay da gitp d& em rat nhiéu va
d3 cung cip cho em nhiéu tai liéu quan trong phuc vu cho qua trinh tim hiéu vé dé

tai “Bai toan va mot s giai thuat theo tiép can phan hoach”.

Thi hai, em xin chan thanh cam on cac thay cd trong bd mdn cdng nghé thong
tin da chi bao em trong qua trinh hoc va rén luyén trong 4 nam hoc vira qua. Pong
thoi em cam on cac ban sinh vién 16p CT1201 d gan b véi em trong qué trinh rén
luyén tai truong.

Cubi cing em xin chan thanh cam on ban giam hiéu truong Pai Hoc Dan Lap
Hai Phong da tao diéu kién cho em c6 kién thie. Pong thoi cac thay cd trong truong

giang day cho em nhiéu kinh nghiém trong cudc séng.

Em xin chan thanh cam on!

Hai Phong, ngay thdng  nam
Sinh vién
Pham Van DBuc
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LOIMO PAU

Trong nhitng ndm gan day, cung v6i su phat trién vuot bic cia cong nghé dién
tr va truyén thong, kha ning thu thap va luu trit thong tin ciia cac hé thong thg tin
khong ngimg duoc nang cao. Theo do, lugng thong tin dugc lwu trix trén cac thiét b
nhé khong ngimg ting 1én. Khai pha dit liéu 13 mot linh vuc khoa hoc méi xuét
hién, nham ty dong héa viéc khai thac nhing thong tin, nhing tri thire tiém an, hiru
ich tir nhimg CSDL lon cho cac don vi, t6 chirc, doanh nghiép, ... tir d6 lam thuc
day kha ning san xut, kinh doanh, canh tranh cho cac don vi, to chuc nay. Nhirng
mg dung thanh cong trong kham pha tri thirc, cho thy khai pha dit liéu 13 mét linh
vuc phét trién bén viing mang lai nhiéu loi ich va c6 nhiéu trién vong, dong thoi co
vu thé hon han so voi cac cong cu phan tich dit lidu truyén thong. Hién nay, khai
phé dir li¢u da va dang dugc img dung ngay cang rong rai trong cac linh vuc nhu:
thuong mai, tai chinh, diéu tri y hoc, vién thong, tin-sinh.

Mot trong nhitng hudng nghién ctru chinh cua khai pha dir li¢u 1a phan cum dix
liéu (Data Clustering). Phan cum dir liéu 1a qua trinh tim kiém va phét hién ra cac
cum dit liéu tu nhién tiém an trong co sé dir liéu 16n, tir d6 cung cap thong tin, tri
thtirc hiru ich cho viéc ra quyét dinh. C6 rat nhiéu ki thuét trong phan cum dit li¢u
nhu: phan cum dit li¢u phan hoach, phan cum dir li¢u phan cép, phan cum duya trén
mat dg, ...Tuy nhién cac ki thuat nay déu hudng t61 hai muc ti€u chung do la chat
luong cac cum khdm pha dugc va t6c d thuc hién cua thuét toan. Trong do, ki
thuat phan cum dir liéu phan hoach 1a mot ki thuat co thé dap tng dugc nhiing muc
tiéu nay va co6 kha nang lam vi¢c vdi cac CSDL 16n.

Nghién ctru va ting dung mét cach hiu qua cac phuong phap khai pha dir liu
1a van dé hap dan, da va dang thu hat sy quan tam chang nhiing cua cac nha nghién
curu, ung dung ma cua ca cac td chire, doanh nghi¢p. Do d6, em da chon dé tai
nghién ctu “ Phdn cum dit liéu: Bdi todn va mét sé gidi thudt theo tiép cin phdn
hoach” cho dd an tot nghiép ctia minh.

Noi dung ctia d6 an gém 3 chuong:

Chuong I: Khai quat vé khai pha dit liéu: Trong chuong niy em trinh bay tong
quan v€ khai pha dir li€u, quy trinh khai pha, cac ky thuat khai pha va cac tmg dung
cua khai pha dir li€u, cudi cung la cac thach thuc dat ra.

Chuong 2: Trinh bay vé cac phuong phap phan cum dir li¢u, trong do dd an di
sau vao tim hi€u vé phuong phép phan cum phan cap voi 2 thuat toan dién hinh la:
K-Means, K-Medoids.

Chuong 3: Cai dat thuc nghiém: Pé khang dinh cho kha ning va hiéu qua cua
thuat toan phan cum dir liéu phan hoach.

Cubi cung 1a pbén két luan trinh bay tom tit cac két qua thu dugc va cac dé xuat
cho hudng phat trién cta deé tai.

Pham Van Buc-Lép CT1201 2
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Chuong 1: KHAI QUAT VE KHAI PHA DU LIEU
1.1. Khai pha di ligu 1a gi

Khai pha diz liéu 1a mot khéi niém ra doi vao nhitng nam cudi cua thap ky 80.
N6 bao ham moét loat cac ki thuat nham phét hién ra céc théng tin c6 gié tri tiém an
trong cac tap di liéu 16n (cac kho di liéu). Vé ban chat, khai pha dit liéu lién quan
dén viéc phan tich cac dir liéu va sir dung céc ki thuat dé tim ra cac mau hinh c6
tinh chinh quy (regularities) trong tap dir liéu.

Nam 1989, Fayyad, Piatestsky-Shapiro va Smyth da dung khai niém Phat hién
tri thize trong co sé dir liéu (Kownledge Discovery in Database - KDD) dé chi toan
bo qué trinh phat hién céc tri thic cd ich tir cac tap dir liéu I6n. Trong do, khai pha
dez lieu 1a mot bude dac biét trong toan bo qua trinh, st dung cac giai thuat dac biét
dé chiét xuat ra cac mau (pattern) (hay cac mé hinh) tir dit liéu.

1.2.  Quy trinh khai pha dir liéu

Quy trinh phat hién tri thirc thuong tuan theo cac budc sau:

Budc thir nhat: Hinh thanh va xac dinh bai toan. Budc ndy tim hiéu linh vuc ung
dung tir ¢6 hinh thanh bai toan, x4c dinh cac nhiém vu can phai hoan thanh. Diéu nay
s& quyét dinh cho viéc rat ra dugc céc tri thirc hitu ich va cho phép chon cac phuong
phép khai pha di liéu thich hop véi myc dich (g dung va ban chat cua dit liéu

Buéc thir hai: Thu thap va tién xa ly dit lieu: Tién hanh thu thap va xu 1y thé,
con dugc goi 1a tién xu 1y dir liéu nham loai bo nhiu (Iam sach di ligu), xi Iy viéc
thiéu dix liéu (1am gidu dix liéu), bién ddi dit liéu va rit gon dir liéu néu can thiét, budc
nay thuong chiém nhiéu thoi gian nhat trong toan b qui trinh phat hién tri thic do dit
liéu duogc lay tir nhiéu nguon khac nhau, khong dong nhat... co thé gay ra cac nham
lan. Sau budc ndy, dir lidu s& nhat quan, ddy da, duoc rit gon va roi rac hoa.

Hinh thanh va
Dinh nghia bai toan

Thu thap va
Tien xw ly dir ligu

Khai pha dir li¢u

Phan tich va kiém dinh
két qua

\ Str dung cac tri thirc
phét hién dwgc

Hinh 1.1. Quy trinh phat hién tri thirc
Buréc thir ba: Khai pha dir liéu, rat ra céc tri thirc: Trich ra cac mau hoic/ va cac
mo hinh an duéi céac dit lidu. Giai doan nay rat quan trong, bao gom cac céng doan
nhu: chirc nang, nhiém vu va muc dich cua khai pha dir liéu, dung phuong phap
khai pha nao? Thong thuong, cac bai toan khai pha dir ligu bao gom: cac bai toan
mang tinh mo ta - dua ra tinh chat chung nhat cua dit liéu, cac bai toan dy béo bao

Pham Van Buc-Lép CT1201 3



Db an tot nghiép Truong DPHDL Hai Phong

gom ca viéc phat hién céc suy dién dya trén dit liéu hién cd. Tuy theo bai toan xac
dinh dugc ma ta lua chon cac phuong phap khai pha dir liéu cho phu hop.

Buoc thir tur: Str dung céc tri thire phat hién duoc, dac biét la lam sang té cac mo
ta va du doan.

Céc budc trén co thé lap di lap lai mot sb 1an, két qua thu duoc cé thé dugc lay
trung binh trén tat ca cac lan thuc hién. Céc két qua caa qua trinh phat hién tri thac
c6 thé duoc dua va tng dung trong cac linh vuc khac nhau. Do céc két qua co thé 1a
cac dy doan hodc cac mé ta nén ching c6 thé duoc dua vao cac hé thong hd tro ra
quyét dinh nham ty dong hoa qué trinh nay.

Tom lai: KDD la mot qué trinh két xuat ra tri thirc tir kho dix liéu ma trong dé
khai phé dit liéu 1a cong doan quan trong nhat.

1.3, Céac ky thuit khai phé di ligu

Khai pha dit liéu 1a linh vuc ma con nguoi lubn tim cach dat duwoc muc dich sir
dung thong tin ciia minh. Qua trinh khai pha dit liéu la qua trinh phat hi¢n mau, trong
do phuong phap khai pha dir li¢u dé tim kiém cac mau dang quan tam theo dang
xac dinh. C6 thé ké ra ddy mot vai phuong phép nhu: Str dung cong cu truy van, xay
dung cdy quyét dinh, dua theo khoang cach (K-lang giéng gan), gié tri trung binh,
phéat hién luat két hop,... Cac phuong phép trén c6 thé duoc phong theo va duoc
tich hop vao cac hé thng lai dé khai pha dir liéu theo théng ké trong nhiéu nam
nghién ciu. Tuy nhién, véi dir liéu rat I6n trong kho dit liéu thi cac phuong phap
nay ciing ddi dién voi thach thirc vé mat hiéu qua va quy ma.

1.3.1 Phwong phap suy dién va quy nap

Mot co s¢ dir ligu 1a mot kho thong tin nhung cac thong tin quan trong hon cling
c6 thé duoc suy dién tir kho thong tin d6. Co6 hai k¥ thuat chinh dé thuc hién viéc
nay la suy dien va quy nap.

~  Phwong phdp suy dién:

Nham rdt ra théng tin 1a két qua logic cua cac thong tin trong co so dit liéu. Vi
du nhu toan tir lién két 4p dung cho bang quan hé, bang dau chua thong tin vé cac
nhan vién va phong ban, bang thtr hai chtra céc thong tin vé cac phong ban va cac
truong phong. Nhu vay sé suy ra duoc mdi quan hé giita cac nhan vién va céc
truong phong. Phuong phap suy dién dya trén cac su kién chinh xéac dé suy ra cac
tri thic mai tr cac thong tin cii. Mau chiét xuat dugc bang cach st dung phuong
phap nay thuong la cac luat suy dién. Vi tap dir liéu khach hang vay von ¢ trén, ta
c6 mau chiét xuat dugc véi ngudng thu nhap t 1a mot luat nhu sau: “Néu thu nhdp
cuia khach hang I6n hon t dong thi khach hang c6 kha néng tra no”

- Phwong phdp quy nap:

Phuong phap quy nap suy ra cac thong tin dugc sinh ra tir co s¢ dir licu. Co
nghia 13 no tu tim kiém, tao mau va sinh ra tri thizc chir khdng phai bat dau voi céc
tri thire da biét trude. Céac thong tin ma phuong phap nay dem lai la cac thong tin
hay cac tri thirc cap cao dién ta vé cac d6i tugng trong co sé dir liéu. Phuong phép
nay lién quan dén viéc tim kiém cac mau trong CSDL.

Trong khai pha dit liéu, quy nap duoc sir dung trong cdy quyét dinh va tao lut.

Pham Van Buc-Lép CT1201 4
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1.3.2. Cay quyé dinh va lugt
- Céy quyet dinh:

Cay quyét dinh 12 mot md ta tri thizc dang don gian nham phén cac dbi tuong dit
liu thanh mot s6 16p nhit dinh. Céc nit cua cdy dwoc gan nhan 1a tén cac thuoc
tinh, cac canh dugc géan cac gia tri c6 thé caa cac thudc tinh, cac 14 mo ta cac 16p
khac nhau. Cac d6i tuong dugc phan 16p theo cac duong di trén cdy, qua cac canh
tuong UNg VGi Cac gid tri cua thudc tinh cia déi twong téi 1a. Hinh 1.3 md ta mot
mau dau ra c6 thé cua qua trinh khai pha dit liéu dung phuong phéap ciy quyét dinh
véi tap dix liéu khach hang xin vay vén.

No </ \No >n
Khong cho
Thu nhar/ \hu nhap >

Khdng cho Cho vay
Hinh 1.2. Miu két qua véi phwong phap ciy quyét dinh

- Tao ludt:

Céc luat duoc tao ra nham suy dién mot sé mau dir liéu c6 ¥ nghia vé mat thong
ké. Céc luat c6 dang néu P thi Q, véi P 1a ménh dé dang véi mot phan trong CSDL,
Q 1a ménh dé dy doan. Vi du ta c6 mot mau phat hién duoc bang phuong phap tao
luat: néu gia 1 san pham thap hon gia cua mot san pham khac cung loai 5000 dong
thi s6 lugng san pham do6 ban ra s& ting 5% so véi san pham cung loai. Nhitng luat
nhu thé nay duoc sir dung rat rong réi trong viéc mo ta tri thirc trong hé chuyén gia.
Chung c6 thuan loi 1a d& hiéu d6i voi nguoi st dung.

Cay quyét dinh va luat c6 uu diém Ia hinh thic mo ta don gian, md hinh suy
dién kha dé hiéu ddi véi nguoi st dung. Tuy nhién, gisi han cua n6 la mo ta cay va
luat chi c6 thé biéu dién dugc mot s6 dang chirc nang va vi vay gisi han vé ca do
chinh xac cia mé hinh

Déi v6i quy md 16n, nguoi ta dya trén cac phuong phap danh gia mo hinh theo
X&C suat vai cac mic dd md hinh phic tap khac nhau. Cac phuong phap tim klem

“tham lam”, lién quan dén viéc tang va rat gon céc luat va cac cau trdc cay, cha yéu
duoc sir dung dé khai thac khong gian siéu mil (super-exponential space) cua cac
mo hinh. Cay va luat chu yéu duoc sir dung cho viéc mé hinh hda dy doan, phan 16p
(Apte & Hong; Fayyad, Djorgovski, & Wei) va hdi quy. Chiing ciing ¢ thé dugc ap
dung cho viéc tom tat va md hinh hoa cac mo ta (Agrawal et al.).

1.3.3. Phdan nhom va phdn doan

K§ thuat phan nhém va phan doan la nhitng k¥ thuat phan chia di liéu sao cho
mdi phan hoic mdi nhém gidng nhau theo maot tiéu chuan nao d6. Mdi quan hé
thanh vién caa cac nhém cd thé dya trén mirc d6 gidng nhau cua cac thanh vién va
tor d6 xay dung nén cac luat rang bugc gitra cac thanh vién trong nhém. Mot ki
thuat phan nhém khac la xay dung nén cac ham danh gia cac thudc tinh cua cac
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thanh phan nhw 14 ham cua cac tham sb cua cac thanh phan. Phuong phép nay duoc
goi la phuong phap phén hoach t61 wu (optimal partitioning). Mot vi du cia phuong
phap phén nhom theo dd giong nhau 1a co so dir liéu khach ‘hang, ung dung cua
phuong phap t61 wu vi du nhu phéan nhom khach hang theo s6 c4c tham sb va cac
nhom thué téi ru c6 dugc khi thiét 1ap biéu thué bao hiém.

Mau dau ra cia qué trinh khai phé di liéu sir dung ky thuat nay Ia céc tap mau
chira cac dir liéu c6 chung nhiing tinh chét nao d6 duoc phan tach tir co so dir lidu.
Khi cac mau duoc thiét lap, ching c6 thé dugc st dung dé tai tao cac tap dix liéu ¢
dang dé& hiéu hon, dong thoi cling cung cap cac nhém di liéu cho cac hoat dong
cling nhu cong viée phan tich. Ddi vai co s dit lieu 1on, viéc lay ra cac nhom nay la
rat quan trong.

1.3.4. Phwong phap i#ng dung K-lang giéng gan

Su miéu ta cac ban ghi trong tap dix liéu khi tro vao khoéng gian nhiéu chiéu la
rat co ich ddi vai viéc phan tich dir liéu. Viéc dung cac miéu ta nay, noi dung cua
vung lan can dugc xac dinh, trong d6 cac ban ghi gan nhau trong khong gian duoc
xem xét thuoc vé 1an can (hang x6m - lang giéng) cua nhau. Khai niém nay duoc
dung trong khoa hoc ky thuat voi tén goi K-lang giéng gan, trong d6 K 1 sé lang
giéng duoc st dung. Phuong phéap nay rat hiéu qua nhung lai don gian. Y tuéng
thuat toan hoc K-lang giéng gan Ia "thuc hién nhu cac lang giéng gan cua ban da
lam".

Ky thuat K- lang gleng gan 1a mot phuong phép tim kiém don gian. Tuy nhién,
n6 ¢6 mot sé6 mat han ché giéi han 1a pham vi ng dung cua né. D6 la thuat toan nay
€6 do phtrc tap tinh toén la luy thira bac 2 theo so ban ghi cua tap di liéu.

Van dé chinh lién quan dén thudc tinh caa ban ghi. Mot ban ghi gém nhiéu
thugc tinh doc 1ap, né bang mot diém trong khéng gian tim kiém c6 sé chiéu 16n.
Trong céc khdng gian c6 s6 chiéu lon, giira hai diém bat ky hau nhu c¢é cling
khOang cach. Vi thé ma ky thuat K-lang gleng khong cho ta thém mét thong tin co
ich nao, khi hau hét cac cap diém déu la cac lang giéng. Cudi cuing, phuong phap K-
lang giéng khong dua ra ly thuyet dé hiéu cau trdc dit lieu. Han ché d6 c6 thé duoc
khic phuc bang k¥ thuat cay quyét dinh.

1.3.5. Cdc phwong phdp dwa trén mdu

Sir dung c4c mAu md ta tir co so dir liéu dé tao nén mot md hinh dy doan céc
mau méi bang cach rdt ra nhitng thudc tinh twong tu nhu cac mau di biét trong mo
hinh. Céc k¥ thuat bao gém phan 16p theo lang giéng gan nhat, cac giai thuat hoi
quy (Dasarathy 1991) va céc hé théng suy dién dua trén tinh hudng (case-based
reasoning) (Kolodner 1993).

Khuyét diém cua CaC k¥ thuat nay Ia can phai xac dinh duoc khoang cach, do do
gidng nhau giira cAc mau. M6 hinh thudng duoc danh gia bang phuong phap danh
gia chéo trén cac 16i du doan (Weiss & Kulikowski, 1991). “Tham s6” cua mo hinh
dugc danh gia co thé bao gom maot s lang gleng ding dé dy doan va s do khoang
cach. Gidng nhu phuong phap hdi quy phi tuyén, cac phuong phap nay kha manh
trong viéc danh gia xap xi cac thugc tinh, nhung lai rat kho hiéu vi mé hinh khéng
duoc dinh dang rd rang ma tiém an trong di liéu.
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1.3.6. Phat hién cac lugt két hep

Phuong phap nay nham phét hién ra cac luat két hop giira cac thanh phan di liéu
trong co so dit liéu. Mau dau ra cua giai thuat khai pha di liéu 1a tap luat két hop
tim duoc. Ta c6 thé 1ay mot vi du don gian vé luat két hop nhu sau: su két hop gitra
hai thanh phan A va B c6 nghia 1a sy xuét hién cua A trong ban ghi kéo theo s xuat
hién caa B trong cung ban ghi do: A = B.

Cho mot luge d6 R={Ay,..., Ay} cc thugc tinh véi mién gia tri {0,1}, va mot
quan hé r trén R. Mot luat jét hop trén r dwgc mo ta dudi dang X=B véi XcR va
BeR\X. V& mit truc giac, ta co thé phat biéu ¥ nghia cta luat nhu sau: néu mot ban
ghi cua bang r c6 gia tri 1 tai moi thuoc tinh thudc X thi gia tri cua thuoc tinh B
cling 12 1 trong cung ban ghi d6. Vi du nhu ta c6 tap co so dir liéu vé cac mat hang
ban trong siéu thi, cac dong twong rng v&i Cac ngay ban hang, cac cot tuong ung
V6i cac mat hang thi gid tri 1 tai 6 (20/10, banh mi) x4c dinh ring banh mi di ban
ngay hom dé ciing kéo theo sy xuat hién gié tri 1 tai 6 (20/10, bo).

Cho W R, dat s(W,r) 1a tan sé xuét hién caa W trong r duoc tinh bang ty 1¢ coa
cac hang trong r c6 gia tri 1 tai mdi cot thuoc W. Tan sé xuat hién cua luat X=B
trong r dugc dinh nghia la s(X{B}, r) con goi 12 @6 hd tro cua luat, do tin cay cua
luat la s(XU{B}, r)/s(X, r). O day X c6 thé gom nhiéu thuoc tinh, B 1a gla tri khéng
¢ dinh. Nho vay ma khong xay ra viéc tao ra cac luat khdng mong muén trudce khi
qua trim tim kiém bat dau. Piéu do ciing cho thay khdng gian tim kiém c6 kich
thude tang theo ham mii ciia s6 lwong cac thudc tinh ¢ dau vao. Do vay can phai
cha y khi thiét ké dir liéu cho viéc tim kiém cac luat két hop.

Nhiém vu caa viéc phat hién céc luat két hop 1a phai tim tat ca céc luat X=B
sao cho tan sé cua luat khéng nho hon ngudng o cho trude va do tin cay cua luat
khéng nhé hon ngudng 6 cho trudc. Tir mot co so dit liéu ta ¢d thé tim dugc hang
nghin va tham chi hang trim nghin céac luat két hop.

Ta goi mot tap con XcR 1a thuong xuyén trong r néu thoa man diéu kien s(X,
r>c. Néu biét tat ca cac tap thuong xuyén trong r thi viéc tim kiém céac luat rat d&
dang. Vi vay, giai thuat tim kiém cac luat két hop trudc tién di tim tat ca cac tap
thudng xuyén nay, sau do6 tao dung dan cac luat két hop bang cach ghép dan cac tap
thudc tinh dya trén mac do thuong xuyén.

Céc luat két hop c6 thé 1a mot cach hinh thirc héa don gian. Ching rat thich hop
cho viéc tao ra cac két qua co dir liéu dang nhi phan. Gigi han co ban cua phuong
phap nay 1a & chd cac quan hé can phai thua theo nghia khong c6 tap thuong xuyén
nao chtra nhiéu hon 15 thudc tinh. Giai thuat tim kiém cac luat két hop tao ra sb luat
it nhat phai bang véi sé cac tap thuong xuyén va néu nhu mot tap thuong xuyén co
kich thude K thi phai c6 it nhat 1a 2" tap thuong xuyén. Théng tin vé cac tap thuong
xuyén duoc str dung dé ude lwong do tin ciy cua cac tap luat két hop.
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1.4.  Cé&c wng dung cuaa khai pha dir li¢u

Mac dii con rat nhiéu van dé ma khai phé dir liéu can phai tiép tuc nghién ciru de
giai quyét nhung tiém ning ctia n6 da dugc khang dinh bang sy ra doi cua rat nhiéu
trng dung trong nhiéu linh vuc cua doi séng :

— Trong mét sé linh viec khoa hoc: Quan sat thién van, dir liéu gene, dit liéu
sinh vat hoc, tim kiém, so sanh céc hé gene va thong tin di truyén, mdi lién hé genen
va mot s bénh di truyén. ..

~ Du béo thoi tiét: M hinh hoa nhiing thay doi thoi tiét, phan tich nhitng mau
nhu mua bio, 16¢ 04y, song than.. Bé dua ra nhung dy doan chinh xac, kip thoi.

~ Bdo hiém, tai chinh va th; trieng chizng khoan: Phan tich tinh hinh tai chinh
va du bao gid cua cac loai co phicu trong thi truong chimng khoén. Danh myc von va
gi4, 13i suat, dir liéu thé tin dung, phat hién gian lan..

~ Diéu tri y hoc va cham soc y t6: Mot sb thong tin vé chuan doan bénh luu
trong cac hé thdng quan Iy bénh vién. Phan tich méi lién hé giita cac triéu ching
bénh, chuan doan va phuong phap diéu tri.

1.5. M@t sé thach thire @it ra cho viéc khai pha dix liéu

Khai phé dir ligu Ia ky thuat méi chira nhiéu tiém nang ma nguoi ta van chua
khai pha hét. Va viéc nghién cau va tng dung k¥ thuat khai pha dir liéu ludn gap
nhiéu kho khan, nhung ding tru6c nhitng kho khan dé ching ta can tim ra nhitng
huéng giai quyét dé hoan thién hon cac k¥ thuat khai pha dit liéu. Ta cd thé liét ké
mat s6 kho khin nhu sau:

e Dirliéu lon:

Cho dén nay, cac co s dir liéu véi hang trim trudng va bang, hang triéu ban ghi
va véi kich thudc dén gigabytes da 1 chuyén binh thuong. Hién nay da bat dau xuat
hién cac co s¢ dir liéu co kich thudc toi terabytes. Cac phuong phap giai quyet hién
nay la dua ra mot ngudng cho co s& dit liéu, lau mau, cac phuong phap xap xi, xu ly
song song (Agrawal et al, Holsheimer et al).

e Kich thudc lon:

Khong chi ¢6 sé luong ban ghi 16n ma sé cac trudng trong co sé dit liéu ciing
nhiéu. Vi vy ma kich thudc caa bai toan tré nén 16n hon. Mot tap di liéu cé kich
thudc 16n sinh ra van dé 1am ting khong gian tim kiém mé hinh suy dién. Hon nira,
no ciing 1am tang kha ning mot giai thuat khai pha dir liéu c6 thé tim thay cac mau
gia. Bién phap khic phuc 12 1am giam kich thuéc tac dong cua bai toan va sir dung
cé4c tri thirc biét trude dé xac dinh cac bién khdng phi hop.

o Dirliéu dong:

Dic diém co ban cua hau hét cac co so dit lidu 1a ndi dung caa chung thay doi
lién tyc. Di liéu c6 thé thay doi theo thoi gian va viéc khai pha dit liéu ciing bi anh
huong boi thoi diém quan sat dix liéu. Vi du trong co so dir liéu vé tinh trang bénh
nhan, mot sé gié tri dir liéu 1a hang s6, mot sé khéc lai thay dbi lién tuc theo thoi
gian (vi du can nang va chiéu cao), mot sé khac lai thay ddi tuy thudc vao tinh
hudng va chi ¢ gia tri dugc quan st méi nhat 1a da (vi du nhip dap caa mach). Vay
thay doi dit liéu nhanh chdng c6 thé 1am cho cac mau khai thac duge trude dé6 mat
gia tri. Hon nita, cac bién trong co s& dit liéu cua ung dung di cho ciing c6 thé bi
thay d6i, bi x6a hodc 1a ting 1én theo thoi gian. Van dé nay duogc giai quyét bang
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c4c giai phap ting trudng dé nang cAp cac mau va coi nhitng thay d6i nhu 13 co hoi
dé khai thac bang céch str dung né dé tim kiém cac mau bj thay déi.

e Cac truong khong phu hop:

Mot dic diém quan trong khéc 1a tinh khéng thich hop cua dir liéu, nghia 1a muc
dir liéu tro thanh khong thich hop vai trong tdm hién tai caa viéc khai thac. Mot
khia canh khac doi khi ciing lién quan dén d6 phu hop 1a tinh ¢ng dung cia mot
thudc tinh déi voi mot tap con cua co sé dit liéu.

e Cac gia tri bj thiéu:

Sy ¢6 mat hay vang mit cua gia tri cac thudc tinh dix liéu phd hop cé thé anh
huong dén viéc khai pha dit liéu. Trong hé théng tuong tac, sy thiéu vang dit lidu
quan trong c6 thé dan dén viéc yéu cau cho gié tri caa né hoac kiém tra dé xac dinh
gia tri cua nd. Hoic cling c6 thé sy vang mit caa dit liéu dugce coi nhu mot diéu
kién, thuoc tinh bi mat c6 thé dugc coi nhu mot gid tri trung gian va la gia tri khéng
biét.

e Cdc trong bj thiéu:

Mét quan sat khong day du co so dix lidu ¢ thé 1am cho cac dir lidu co gia tri bi
xem nhu c6 16i. Viéc quan sat co s¢ dit lidu phai phat hién duoc toan bo cac thuoc
tinh c6 thé dung dé giai thuat khai pha dir liéu cd thé ap dung nham giai quyét bai
toan. Gia sur ta c6 cac thudc tinh dé phan biét cac tinh hudng dang quan tam. Néu
chung khong 1am duoc diéu do thi co nghia 1a da c6 15i trong dir liéu. D6i véi mot
hé thong hoc dé chuan doan bénh sét rét tir mot co so dir liéu bénh nhan thi truong
hop cac ban ghi cua bénh nhan c6 triéu chung giéng nhau nhung lai ¢6 cac chuan
doan khac nhau 13 do trong dit liéu da bi 16i. Pay ciing 1a van dé thuong xay ra
trong co s& dir liéu kinh doanh. Céc thudc tinh quan trong c6 thé sé bi thiéu néu di
liu khong duogc chuan bi cho viéc khai pha dir liéu.

e D¢ nhiéu va khdng chdc chan:

Ddi véi céc thude tinh da thich hop, d6 nghiém trong cua 15i phu thudc vao kiéu
dir liéu ctia cac gia tri cho phép. Cac gia tri cia cac thugc tinh khac nhau ¢ thé l1a
cac sb thuc, sb nguyén, chudi va co thé thudc vao tap cac gia tri dinh danh. Céc gia
tri dinh danh nay c6 thé sap xép theo tha tu ting phan hoac day du, tham chi co thé
c6 cau trdc ngir nghia.

Mot yéu t6 khac cua do khong chic chin chinh 1a tinh ké thira hozc do chinh xéac
ma dit liéu can c6, noi cach khac 1a d6 nhiéu cua dir ligu. Dya trén viéc tinh toan
trén cac phép do va phan tich co wu tién, mé hinh thong k& md ta tinh ngau nhién
dugc tao ra va dugc str dung dé dinh nghia do mong mudn va do dung sai cua dir
liu. Thuong thi cac md hinh théng ké duoc ap dung theo cach dic biét dé xac dinh
mét cach chii quan cac thudc tinh dé dat duoc cac thong ké va danh gia kha ning
chap nhan cua cac (hay t6 hop cac) gia tri thudc tinh. Dac biét 1a véi dix lidu kiéu sb,
su dung dan cua dit liéu cd thé 1a mot yéu té trong viéc khai pha.

e Moi quan hé phuic tap gitta cdc truong:

Céc thudc tinh hoac cac gia tri co cau tric phan cip, cac méi quan hé giira cac
thudc tinh va cac phuong tién phic tap dé dién ta tri thirc vé noi dung cua co s¢ di
liéu yéu cau cac giai thuat phai c6 kha ning sir dung mot cach hiéu qua cac thong
tin ndy. Ban dau, ky thuat khai pha dit liéu chi dugc phat trién cho cac ban ghi co
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gia tri thudc tinh don gian. Tuy nhién, ngay nay nguoi ta dang tim cach phat trién
cac ky thuat nham rat ra mdi quan hé gitta cac bién nay.

1.6.  Két luan chuong 1

Khai pha dit liéu 1a linh vuc da va dang trd thanh mot trong nhitng hudng nghién
ctru thu hut duoc sy quan tdm cuaa nhiéu chuyén gia vé CNTT trén thé gisi va duoc
ing dung trong nhiéu linh vyc khac nhau. Tai Viét Nam ky thuat nay con twong doi
méi mé tuy nhién ciing dang dwoc nghién ciu va dan dua vao tng dung. Trong
nhitng nim gan ddy, rat nhiéu cac phuong phap va thuat todn méi lién tuc duoc
cong bb. Piéu nay ching to nhimg wu thé, lgi ich va kha nang tng dung thyc té to
I6n caa khai pha dit lidu. Trong chwong nayda trinh bay motcach tong quan vé khai
pha tri thae va khai pha dir liéu.
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Chuong 2. PHAN CUM DU LIEU VA CAC GIAI THUAT THEO TIEP CAN
PHAN HOACH
2.1.  Phén cum dir liéu la gi?

Phan cum dir liéu - PCDL (Data Clustering) la hinh thic hoc khéng giam sat
(unsupervised learning)trong d6 cac mau hoc chua dugc gan nhdn.Muyc dich cua
PCDL la tim nhitng mau dai dién hoic nhom dir liéu tuong tw nhau thanh nhiing
cum. Cac diém dix liéu trong cac cum khac nhau c6 do twong tu thap hon cac diém
nam trong ciing mot cum.

‘ ‘ »

Hinh 2.1: Mé phéng van dé PCDL

Trong hinh trén, sau khi phan cum ching ta thu dugc bén cum trong d6 cac phan
tr "gan nhau" hay 13 "twrong tu" thi dwoc xép vao mot cum, trong khi d6 cac phan tur
"xa nhau" hay 1a "phi twong tu" thi ching thudc vé cac cum khac nhau

Pé minh hoa cu thé hon cho van dé nay ta co thé quan sat cac hinh anh sau:

from Padhraic Smyth's website...

Hinh 2.2: Dir liéu nguyén thuy
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Hinh 2.3 Hinh 2.4

Hinh 2.5 Hinh 2.6

Hinh 2.7: Két qua ciia qua trinh phan cum ’
Céac hinh 2.2, 2.3, 2.4, 2.5, 2.6 ,2.7 la thé hién qué trinh phan cum tur khi“bat
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dau” cho dén khi “két thic” .
2.2. Céc &ng dung caa phan cum
Phan cum dit liéu c6 rat nhiéu tng dung trong cac linh vuc khéc nhau:

- Thwong mgai: Gilp cac doanh nhan kham pha ra cac nhém khach hang
quan trong dé dua ra cac muc tiéu tiép thi.

- Sinh hoc: Xac dinh cac loai sinh vat, phan loai cac Gen véi chiac nang
tuong déng va thu duoc cac ciu tric trong cac mau.

- Ldp quy hoach dé thi: Nhan dang cac nhom nha theo kiéu va vi tri dia ly,
nham cung cap thdng tin cho quy hoich db th.

- Thir vién: Phan loai cac cum sach c6 noi dung va ¥ nghia trong dong nhau
dé cung cap cho doc gia

- Bdo hiém: Nhan dang nhém tham gia bao hiém c6 chi phi béi thuong cao,
nhan dang gian lan thuong mai.

- Nghién ciru tréi dat: Phan cum dé theo doi cac tam dong dat nham cung cp
théng tin cho nhan dang cac ving nguy hiém.

- World Wide Web: C6 thé kham pha cac nhom tai liéu quan trong, cé nhiéu
y nghia trong moi truong web. Céc 16p tai liéu nay trg gilp cho viéc khai pha di
liéu tr dix liéu.
2.3.  Céc yéu cau ddi véi thuat toan phan cum dir liéu

Theo cac nghién ciu cho thay hién nay chua c6 moét phuwong phap phan cum
tong quét nao co thé giai quyét tron ven cho tat ca cac dang cau trac CSDL. Hon
nita, cac phuong phap phan cum can cd cach thac biéu dién cau tric cua cac CSDL,
v6i mdi cach thuc biéu dién khac nhau s& c6 twong tng thuat toan phan cum pho
hop. Vi vay, phan cum dit liéu van dang 1amot van dé kho va mo vi phai giai quyét
nhiéu van dé co ban mot cach tron ven va phd hop véi nhiéu dang dix liéu khéc
nhau, dic biét 1a voi kho dit liéu hdn hgp dang ngay cang ting va day ciing 1a mot
trong nhitng thach thic lon trong linh vyc KPDL.Vay phan cum dir ligu la mot
thach thuac trong linh vuc nghién ctu vi nhitng ng dung tiém nang ciia ching duoc
dua ra ngay chinh trong nhitng yéu cau dic biét cia chung. Do dic thi cua cua co
s dir liéu 1a I6n, phuc tap, va c6 dit lieu nhiéu nén nhing thuat todn phan cum
duoc ap dung phai thoa man nhirng yéu cau sau:

- Thuat toan phai hiéu qua va thoi gian chay phai 1a ting tuyén tinh theo kich
thudc cua di lidu.

- Thuat toan phai xir Iy va ap dung duoc véi co sé dit liéu nhidu nhiéu, phic
tap gdm ca dit liéu khéng gian, phi khéng gian, dir liéu sb, phi s6, kiéu nhi phan, di
liéu dinh danh, hang muc, thich nghi véi kiéu dit liéu hdn hop.

- Thuat toan phai c6 kha niang xac dinh dugc nhitng cum véi hinh dang bat ky
bao gdm ca nhiing cum c¢6 hinh dang 16ng nhau, cum c6 hinh dang 18m, hinh cau,
hinh que.

- Téi thiéu luong tri thuc can cho xac dinh cac tham sé dau vao.Do céc gia tri
dau vao thuong anh huéng rat 16n dén thuat todn phan cum va rat phuc tap dé xéac
dinh cac gia tri vao thich hop di vai cac CSDL 16n.

- Thuét todn phai thuc hién véi moi thir ty dau vao dir liéu. N6i cach khac két
qua cua thuat toan nén doc 1ap véi dir lidu dau vao (Cung mét tap dir liéu, khi dua

Pham Van Buc-Lép CT1201 13



Db an tot nghiép Truong DPHDL Hai Phong

vao xir ly cho thuat toan PCDL vdi cac tht te vao cua cac d6i twong dix lidu ¢ céc
lan thuc hién khac nhau thi khdng anh huong 16n dén két qua phan cum)

- Thuat toan khong doi hoi nhiing tri thirc vé co s& dir liéu tir nguoi dung.

- Thuat toan phai 1am viéc duoc véi co so dir liéu chira nhiéu 16p dbi twong dit
liéu phire tap va c6 tinh chat khac nhau.

- Thuat toan phai thich nghi véi dit liéu da chiéu: Thuat toan c6 kha ning ap
dung hiéu qua cho dit liéu c6 sé khac chiéu nhau.

- Thuat toan phai d&hiéu,d& cai dat va kha thi: Nguoi st dung c6 thé cho doi
hhing két qua phan cum dé& hiéu, d& Iy giai va d& st dung. Nghia 13, su phan cum c6
thé can duoc giai thich y nghia va ng dung ro rang Viéc nghién ctu cach dé mot
g dung dat duoc muc tiéu rat quan trong cé thé gay anh huong téi sy lra tron céc
phuong phap phan cum.

2.4. CA4c kiéu dir liéu trong phan cum

Trong phan cum, cac ddi tuong dir liéu thuong duoc dién ta dudi dang céac
dac tinh hay con goi la thugc tinh ( Khai niém “cac kiéu dir liéu” va “cac kiéu thudc
tinh dir liéu* dugc xem la tuong dwong véi nhau). Cac thugc tinh nay la cac tham so
dé giai quyét van dé phan cum va su lya chon ching cé tac dong dang ké dén keét
qua phan cum. Phan loai cac kiéu thugc tinh khac nhau la van de can giai quyét doi
véi hau hét cac tap dir liéu nham cung cap cac phuong tién thuan lgi dé nhan dang
su khac nhau cua cac phan tir dit liéu. Cac thuat toan phan cum thuong sir dung mot
trong hai cau trac di liéu sau:

Ma trgn da ligu (Data matrix, object-by-variable structure): 1a mang n hang, p
cot, trong d6 p 1a s thudc tinh caa mdi ddi twong. Mdi hang biéu dién mot doi
tugng, cac phan tir trong mdi hang chi gia tri thudc tinh tuong @ng cua ddi twong
d6. Mang dugc cho nhu sau:

Xop o

Ma trgn phi twong tw (Dissimilarity matrix, object-by-object structure): la
mang n hang, n cot. Phan tir d(i,j) chira khoang cach hay do khac biét giita cac doi
tuong i va d6i tuong j, d(i,j) 12 mot sé khong am, trong d6 néu d(i,j) xap xi 0 thi hai
d6i twong i va j 1a kha "gan" nhau, néu d(i,j) cang Ion thi hai déi tuong i, j kha khéc
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nhau. Do d(i,j) = d(j,i) = 0 nén ta cd thé biéu dién ma tran phi trong tu nhu sau:
S "

d21) 0

d(3.1) d32) 0

dn,1) dn,2) .. .. 0]

Véi d(i,j) 12 khoang cach giira ddi teong i va 601 tuong j.

Phan I6n cac thuat toan phan cum su dung cau tric ma tran phi tuong tu. Do
vay, Qeu dix liéu can phan cum duoc to Chu’C,du’(rI dang ma tran dit liéu thi can bién
doi vé dang ma tran phi tuong tu trudc khi tien hanh phan cum.

Co hai ddc trung d€ phan loai: kich thuéc mién va hé do. ’

Cho mot CSDL D chira n d6i tuong trong khéng gian k chiéu; X, y, z la cac doi
tuwong thudc D:

X:(Xl'XZ""’Xk);y:(yl’yZ""yk);Z:(211227"'Zk)

trong d6 x;, Vi, zi voi i = 1,.., k la cac dac trung hoac thuoc tinh tuong (ng cua
cac doi tuong X, Y, z; nhu vay sé ¢ cac kiéu dir liéu sau:

2.4.1. Kieéu di ligu dwa trén kich thwéc miéen

e Thugc tinh lién tuc: Néu mién gia tri caa nd 1a vo han khong dém duoc,
nghia 1a gitra hai gia tri ton tai vo so gia tri khac (vi du, cac thudc tinh mau,
nhiét d6 hoac cuong do6 am thanh,...)

e Thugc tinh roi rac: Néu mién gié tri caa no 1a tap hitu han, dém duoc (vi dy:
cac thugc tinh sé,...) truong hop dic biét cua thudc tinh roi rac 1a thudc tinh nhi
phan ma mién gia tri chi c6 hai phan t (vi du: Yes/No, True/False, On/Off..)

2.4.2. Kiéu di liéu duwra trén hé do

. Thugc tinh dinh danh: La dang thudc tinh khai quat hoa cua thudc tinh
nhi phan, trong d6 c6 mién gia tri la roi rac khong phan biét tha ty va ¢ nhiéu
hon hai phan tir. Néu x va y 1a hai doi tuong thudc tinh thi chi cé thé xéac dinh
la x #y hoac x =y.

° Thugc tinh co ther tu: La thudc tinh dinh danh nhung cé thém tinh thu
tu nhung chiing khdng duoc dinh lugng. Néu x va y 1a hai thudc tinh tha tu thi co
thé xac dinh 12 x # y hoic x = y hoic x > y hoic x<y.

e Thugc tinh khodng: dé do cac gia tri theo xap xi tuyén tinh, vai thudc tinh
khoang c6 thé xac dinh mot thuoc tinh 12 ding truoc hoic ding sau thudc tinh
khac véi mot khoang 1a bao nhiéu. Néu x; > y; thi c6 thé néi x cach y mét
khoang x; - y; tuong ung véi thugce tinh thi i.

Viéc lva chon don vi do cho céc thudc tinh ciing anh huong dén chit luong
phan cum. Néu don vi do do cua mot thudc tinh cang duogc chia nho, thi khoang
cach xac dinh cua thuoc tinh d6 cang Ién va anh hudéng nhiéu hon dén két qua phan
cum. Bé tranh phu thudc vao viéc lua chon don vi do, dit liéu can duoc chuan hoa.
Viéc chuan hda s& gan cho tat ca cac thudc tinh mot trong sé bang nhau. Tuy nhién,
trong nhiéu truong hop ngudi sir dung cd thé thay ddi trong sé cho céc thudc tinh
uu tién.
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Dé chuan hoa cac do do, mot cach lam phd bién 1a bién doi cac thudc tinh vé
dang khong c6 don vi do. Gia stir doi véi cac thudc tinh f, ta thuc hién nhu sau:
- Tinh d6 léch trung binh:

1
St = (e - Mel+] Xar - Mg [+ 4 oo - e | )

Trong d6 Xy, ...,xns 12 gid tri thuoc tinh f caa n phan ti dit ligu, va m 13 gia tri
trung binh caa f, dugc cho nhu sau:

1
Me= 2(Xge+ Xof +.vo + Xnf)

- P do dugc chuan hoa:

° Thugc tinh nh; phan la thudc tinh c6 hai giatrila 0 va 1.

. Thugc tinh tinh ty I¢: La thuoc tinh khoang nhung duoc xac dinh mot
cach twong ddi so vai diém méc.

Trong céac thudc tinh trinh bay & trén, thudc tinh dinh danh va thudc tinh c6 thu
tu goi chung la thugc tinh hang muc, con thudc tinh khoang céach va thugc tinh ty 1€
duoc goi 1 thudc tinh sé.

Dic biét, con co dir lieu khong gian 12 loai dir liéu c6 thudc tinh sé khai quat
trong khong gian nhiéu chiéu, dit liéu khong gian md ta cac thdng tin lién quan dén
khong gian chira dung cac ddi twong (vi du: thdng tin vé hinh hoc, Quan hé metric,
Quan hé huéng, ...) Dit liéu khdng gian cd thé 1a dix liéu lién tuc hoic rai rac.

- Dt liéu khong gian lién tuc: Bao chira mét vung khodng gian.

- Dt liéu khong gian roi rac: CO thé 1a mot diém trong khong gian nhiéu chiéu
va cho phép xac dinh khoang cach giira cac doi tugng dir liéu trong khong gian.

2.5.  Phép do dd twong tw va khoang cach ddi véi cac kiéu dir ligu:
2.5.1. Khéi niém twong tw, phi twong tuw

Khi céc dic tinh cua dit liéu dugc xac dinh, phai tim céch thich hop dé xac dinh
“khoang cach” gitra cac di twong hay la phép do twong tu dit liéu. Pay la cac ham
dé do sy giéng nhau gitra cac cap doi twong dit ligu, thong thuong cac ham nay hoac
la dé tinh d6 twong tu hoic la dé tinh do phi tuong tu gilra cac dbi twong dir lieu.
Gia tri cua ham tinh do do tuong ty cang 16n thi su gidng nhau giita cac dbi tuong
cang lén va nguoc lai, con ham tinh d6 phi tuong tu ti 1€ nghich véi ham tinh d6
tuong ty. Do twong tu hodc phi twong tu ¢6 nhiéu cach dé xac dinh, ching thuong
dugc do bang khoang cach gitra cac di twong. Tt ca cac cach do d6 tuong ty déu
phu thudc vao kiéu thudc tinh ma con nguoi phan tich. Vi dy, thudc tinh hang muc
thi khéng stir dung d6 do khoang cach ma sir dung mot hudng hinh hoc cua dir liéu.

Tat ca cac do do dudi day dugc xac dinh trong khong gian metric. Bat ky mot
metric nao ciing 12 mot 6 do, nhung diéu nguoc lai khéng dung. Dé tranh sy nham
Ian, thuat ngir d6 do & day dé cap dén ham tinh d6 twong tu hoic ham tinh d6 phi
tuong tu. Mot khéng gian metric la mét tap trong d6 cé xac dinh “khoang céach”
giita ting cap phan tu, Voi nhing tinh chat thdng thuong cua khoang cach hinh hoc.
Nghia 1a, mot tap X (cac phan tir ciia N6 ¢6 thé 1a nhitng ddi tuong bat ky) cac dbi
tuong dir liéu trong CSDL D d& cap & trén duoc goi 1a mot khong gian metric néu:

- V&i mdi cap phan tir X, y thudc X déu xac dinh theo mét quy tic nao do,
mat sb thuc d(x,y) dugc goi l1a khoang cach gitra x va y.
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- Quy tic noi trén thoa man hé tinh chét sau:
(i)  dixy)>0néux#y;
(i) dxy)=0néux=y;
@iii)  d(x,y) = d(y,x) voi moi X,y ;
(iv) d(xy) =d(x,z) +d(zy) ;

Ham 3(x,y) duoc goi 1a mot metric caa khéng gian. Cac phan tu cia X dugc goi
la céc diém cua khong gian nay.
2.5.2. Thugc tinh khodng

Mot thanh phan quan trong trong thuét toan phan cum 1a phép do khoang cach
gitra hai diém dir liéu. Néu thanh phan cua vecto thé hién dit liéu thudc trong cling
mot don vi giong nhau thi nd ton tai khoang cach Euclidean c6 thé xac dinh duoc
nhom dix liéu tuong tu. Tuy nhién, khéng phai 10c ndo khoang cach Euclidean ciing
cho két qua chinh xéc.

Tuy nhién chl y ring day khong phai van dé d6 thi: vin dé phat sinh tir cong
thirc toan hoc dugc st dung dé két hop khoang céch giira cac thanh phan don dic
tinh dir liéu vecto vao trong mot do do khoang duy nhat ma cé thé duogc sir dung
cho myc dich phan cum: cac cong thuc khac nhau dan téi nhitng cum khac nhau.

Céc thuat toan can co cac phép do khoang cach hoic d6 twong tu gitta hai doi
tuwong dé thuc hién phan cum. Kién thicc mién phai duoc s dung dé dé trinh bay rd
rang phép do khoang thich hop cho mdi &ng dung. Hién nay, phép do c6 nhiéu muc
d6 khéch nhau tuy theo tirng trueong hop.

e Khoang cach Minkowski:

d(i,j): z/lxn - lelq + |xi2 - szlq + et |xip - xjplq (q>0)

e Khoang céch Euclidean: la khoang cach Minkowski khi g=2. Khoang
cach Euclidean chinh I1a khoang cach hinh hoc trong khdng gian n chiéu

d(i’j):\/lxu - xj1|2 + [x, — szlz + et |xip - xjplz
e Khoang cach Manhattan: la khoang cach Minkowski khi gq=1.
d(i!j):\/lxil - lel + |x, — szl + et |xip - xjpl
e Khoang céch co trong:
d(l,j): z/W1|xi1 - lelq +’W2|xi2 - szlq + ot Wplxip - ‘xjplq (q>0)
Khoang cach co trong la su cai tien cua khoang cach Minkowski, trong do c¢é
tinh anh huong cua ting thude tinh dén khoang cach gitra hai doi twong. Thugc tinh

co trong so w cang Ion thi anh huong cang nhiéu dén khoang céach d. Viéc chon
trong sd tly thudc vao tng dung va muc tiéu cuy thé.

2.5.3. Thugc tinh nhi phan

Tat ca cac phép do duoc dinh nghia ¢ trén 1a da sb thich hop cho céc bién lién
tuc. Cho céc bién danh nghia, “phép do khoang cach” 12 0 néu céc truong hop c6
cling gia tri danh nghia, va 1 néu cac trudng hop c6 cac gia tri danh nghia khac
nhau, hoic véi d6 do twong tu 1 (néu cac trudng hop co cling gia tri danh nghia) va
0 (néu khéng giong nhau).

Do d6 néu xem xét p bién dinh danh, c6 thé d¢anh gia d6 twong tu cia cac truong
hop bang s céac bién ma ¢ gia tri gidng nhau. N6i chung dinh nghia véi mot bién
nhi phan mai tir mai bién danh nghia, biang viéc nhém cac nhan danh nghia thanh
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hai 16p, mot nhén la 1, nhdn khac la 0. Xay dung va xem xét bang ngau nhién cac su
kién c6 thé xay ra va dinh nghia cac thudc tinh cua ddi twong X, y bang cac bién sé
nhi phan 0 va 1.

Y
1 0
1 a b a+b
X
0 c d c+d
a+c b+d p=a+b+c+d

Hinh 2.8: Bang tham s6

Trong do:

a la tong s céc thudc tinh ¢ gia tri 1 trong hai ddi tuong X, y

b 14 tong s6 cé4c thudc tinh ¢6 gia tri 1 trong X va gia trj 0 trong y

¢ 12 tong s c4c thudc tinh cé gia tri 0 trong X va gia tri 1 trong y

d 1a tong s céc thudc tinh ¢ gia tri 0 trong hai ddi twong X, y

p 12 tong tat ca c4c thudc tinh caa hai dbi twong X, y

Ta 6 tong sb cac thudc tinh vé ddi tuong p=a+b +c +d.

Céc phép do do twong tu giira hai d6i twong trong truong hop dir liéu thudc tinh
nhi phan dugc dinh nghia nhu sau:

e Hé so doi sanh don gian:
a+d
d(X,Y):—,p
ca hai dbi twong c6 vai trd nhu nhau, nghia 1a chiing ddi xung va cé cing trong sé.
e H¢so Jaccard:

d0ay)= a+b+c
tham sé nay bo qua sé cac dbi sanh 0-0

Cong thirc nay st dung trong truong hop ma trong s6 cua cac thudc tinh co gia
tri 1 cua do6i twong dir liéu cao hon nhiéu so vai cac thuoc tinh c6 gia tri 0. Nhu
vay thudc tinh nhi phan ¢ day la khéng ddi xing.

2.5.4. Thupc tinh dinh danh
Do do phi twong tyr gitra hai d6i twong x va y duoce dinh nghia nhu sau:
dy)="—=
trong d6, m 1 sé thudc tinh ddi sanh twong tng tring nhau, p 1a tong sé cac
thuoc tinh.
2.5.5. Thudc tinh co thw tw

Phép do d6 phi twong tu gitra cac dbi twong dir liu véi thudc tinh thr tu dugc
thuc hiéQ nhu sau, ¢ day ta gia st i la thuoc tinh thar tu c6 M; gia tri (M; la kich
thudc mien gia tri):
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e Céc trang thai M; duoc sip tht ty nhu sau: M;], chling ta c6 thé thay thé
mdi gi4 tri caa thudc tinh bang gia tri cing loai ri, vm rI ef{l1..M;}. M €
e MJi mot thudc tinh cd tha tu c6 cac mién gid tri khac nhau, vi vay chidng ta
chuyén d6i chiing vé cung mién gia tri [0, 1] bing cach thuc hién phép bién doi
sau cho mdi thuéc tinh :

. _(j)_l
Zl(]) — T

Mi -1

e Sir dung cong thire tinh d6 phi twrong tu cua thudc tinh khoang doi véi cac gia tri
79 | day chiing chinh 1a do phi twong tw cia thudc tinh ¢ thi ty.

2.56. T hugc tinh ti I¢ (Ratio Scale)
C0 nhiéu cach khac nhau dé tinh d6 twong tu gitra cac thugc tinh ti 1€. Mot trong

nhitng s do6 1a str dung cong thic tinh logarit cho méi thuoc tinh x;,

Thi du: q; = log(x;)

lic nay g; dong vai trd nhu thudc tinh khoang. Phép bién doi logarit nay thich
hop trong truong hop cac gia tri cua thudc tinh 1a s6 mil.

Trong thuc té, khi tinh d6 do tuong tu dit lidu, nguoi ta chi xem xét mot phan
cac thudc tinh dic trung d6i véi cac kiéu dit liéu hoic 1a danh trong sé cho cho tat
ca cac thuoc tinh dir liéu. Trong mot sb truong hop, ngudi ta loai bo don vi do cua
cac thuoc tinh di liéu bang cach chuan hoa ching, hoic géan trong s6 cho mdi thuoc
tinh gia trj trung binh, d Iéch chuan. Céc trong s6 nay cd thé sir dung trong cac do
do khoang cach trén, thi du voi mdi thudc tinh dir liéu da dugc gan trong sé tuong
tng w; (1<i<k), do tuong dong di liéu duoc xac dinh nhu sau:

d xy—\/zllwI X —Y,

C6 thé chuyén dbi giira cac md hinh cho cac kiéu dit liéu trén, vi du nhu dir liéu
kiéu hang muc c6 thé chuyén doi thanh dix liéu nhi phan hoic nguoc lai. Giai phap
nay rat tn kém vé chi phi tinh toan, do vay, can phai can nhic khi ap dung cach
thac nay.

T6m lai, tuy ting truong hop dit liéu cu thé ma cé thé sir dung cac md hinh tinh
d6 twong tu khac nhau. Viéc xac dinh do tuong dong dit liéu thich hop, chinh xac
dam bao khéach quan 1a rat quan trong, gop phan xay dung thuat toan PCDL c6 hiéu
qua cao trong viéc dam bao chit luong ciing nhu chi phi tinh toan.

2.6. Cac hwéng tiép can bai toan phan cum dir liéu

C6 rat nhicu cac phuong phap phan cum dir ligu khéc nhau. Viéc lya chon
phuong phap nao tuy thudc vao kiéu dir lieu, myc tiéu va ung dung cu thé. Nhin
chung, c0 thé chia thanh cac phuong phap sau:

2.6.1. Cac phwong phap phan hoach

Pay 1a cac phuwong phap tao phan hoach co so dit liéu D ¢6 n dbi tuong thanh k
cum sao cho
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e MGi cum chira it nhat mot déi tuong.

e Mbi ddi tweong thugc vé mot cum duy nhat.
e klasb cum da duoc cho trudc.

Cac phwong phap tiép can phan hoach

e Tbi wu toan cuc bang vét can: véi k cho trude co thé co (K- (k-1) -...- 1) kha
ning phan hoach khac nhau. Pay 13 con sb qua 16n néu n 1a kha 16n do d6 hau
nhu khong thé thuc hién dugc.

e (Cac phuong phép heuristic:

o K-means (MacQueen’67): Mdi cum duoc dai dién bang trong tam cua
cum. Phuong phap nay s& duoc trinh bay k§ hon ¢ phan sau.

o K-medoids ( kaufman & Rouseau’87) con dugc goi la PAM( partition
around medoids): Mdi cum dugc dai dién boi mot ddi tugng cua cum.

2.6.2. Phwong phap phan cap( Hierachical methods)

Day 1a cac phuong phap tao phan cap cum (hierarchical clustering) chir khong
tao phan hoach cac dbi trong. Phuong phap nay khong can phai xac dinh s6 cum tir
dau. S6 cum s& do khoang cach giira cac cum hoic diéu kién ding quyét dinh. Tiéu
chuan phan cum thuong duoc xac dinh bai ma tran khoang céch. Phan cap cum
thuong dugc biéu dién dudi dang dd thi dang cay cac cum (dendogram). L4 cua cay
biéu dién d6i twgng riéng 1é, nat trong biéu dién cac cum.

Cac phwong phap tiép can dé phan cum phan cap gom

Buée 0 Budce 1 Buée 2 Budc 3 Buéc 4

—

Gop
(AGNES)

Tach
(DIANA)

I T T T
Buéc 4 Buéce 3 Buéc 2 Buéc | Buéc 0 |

Hinh 2.9: Hai phwong phap tiép cian phan cap
o Gop:
B1. Xuat phat mdi déi twong va tao mot cum chira nd

B2. Néu hai cum dii gan nhau (du6i mot ngudng nao day) s& duoc gop lai thanh
mot cum duy nhat.

B3. Lap lai B2 dén khi chi con mot cum duy nhat 13 toan bo khéng gian.
e Tach:

Pham Van Buc-Lép CT1201 20



Db an tot nghiép Truong DPHDL Hai Phong

B1. Xuét phét tir mot cum duy nhét 12 toan b khong gian.

B2. Chon cum c6 d6 phan biét cao nhat (ma tran phan biét c6 phan tir 16n nhat
hogc tri trung binh I6n nhat) d€ tach doi. Budc nay ap dung cac phuong phap
phan hoach do6i vai cum da chon.

B3. Lap lai B2 dén khi mdi doi twong thudc mot cum hogc dat diéu kién dimng
(dua s6 cum can thiét hoac khoang cach gitra cAc cum dat ngudng du nho).

Céc khoang cach gitra cac cum thwong dwec dung la:

Khoang cach nho nhét. hay con goi la khoang cach lien két don (single link) hay
khoang cach ngudi lang giéng gan nhat. Day la loai khoang cach phu hop dé
phat hién cac cum c6 dang chuoi hon la dang khoi.

d(CI!CJ) = minXeCi, ye Cj {d(X,y)}

Khoang céach 16n nhat: hay goi la khoang cach lién két hoan toan (complete link)
hodc khoang cach nguoi lang gieng xa nhat. Day la loai khoang cach phu hop dé
phat hién cac cum c6 dang khoi hon 1a dang chudi.

d(CI’CJ) = MaXxcci, ye Cj {d(X,y)}
Khoang cach trung binh:

d(Ci,Cj) = avOyeci, ye cj {d(x,y)}

Khoang cach trong tdm. Khoang céch gitra hai trong tdm cua hai cum dugc chon
lam khoang céch cua hai cum d6. Khoang cach phii hop dé phat hién cac cum cé
dang khdi va toc d6 tinh toan nhanh do chi quan tim dén trong thm nén giam
khdi lwong tinh toan.

2.6.3. Céac phwong phap dwa trén mat d¢ (Density based Methods)

Céc ky hiéu va khai niém:

D, q, 0 1a cac diém dit liéu bat ky (cac d6i tuong)

Véi Eps duong cho trudc,tap hop NEps(p) ={q | d(q.p) <Eps } duoc goi la lan
can ban kinh Eps cua p.

p dugc goi 1a diém hat nhan néu thoa man

INEps(p)| > min Pts

Trong d6 min Pts: s6 nguyén duong cho trudc, min Pts 12 ngudng tdi thiéu dé

coi mot diém 14 tri mat. Tur ddy khi néi mot diém 12 hat nhan thi ta hiéu 1a n6 gan
véi mot ban kinh va mot ngudng tru mat nhat dinh.

p duoc goi 1 diém bién néu né khong phai 1a diém nhan.

q duoc goi 1a di téi duoc truc tiép theo mat do tir p néu p 1a mot diém nhan va q
thudc lan can cua p.

p, dugc goi 12 di téi duoc theo mat do tir p; néu ton tai mot diy cac diém p;

(i=2,...,n) sao cho p; lién théng mat do truc tiép tir pis1.

p va q duoc goi 1a c6 két ndi theo mat do néu ton tai diém o sao cho ca p va q
deu lién théng mat do tur o.
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2.6.4. Phan cum dir li¢u dya trén luéi

Y tudng: diing cac cau tric dit ligu dang ludi voi nhiéu cap do phan giai. Nhiing
0 ludi c6 mat do cao sé tao thanh nhitng cum. Phuong phap nay rat phu hop véi cac
phén tich phan cum wrng dung trong khéng gian (phén loai sao, thién ha, ...). Ngoai
ra con co cac thuat toan khac nhu thuat toan STING, WaveCluster, CLIQUE.

2.6.5. Phwong phap dwa trén mé hinh (Gom cum khai niém, mang neural)

bay la cac phuong phap dya trén su phu hop gitta dir liéu va cac mé hinh toan
hoc. Y tudng cua céac phuong phéap nay 1a: Dit liéu phat sinh tr mot sy két hop nao
d6 ctia cac phan phoi xac xuat an. C6 hai phuong phap tiép can chinh:

e Tiép can thong ké (phuong phap COBWEB, CLASSIT, AUTOCLASS).
e Tiép can mang noron (hoc canh tranh, ban d tu cau tric SOM).
2.7. CA4c van dé co thé gap phai:

~ Céc ky thuat phan cum hién tai chi giai quyét dugc mot phan cac yéu cau cua
bai toan.

— Mot van dé thuong gap trong phan cum Ia hau hét cac dit liéu can cho phan
cum déu c6 chua dir liéu nhiéu do qua trinh thu thap thiéu chinh xac hoac thiéu day
du, vi vay can phai xay dung chién luoc cho budc tién xu Ii dir liéu nham khac phuc
hoac loai bo nhiéu trugc khi chuyén sang giai doan phan tich cum dir liéu.

~ Viéc phan cum mét dir liéu véi kich thude va sé luong 16n 1a van dé& kho
khan bdi vi do phuc tap thoi gian tang cao.

- Kha nang hiéu qua cta cac phuong phap phan cum phu thudc vao dinh nghia
"khoang cach" (khi phan cum dya trén khoang céch);

~ Néu mét khoang cach khong tén tai, thi ching ta phai "dinh nghia" no, qué
trinh thyc hién viéc nay khong hé dé dang, dac biét 1a trong khong gian da chiéu.

2.8.  Phwong phap phan hoach (Partion Methods)
2.8.1. Thuat toan K-Means

Cho k 1a sé cum sau khi phan hoach. (1< k < n, v6i n 1a sé diém( ddi tuong)
trong khong gian gitr liéu)
Thuat toan k-means gém 4 buéc:

B1. Chon ngiu nhién k diém 1am trong tdm ban dau cta k cum.

B2. Gan (hoic gan lai) ting diém vao cum co trong tdm gan diém dang xét
nhat. Néu khéng c6 phép gan nao thi dimg. Vi khong c6 phép gan nao c6 nghia la
cac cum di 6n dinh va thuat toan khéng thé cai thién 1am giam d6 phan biét hon
duoc nira.

B3. Tinh lai trong tdm cho tirng cum.

B4. Quay lai buéc 2.

Minh hoa thuat toan vai k=2
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Hinh 2.10: Vi du vé mét sé hinh dgng cum di ligu dwec kham pha béi
K-means

Uu diém ciia phwong phap gom cum k-means

- Tuong d6i nhanh Do phuc tap cua thuat toan 1a O(tkn) véi t 1a s6 1an lap ( t kha
nho so vai n), k 1a s6 cum can phan hoach, n la s6 diém trong khong gian dir
liéu.

~ K-means pht hop véi cac cum cé dang hinh cau.

Nhwoc diém ciia phwong phap k-mean

— Khdng dam bao dat duoc tdi wu todn cuc va két qua dau ra phy thudc nhiéu vao
viéc chon k diém khai dau. Do d6 c¢6 thé phai chay lai thuat toan vai nhiéu bo
khoi dau khac nhau dé co dugc két qua du tot. Trong thyuc té cd thé ap dung
thuat giai di truyén dé phét sinh cac bo khoi dau.

— Can phai xac dinh trugc s6 cum.

— Kho xac dinh sé cum thuc sy ma khong gian dix liéu c6. Do d6 c6 thé phai thir
véi cac gia tri k khac nhau.

— Kho phat hién céc loai cum c6 hinh dang phic tap va nhat 1a cac dang cum
khong 16i.

~ Khdng thé xtu ly nhidu va mau ca biét.

Chi c6 thé ap dung khi tinh duoc trong tam.

2.8.2. Thuat toan K-Medoids

Thuéat todn K-Medoids la cai tién cua thuat toan k-means, k-medoids khac
k-means o

— Chién lugc cho k trong tam dau tién.
- Phuong phép tinh d phan biét
- Phuong phap tinh trong tam trong cum
Thuat toan K-Medoids duoc thuc hién qua cac budc sau:

B1: Chon ngiu nhién k diém O; (i=1,....k) lam trung tim (medoids) ban dau cua
k cum.
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B2: Gan ('hodc gan lai) tung diém vao cum c6 trung tdm gan diém dang xét nhit
B3: V6i mdi diém trung tdm O; (i=1,...,k):
B3.1. Lan luot xét cac diém khong Ia trung tdm (non-medoids) Xx.
B3.2. Tinh S 1a d¢ loi khi hoan ddi O;béi x. S duoc xac dinh nhu sau:
S=E, — Eo;
v6i Eg;va Ey lan luot 13 gia tri ham muc tiéu trude va sau khi thay O; bai x
k

E=22.d@. 0))°

B3.3. Néu S la am thi thay thé O; trong bo k trung tdm bai x ( chon trung tam
mai tot hon).
B4. Néu c6 it nhat 1 sy thay di trong B3 thi tiép tuc quay lai B2. Nguoc lai thi
két thac thuat toan.
U'u diém thuat toan K-medoids
K-medoids 1am viéc dugc vai nhidu va biét 1é.
Nhuwge diém thuat toan K-medoids
K- medoids chi hiéu qua khi tap dir licu khéng qué I6n vi c6 do phtc tap la
O(k(n-k)? 't). Trong do:
n 1a s6 diém trong khong gian dit lidu, k 12 s6 cum can phan hoach, t 1a s6 lan lap
('t kha nho so véi n).

2.9. Kétluan chwong 2

Trong chuong 2 chung ta c6 2 van d& quan tdm d6 14 phan cum dir liéu va cac
giai thuat theo tiep can phan hoach.

Muc dich cua phan cum dir liéu la gom cac dir liéu twong ty nhau thanh nhirng
cum, tir d6 cung cap théng tin, tri thie hitu ich cho viéc ra quyét dinh.Phan cum dit
lieu 1a mot trong nhitng hudng nghién ciu trong tdm cua linh vuc khai pha di liéu
kham pha tri thuec.

Uu diém céc giai thuat theo tiép can phan hoach 1a don gian, dé &p dung va hiéu
qua ddi véi co so dir liéu nho véi cac cum dwa ra c6 hinh dang 16i. Tuy nhién, do
c4c cum trong phuong phap phan hoach dugc biéu dién bai cac tam cia cum va moi
mot diém dir ligu duoc chia vao mot cum dua vao khoang céch tir diém do toi tam
cta cum. Chinh vi thé phuong phap phan hoach chi co thé dua ra dugc cac cum c6
hinh dang 13 da giac 16i ma khong thé dua ra dwoc cac cum c6 dang 16m phu Ién
nhau hoic 16ng nhau. Ngoai ra, néu co sé dit liéu c6 nhiu hodc c6 dbi tuong dir
liéu qua xa tam (outline) thi phuong phap phan cum phén hoach cung khéng ap
dung duoc vi trong cac truong hop dé, cac dbi twong dir lieu nhidu hoic cac ddi
tuong dir liéu xa tdm (outline) sé lam tdm cua cum bi Iéch di. Do d6, khong dua ra
duoc cac cum chinh Xac.
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Chuong 3: CAlI PAT VA THU NGHIEM

3.1. Moi trwdng cai dat

Chuong trinh duoc lap trinh véi ngbn ngr C# caa Visual Studio 2008. Buoc cai
dat va chay trén windown XP SP3.
Input: Pua vao mot birc anh dinh dang JPEG
Output: Cac nhdm (cum) diém anh, trong d6 cac diém anh c6 cling mau sé duoc
gom vao mot nhém.

3.2.  Gidi thi¢u chwong trinh ing dung
3.2.1. Luwu do thuat toan sir dung trong chwong trinh

<&
al

Tim Top X color gan lam
trong tam

Tinh d(x,y)=y/ X1, (xi — ¥1)?

Pua cac diém vé cac cum,
cap nhat lai tdm cac cum

No

Yes
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Tim Top X color gan lam trung tam

inti=10;
int numColours;
colours.Count;

colours.Count

-

numC olours

List summarvList =new List;

_topColours=new Color[numColours];

}

summ zrvList AddRange{colours) ;
marvlist.Sort:

Su

: Yes

-

topColours.Length

No

Cfrong tam khoi tao cunD

_topColours[i]= Color.FromArgb

(summarvList[i]. Value Colour.R,

summarvList[i]. Value Colour.G,

summarvList[i]. Value Colour.B);
it
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e Tinh khoang cach va phan cum

( Trongtam )

A4

KevValuePair c;

Dictionarv distances =new Dictionarv;

A

_currentCluster

float d= (float)Math Sqrt({double)Math Pow
{(c.Value. CentroidR -pd.Ch1). 2)+ double)
Math Powi{{c.Value CentroidG-pd. Ch2).2)+
(double)Math Pow{(c.Value. CentroidB-
pd.Ch3).2));

distances. Add(c. Kev, new Distance(d));

cHt:

List list =new List;
list. AddRange(distances) ;
list. Sort ;

_pixelD ataCluster
Allocation.Contai
nsKev(list[0] Kev)

No

Yes

{(List=PixelData>) pixelDataClus
| erAllocation[list[0]. Kev]).Add(pd)

clrList. add{pd

List clrList = new List;

pixelDataClusterAllocation. Add(list[0]. Kev. clrList):

Pham Van buc-Lép CT1201
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e Tinh trgng tdm méi

C Trongtam moi

LeyValuePair cluster;
PixelData cir;

float cR=0. ¢cG=0. ¢B=0:

List<PixelData> clrList=(List<PixelData=)
_pixelDataClusterAllocation[cluster. Kev]:

clr++;

Nzms)

float count = cirList. Count = 1;
cluster. Value. CentroidR =
(cluster. Value.CentroidR = cR)
count ; cluster. Value.CentroidG
= (cluster. Value.CentroidG -
cG)

count;

cluster. Value.CentroidB =
(cluster.Value.CentroidB = cB)
count ;

cluster—:

! clusterColours.
ContaimsKev(clr.

_clusterColours. Add{cir. Name,
Color.FromArgb({int)cluster. Value.
CentroidR, (int)cluster. Value. CentroidG,
(int)cluster. Value. CentroidB)):
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e Kiém tra hdi tu

C Trong tam mai >

A 4

/ boolmatch =true: /

cluster

-~
-

_currentCluster

|

cluster+=+;

Centroid |=
_previousClus
ter. Centroid

ves

No 5

v
_converged =match;

A
‘ converged )

No

| previousCluster.
Centroid

Centroid
cluster ++ ;
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3.2.2. M@t sé giao dién
e Giao dién khéi dong

K-means Clustering

l Colour Model

Number of Clusters: |5 Open ” Start (& RGB O HSV

e Duwa dir liéu vao xir ly

. Colour Model
Number of Clusters: [3 | [ Open “ Start ] @ RGB O HSV
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e Qué trinh xir ly dir liéu.

Colour Model
Number of Clusters: |3 | [ Open “ Stat.] ® RGBO HSV lteration: 2

Colour Model
l Number of Clusters: |3 Open “ Start ‘ (%) RGB (O HSV lteration: 5
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e Quaé trinh xir Iy két thac

Colour Model
Number of Clusters: |3 Open_ | .Szt Kieans |  ® RGB O Hsv Converged After 6 lterations

e Chay Thuéat toan K-Means véi hé HSV

K-means CIusfering

T Colour Model
Number of Clusters: |3 [ Open ” Start KMeans ] O RGB ® HsV lteration: 5
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KET LUAN

Phan cum du liéu la nhiém vu quan trong trong khai pha dir liéu, thu hat su
quan tdm cua nhiéu nha nghién ctu. Céc ki thuat phan cum di va dang duogc tng
dung thanh céng trong nhiéu linh vuc khoa hoc, doi séng xa hoi. Hién nay, do su
phat trién khong nging cua cng nghé théng tin va truyén théng, cac hé thong
CSDL ngay cang da dang, va ting truéng nhanh ca vé chat 1an vé lugng. Hon nita,
nhu cau vé khai thac cac tri thuc tir cic CSDL nay ngay cang Ion. Vi vay, viéc
nghién cau cac mod hinh di liéu méi, ap dung cac phuong phéap khai pha di liéu,
trong d6 c6 k¥ thuat phan cum d liéu 1a viéc 1am rat can thiét c6 nhiéu y nghia.

Trong d6 an nay, trudc tién em da trinh bay nhirng hiéu biét caa minh vé khai
pha dir liéu sau d6 la phan noi dung chinh cua do an: Bai toan phan cum dit liéu va
mot s6 giai thuat theo tiép can phan cap. O phan noi dung chinh em di trinh bay
duogc thé nao 1a bai toan phan cum dir liéu, cac céch tiép can, cac ang dung, céc kiéu
dir liéu co th;: phan cum, cac do do do tuong tu. bac biét, em tap trung di sau
nghién cuu vé ky thuat phan cum di liéu phan cap va ha}i thuat toan dién hinh cua
ky thuat nay la K-Means va K-Medoids vai cach thiac to chac dir liéu, thuat toan,
danh gia vu nhugc diém caa moi thuat toan.

Do thoi gian thuc hién han ché nén em méi chi tim hiéu duoc mot sb ki thuat
co ban trong phan cum di liéu, cai dat tha nghiém vai thuat toan K- means.
Nhung con mot sb cac ki thuat em van chua tim hiéu, khai thac va ung dung cho
cac bai toan ... Trong thoi gian t6i em s& ¢b gang tiép tuc nghién cau, tim hiéu
thém mot s6 k¥ thuat phan cum va nhat 1 cé thé tim hiéu va phat trién céc k¥ thuat
phan doan anh dé cd thé xu ly vai anh dong.

Tim hiéu va thtr nghiém thuat toan véi mot sb tng dung thuc té.
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